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P�������i�n� �f b�����i����g�� d�n’� ����� ��xi� �nd �����gi� �����i�n�, ������� � wid� ��ng� �f 
�n�ib�����i�� ���ivi�� �nd �ig� d�g��� �f ��ini��� �ffi�i�n�� ���� giv�� ��� ���n�� �� ��g��d ���m �� 
m��n� �f �n�ib�����i�� ������� �ff���iv� �nd �����n��iv� �� �n�ibi��i��. P�������i�n� �f b�����i����g�� 
��� �ff���iv� �� �����m�n� i� ������n� - infl�mm����� di������ �f ��� ��in�g�ni��� ������ (����i�i�, 
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Для первичной характеристики и дифференциации свежевыделенных фагов параге-
молитических вибрионов предложены 2 индикаторных штамма. Проведено сравнительное 
изучение биологических свойств 20 бактериофагов парагемолитических вибрионов, выделен-
ных в разных регионах нашей страны. Осуществлено фаготипирование штаммов парагемо-
литических вибрионов по новой схеме, которая включает в себя 11 фаготипов.

Введение. При обследовании больных острыми желудочно-кишечными заболевани-
ями (ОЖКЗ), особенно в приморских районах, а также морской воды и её обитателей выде-(ОЖКЗ), особенно в приморских районах, а также морской воды и её обитателей выде-ОЖКЗ), особенно в приморских районах, а также морской воды и её обитателей выде-), особенно в приморских районах, а также морской воды и её обитателей выде-, особенно в приморских районах, а также морской воды и её обитателей выде-
ляются галофильные вибрионы, играющие определенную роль в патологии человека [1, 2]. 
Впервые парагемолитические вибрионы были выделены в Японии в 1950 г., где они были при-
знаны причиной 70% пищевых отравлений [3]. У нас в стране парагемолитические вибрионы 
обнаружены в морях, соленых озёрах и продуктах моря.

Бактериологическая диагностика гастроэнтеритов, вызываемых парагемолитически-
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ми вибрионами, относится к одной из актуальных проблем. [4, 5, �]. Во Владивостоке спо-
радические кишечные заболевания, вызванные парагемолитическими и алгинолитическими 
вибрионами, отмечались с 1977 г. и продолжаются до настоящего времени, а в июле-августе 
1997 г. зарегистрирована вспышка этой инфекции [4, 7]. Штаммы Vi�rio p�r�h�emolyticus, об-Vi�rio p�r�h�emolyticus, об- p�r�h�emolyticus, об-p�r�h�emolyticus, об-, об-
условившие вспышку пищевой токсикоинфекции в 1997 г. и спорадические заболевания в по-
следующие годы в г. Владивостоке относились к серогруппе О3:К� и не были охарактеризова-
ны по продукции умеренных фагов.

Приоритет в открытии фагов парагемолитических вибрионов принадлежит японским 
исследователям [8]. В нашей стране первые расы фагов были выделены и изучены в 1980 году 
из крабов и мидий. В 1990 году из Крымской, Одесской и Новороссийской ПЧС были достав-
лены в Ростовский-на-Дону противочумный институт 27 фагов, выделенных из морской воды, 
крабов и мидий, и 14 фагочувствительных штаммов для каждого из фагов [9, 10]. Кроме того, 
в Ростовском-на-Дону противочумном институте был подобран индикаторный штамм Vib�i� 
�������m����i��� O4:К12, выявляющий фаги в штаммах этого серотипа [11]. Большое количе-O4:К12, выявляющий фаги в штаммах этого серотипа [11]. Большое количе-4:К12, выявляющий фаги в штаммах этого серотипа [11]. Большое количе-
ство индикаторных штаммов затрудняло выделение и размножение новых бактериофагов, что 
требовало отбора универсального индикаторного штамма.

Целью работы явилось изучение лизогении у поступивших из г. Владивостока и г. 
Новороссийска штаммов парагемолитических вибрионов, сравнение биологических свойств 
выделенных бактериофагов и применение их для фаготипирования.

Материалы и методы исследований. В работе было использовано 248 штаммов 
Vi�rio p�r�h�emolyticus, из них �4 штамма серогруппы О3:К�, полученных из Музея живых 
культур ФКУЗ «Ростовский-на-Дону противочумный институт» Роспотребнадзора. В качестве 
индикаторных штаммов использовали культуры V. p�r�h�emolyticus КМ-97 (tdh-trh-) и КМ-184 
(tdh-trh-). Концентрацию фаговых частиц определяли методом агаровых слоёв по Грациа. Титр 
фагов составлял 107-1010 БОЕ/мл. Изучение биологических свойств проводили по общепри-
нятым методам [12]. Морфологию частиц фага исследовали в электронном микроскопе JEM-
100B. Кроличьи антифаговые сыворотки получали внутривенной иммунизацией кроликов фа-B. Кроличьи антифаговые сыворотки получали внутривенной иммунизацией кроликов фа-. Кроличьи антифаговые сыворотки получали внутривенной иммунизацией кроликов фа-
гами в возрастающих дозах [13].

Специфичность бактериофагов испытывали на 133 штаммах бактерий близкород-
ственных родов и семейств (Vi�rion�ce�e, �seudomon�doce�e, Entero��cteri�ce�e).

Работу проводили на 0,7%, 1,5% агаре и бульоне Мартена с добавление 1,5% или 3% 
���l, рН 7,�-7,8.

Результаты исследований и их обсуждение. Исследования 248 штаммов парагемоли-
тических вибрионов на лизогению позволили выявить 33 лизогенных штамма, из которых 13, 
получены из г Владивостока и относились к серогруппе О3:К�.

Из лизогенных штаммов парагемолитических вибрионов, изолированных в г. Ново-
российске были выделены фаги I, III, IV, V морфогрупп и отнесены по серологическим свой-I, III, IV, V морфогрупп и отнесены по серологическим свой-, III, IV, V морфогрупп и отнесены по серологическим свой-III, IV, V морфогрупп и отнесены по серологическим свой-, IV, V морфогрупп и отнесены по серологическим свой-IV, V морфогрупп и отнесены по серологическим свой-, V морфогрупп и отнесены по серологическим свой-V морфогрупп и отнесены по серологическим свой- морфогрупп и отнесены по серологическим свой-
ствам к I, III, IV, V, VI, VIII и XI серогруппам; из штаммов, поступивших из г. Владивостока 
– IV морфогруппы, новой XII серогруппы.

Негативные колонии фагов парагемолитических вибрионов Черноморского побере-
жья были округлой формы, мутные с плотным центром, диаметром 0,5-0,7 мм или полупро-
зрачные с ровными краями и имели диаметр 0,5-2 мм. Ко второму типу негативных колоний 
относились бактериофаги, выделенные из штаммов парагемолитических вибрионов Дальне-
восточного региона (г. Владивосток).

Фаги парагемолитических вибрионов были специфичными, они не лизировали пред-
ставителей микроорганизмов семейств Vi�rion�ce�e, �seudomon�doce�e, Entero��cteri�ce�e. 
Диапазон литической активности фагов парагемолитических вибрионов варьировал и у раз-
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личных фагов составлял 0,8-82,�%. Бактериофаги парагемолитических вибрионов III-V мор-III-V мор--V мор-V мор- мор-
фогрупп чувствительны к повышенной температуре, при температуре 70°С отмечается полная 
инактивация при экспозиции в 30 мин, в то время как фаги I морфогруппы инактивируются 
при температуре 80°С. К действию хлороформа фаги III-V морфогрупп устойчивы, а I мор-III-V морфогрупп устойчивы, а I мор--V морфогрупп устойчивы, а I мор-V морфогрупп устойчивы, а I мор- морфогрупп устойчивы, а I мор-I мор- мор-
фогруппы инактивируются под его действием. Умеренные фаги проявили чувствительность к 
3% раствору цитрата натрия, при этом выживаемость сохранялась в пределах 27,2-98,9% при 
экспозиции 18-20 часов. Пребывание фагов в растворе 30% мочевины приводило к снижению 
активности фагов, выживаемость которых сохранялась в пределах 0,01-2,�% (табл.1).

Для первичной характеристики и дифференциации свежевыделенных фагов парагемо-
литических вибрионов предложены индикаторные штаммы. Испытание литической активно-
сти 33 фагов галофильных вибрионов показало, что только 2 штамма V. �������m����i��� KM-
97 (13) и КМ-184 (3), с характеристикой по генотипу tdh-rth-Kp-Ure-, проявляют чувствитель-
ность ко всем испытанным фагам. Эти 2 штамма были отобраны из �0 не серотипированных и 
124 серотипированных штаммов после проверки чувствительности к ним всех имевшихся фа-
гов. В результате исследований был подтвержден факт, что штамм V. p�r�h�emolyticus КМ-184 
лизируется фагами четырёх морфогрупп в отличие от штамма V. p�r�h�emolyticus КМ-97, ко-V. p�r�h�emolyticus КМ-97, ко-. p�r�h�emolyticus КМ-97, ко-p�r�h�emolyticus КМ-97, ко- КМ-97, ко-
торый проявляет чувствительность к фагам трёх морфогрупп, исключая фаги I морфогруппы. 
Впервые разработан способ дифференциации бактериофагов парагемолитических вибрионов 
III, IV, V морфогрупп от бактериофагов I морфогруппы, на который выдан патент № 2290445.

Анализ данных фаготипирования 121 штаммов парагемолитических вибрионов раз-
личных серогрупп, имеющихся в коллекции лаборатории, показал, что около �0% культур ли-
зировались в той или иной мере типирующими фагами в сочетаниях, которые не были предус-
мотрены предложенной ранее схемой фаготипирования [14]. Это дало возможность выделить 
новые фаготипы и усовершенствовать схему фаготипирования парагемолитических вибрио-
нов. Расширение её с четырёх до одиннадцати фаготипов повысило типируемость вибрионов 
с 48,4 % до 92,� %. Анализ встречаемости фаготипов среди парагемолитических вибрионов 
различных серогрупп не выявил корреляции. Новая схема фаготипирования нашла примене-
ние при изучении 184 штаммов парагемолитических вибрионов Черноморского побережья. 
Установлено, что 170 штаммов (92,3%) типировались фагами и были представлены всеми фа-
готипами. При изучении 33 штаммов, полученных из г. Владивостока в 1997 г. было показано, 
что типировалось 14 штаммов (42,4%). При этом типирующиеся штаммы представлены 1, 4, 5, 
7, 10 фаготипами. Фаготипирование 31 штамма парагемолитических вибрионов, полученных 
из г. Владивостока в 2012 г., выявило 11 фаготип у 29 штаммов (93,5%)

Наши исследования показали, что лизогенные штаммы являются источником фагов, 
которые могут быть использованы в лабораторной диагностике возбудителей.

Заключение. Бактериофаги, выделенные из лизогенных штаммов парагемолитиче-
ских вибрионов разных регионов России, охарактеризованы по основным таксономическим 
признакам. Разработанная тест-система индикаторных штаммов позволяет проводить морфо-
логическую идентификацию специфических бактериофагов. Усовершенствована схема фа-
готипирования парагемолитических вибрионов, при использовании которой установлено 11 
фаготипов у 92,�% штаммов.
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BACTERIOPHAGES OF PARAHAEMO LYTIC VIBRIOES: BIOLOGICAL 
PROPERTIES AND APPLICATION

Gaevskaya N.E., Kudryakova T.A., Makedonskaya L.D, Kachkina G.V.

Key words: Vib�i� �������m����i���, b�����i����g��, bi���gi��� �������i��, ��������.
F�� ��� ��im��� ���������i��i� �nd diff���n�i��i�n �f ��� j��� ��������d ���g�� �f �������-

m����i� vib�i��� �w� indi����� ����in� ��� ��gg����d. T�� ��m�����iv� ���d�ing �f bi���gi��� ������-
�i�� �f 20 b�����i����g�� �f ��� �������m����i� vib�i��� ��������d in diff���n� ��gi�n� �f ��� ���n��� 
i� m�d�. T�� �������� �f ����in� �f �������m����i� vib�i��� �����ding �� ��� n�w ����m� w�i�� in-
���d�� 11 ����� �f ���g�� i� ���f��m�d.


