
217

технические науки

свойств деталей.
Для увеличения скорости и глубины насыщающего элемента наи-

более перспективной может стать активизация поверхности детали. 
Детали с активизированной поверхностью могут подвергаться 

дальнейшей ХТО как в порошковых смесях и газовых средах, так и в 
вакууме.
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The work is devoted to the analysis of technological processes of 
recovery and strengthening of machine parts diffusion of ways. The analysis 
suggested a promising direction to increase the speed of the diffusion 
process and the depth of penetration into the surface of the details of the 
saturation of the element.
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Работа посвящена анализу технологических методов повыше-
ния несущей способности диффузионных слоёв. По результатам ана-
лиза сделан вывод в виде таблицы которая в полной мере отражает 
преимущества электромеханической обработки как средства интен-
сификации диффузионных процессов.

Для повышения эксплуатационной надёжности деталей имею-
щих диффузионные покрытия, необходимо, чтобы диффузионный слой, 
обладая достаточной несущей способностью, заданными физико-меха-
ническими, антикоррозионными и триботехническими свойствами, не 
требовал дальнейшей термической и механической обработки либо по-
сле окончательной механической и термической обработки имел доста-
точную несущую способность, заданные физико-механические, анти-
коррозионные и триботехнические свойства.

Наиболее перспективными способами восстановления и упроч-
нения деталей являются способы, повышающие абразивную и корро-
зионную стойкость поверхностного слоя деталей, в частности, ХТО. 
Однако их успешное внедрение в производство сдерживает низкая несу-
щая способность диффузионного слоя. С учетом анализа способов по-
вышения несущей способности диффузионных слоев и теоретических 
предпосылок в качестве такого способа была использована электроме-
ханическая обработка.

На рисунке 1 представлена схема возможных способов повыше-
ния несущей способности диффузионного слоя. Из рисунка видно, что 
способов два: увеличение толщины насыщаемого слоя и повышение 
твердости подложки.
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Наиболее простым способом увеличения толщины диффузион-
ного слоя является повышение температуры насыщения.

Анализируя возможности температурного фактора, необходимо 
отметить, что он имеет свой оптимум, превышение которого, как прави-
ло, приводит к ухудшению качества покрытия и физико-механических 
свойств деталей. 

 Для увеличения скорости и глубины насыщающего элемента 
наиболее перспективной может стать активизация поверхности детали.

Активизация поверхности может осуществляться разными спо-
собами (воздействие ультразвуком, пластическая обработка и т.д.). Наи-
более эффективной, с точки зрения увеличения глубины диффузион-
ного насыщения, может стать электромеханическая обработка (ЭМО), 
которая сочетает в себе пластическое и термическое воздействия. 

Основным воздействием ЭМО на поверхностный слой обрабаты-
ваемой детали с целью интенсификации последующего диффузионно-
го процесса является измельчение структуры, связанное с дроблением 
зерен аустенита при деформации, и появление дополнительных полос 
скольжения.

Термодинамика и механизм теплопередачи в таких условиях 
ЭМО не имеют аналогий с превращениями при нагреве от внешних 

Рисунок 2 - Недостатки применяемых способов активации
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тепловых источников и со скоростями охлаждения при термической и 
термомеханической обработке. 

Такое воздействие ЭМО приводит к измельчению структуры по-
верхностного слоя.

ЭМО сопровождается увеличением числа линейных несовер-
шенств атомной решетки, или так называемых дислокаций, которые ха-
рактеризуются смещением атомов.

Все это должно способствовать диффузии насыщаемого элемен-
та в глубь детали. Поэтому ЭМО может эффективно использоваться в 
качестве способа активизации поверхности детали перед ХТО.

Из выше перечисленного, можно сделать вывод, что применение 
ЭМО для повышения эксплуатационных свойств деталей с диффузион-
ными покрытиями является более рациональным способом интенсифи-
кации диффузионных процесс с положительно влияющим на качество 

Рисунок 3 – Достоинства совместного применения диффзион-
ных процессов и ЭМО
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покрытия и эксплуатационных характеристик детали без существенных 
недостатков, которые ограничивали бы применение данного способа.
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The work is devoted to the analysis of technological methods of in-
creasing the bearing capacity of the diffusion layers. By results of the analy-
sis a conclusion is made in the form of a table which fully reflects the ad-
vantages Electromechanical d processing as a means of интенсификации 
diffusion processes.
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