
133

технические науки

шнековым дозатором 6 транспортируются на стадию отпарки эфирного 
горчичного масла.

В дальнейшем в технологической схеме предусмотрены стадии 
отпарки и конденсации эфирного горчичного масла, а также сушки го-
тового кормового продукта, расфасовка, складирование и т.д.
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Работа посвящена очистке отработанных минеральных масел 
ступенчатым способом с использованием гидроциклона, центрифуги 
и магнитного очистителя.
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Очистка моторных минеральных масел в настоящее время явля-
ется важной проблемой. Отработанные минеральные масла не следует 
выбрасывать, так как практически не происходит ухудшение качества 
базового масла во время его работы. Масла подлежат регенерации, в 
процессе которой восстанавливаются первоначальные свойства отрабо-
танных минеральных масел для повторного использования наряду со 
свежими маслами соответствующих марок [1, 2]. 

В УГСХА была предложена схема очистки моторного минераль-
ного масла ступенчатым методом. Суть заключается в очистке масла от 
нерастворимых примесей с помощью модуля, основанного на очистке в 
гидроциклоне, центрифугах и в магнитном очистителе. На первой сту-
пени был использован модуль с гидроциклонной очисткой. Принцип 
работы заключается в следующем. В бак (1) (рис. 1) установки вмести-
мостью 100 л заливается отработанное масло.

По масляной магистрали с помощью насоса НШ-32 (позиция 
2) масло под давлением подается в гидроциклон (3). В гидроциклоне 
масло под действием центробежных сил делится на две фракции: очи-
щенное масло и примеси. Примеси сливается в отстойник, а очищенное 
масло в ёмкость (4). После первой ступени масло подается на вторую 
ступень – на центрифугирование.

На второй ступени очищаемое масло из емкости (4) заливается в 

Рисунок 1 - Схема гидроциклонной очистки.

Рисунок 2 - Схема установки для очистки масла УОМ-1.
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установку УОМ-1 (рис. 2).
Масло заливается в ёмкость (1) установки. Из неё масло с помо-

щью насоса НШ-32 (позиция 2) подается в параллельно соединенные 
полнопоточные тракторные центрифуги (3). В центрифугах масло очи-
щается от нерастворимых примесей. Затем масло подается на третью 
ступень - магнитный очиститель (4), где оно очищается от металличе-
ских примесей.

При очистке на установке с гидроциклоном установлено, что при 
производительности 50, 75 и 100 л/мин и давлении 2, 3, 4, 5 и 6 кгс/см2 
наиболее эффективная очистка происходит при производительности 50 
л/мин и давлении  5 кгс/см2 (рис. 3).

Рисунок 3 - Изменение массовой доли нерастворимых приме-
сей 

При очистке на установке УОМ-1 было установлено, что очистка 
масла наиболее эффективна в первые - 45 минут, нерастворимые при-
меси составили 0,77 %. После этого происходит стабилизация очистки 
нерастворимых примесей и через 60 мин достигает 0,75 %. (рис. 4).

Рисунок 4 – Изменение массовой доли нерастворимых при-
месей на установке УОМ-1
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Таким образом, наиболее оптимальный режим работы гидроци-
клона выбираем при производительности 50 л/мин и давлении 5,0 кгс/
см2, оптимальная длительность очистки масла на установке УОМ-1 - 45 
мин. При этом степень очистки моторного минерального масла состав-
ляет 60 %.
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