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Исследовано видовое разнообразие гельминтофауны и экстенсивность инвазии озер-
ной лягушки в водных экосистемах Ульяновской области.

существующее биоразнообразие 
паразитических видов реализуется в кон-
кретных экологических условиях [Rapport 
et al., 2002], которое во многом определя-
ет уникальность паразитофауны. однако в 
условиях высокой антропогенной нагрузки 
видовое разнообразие и частота встреча-
емости паразитических гельминтов может 
значительно меняться [радченко, Шабунов, 
2008]. Поэтому целью исследования стала 
сравнительная характеристика гельмин-
тофауны водных экосистем на территории 
Ульяновской области на примере гельмин-
тофауны озерной лягушки Rana ridibunda 
Pallas. 1771. в задачи исследования входи-
ло: 1) установление видового разнообразия 
гельминтофауны озерной лягушки на тер-
ритории Ульяновской области; 2) изучение 
гельминтофауны отдельных водных объек-
тов; 3) сравнительный анализ биоразноо-
бразия гельминтофауны водных экосистем. 

Объекты и методы исследований
Исследования были проведены в 

2007-2009 гг. на кафедре биологии, ветери-
нарной генетики, паразитологии и экологии 
Ульяновской государственной сельскохо-
зяйственной академии. всего было иссле-
довано 485 особей R. Ridibunda. отлов ам-
фибий проводили в восьми водоемах и во-
дотоках Ульяновской области: оз. централь-
ное (c. Ундоры, Ульяновский район, n=131), 
р. томышевка (кузоватовский район, n=44), 
оз. Песчаное (Чердаклинский район, n=52), 
р. красная (старомайнский район, n=54), р. 
кулатка (старокулаткинский район, n=46), р. 
Черемшан (г. димитровград, n=27), р. свия-
га (г. Ульяновск, n=102), р. Барыш (Барыш-

ский район, n=29). 
для выявления всего спектра пара-

зитов проводилось полное гельминтологи-
ческое вскрытие по к.И.скрябину (1928). 
видовая принадлежность гельминтов опре-
делялась по к.м.рыжикову, в.П.Шарпило, 
н.н.Шевченко (1980). Зараженность амфи-
бий оценивалась по экстенсивности инва-
зии (ЭИ, %) и интенсивности инвазии (ИИ). 
анализ видового спектра гельминтофауны 
проводился с использованием индексов ви-
дового разнообразия, индексов общности 
Чекановского-серенсена и жаккара [криво-
луцкий и др., 1998; мэггаран, 1992]. стати-
стическая обработка результатов проводи-
лась при помощи пакета MS Excel 2003.

Результаты и их обсуждение
По результатам проведенных нами 

исследований у R. ridibunda на территории 
Ульяновской области обнаружено 34 вида 
гельминтов, относящихся к 28 родам, 16 се-
мействам и 3 классам: Trematoda (21 вид), 
Nematoda (12 видов), Cestoda (1 вид). 

среди исследованных рек наибольшее 
видовое разнообразие гельминтофауны 
было характерно для амфибий, обитающих 
в реке свияга. в реке свияга гельминтофа-
уна озерной лягушки была представлена 13 
видами: цестодой Spirometra erinaceieropei, 
3 видами нематод – Ascarops strongylina, 
Rhabdias bufonis, Spirocerca lupi; 9 видами 
трематод – Encyclometra colubrimurorum, 
Opisthioglyphe ranae, Pleurogenes intermedius, 
Pleurogenes medians, Pneumonoeces asper, 
Pneumonoeces variegatus, Skrjabinoeces 
breviansa, Skr.similis, Skr.sp. (рис.1).



71

в р.красная гельмин-
тофауна озерной лягушки 
была представлена 11 ви-
дами: 5 видами нематод 
– Ascarops strongylina, Eu-
strongylides exciсus, Para-
plectana brumpti, Rhabdias 
bufonis, Spiroxys contortus, 
Strongyloides sp.; 7 видами 
трематод – Gorgoderina vi-
telliloba, Opisthioglyphe ra-
nae, Pneumonoeces asper, 
Pneumonoeces variegatus, 
Skrjabinoeces breviansa, Skr.
similis (рис.2).

в р.кулатка гельмин-
тофауна озерной лягуш-
ки была представлена 9 
видами: 5 видами нема-
тод – Ascarops strongylina, 
Neoxysomatium brevicau-
datum, Oswaldocruzia fili-
formis, Spiroxys contortus, 
Thelandros tba; 4 видами 
трематод – Diplodiscus 
subclavatus, Glypthelmins 
diana, Pneumonoeces asper, 
Pneumonoeces variegatus, 
(рис.3).

в р.Б.Черемшан гель-
минтофауна озерной ля-
гушки представлена 4 ви-
дами: 2 видами нематод – 
Rhabdias bufonis, Spirocerca 
lupi; 2 видами трематод 
– Encyclometra colubrimuro-
rum, Pleurogenoides medius 
(рис.4).

в р.Барыш гельмин-
тофауна озерной лягуш-
ки была представлена 6 
видами: 4 видами нема-
тод – Oswaldocruzia fili-
formis, Paraplectana brumpti, 
Rhabdias bufonis, Spirocerca 
lupi; 2 видами трематод 
– Pneumonoeces asper, 
Pneumonoeces variegatus 
(рис.5).

в р.томышевка гель-
минтофауна озерной лягуш-
ки была представлена 13 
видами: 6 видами нематод – 
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Ascarops strongylina, Eustron-
gylides exciсus, Paraplectana 
brumpti, Rhabdias bufonis, 
Spiroxys contortus, Strongyloi-
des sp.; 7 видами трематод 
– Opisthioglyphe ranae, Pleu-
rogenes intermedius, Pleurog-
enoides medians, Pleuroge-
noides stromi, Pneumonoeces 
asper, Pneumonoeces varieg-
atus, Skrjabinoeces breviansa 
(рис.6).

в оз.Песчаное 
гельминтофауна озерной 
лягушки была представлена 
16 видами: 9 видами нематод 
– Aplectana acuminata, As-
carops strongylina, Eustron-
gylides exciсus, Neoraillietne-
ma praeputiale, Oswaldocru-
zia filiformis, Paraplectana 
brumpti, Rhabdias bufonis, 
Spirocerca lupi, Strongyloi-
des sp.; 7 видами трематод 
– Diplodiscus subclavarus, 
Haplometra cylindracea, Pleu-
rogenoides medius, Pneumo-
noeces asper, Pneumonoeces 
variegatus, Skrjabinoeces bre-
viansa, Skr.similis (рис.7).

в оз. с.Ундоры 
гельминтофауна озерной 
лягушки была представлена 
16 видами: 3 видами нематод 
– Ascarops strongylina, Oswal-
docruzia filiformis, Spirocerca 
lupi, Strongyloides sp.; 13 
видами трематод – Diplodis-
cus subclavarus, Gorgoderina 
skrjabini, Gorgoderina vitellilo-
ba, Holostephanus volgensis, 
Opisthioglyphe ranae, Pleuro-
genes claviger, Pleurogenes 
intermedius, Pleurogenoides 
medius, Pleurogenoides stro-
mi, Pneumonoeces asper, 
Pneumonoeces variegatus, 
Skrjabinoeces breviansa, Skr. 
similis (рис.8).

анализ совместной 
встречаемости и экстенсив-
ности инвазии озерной ля-
гушки по отдельным экоси-
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стемам показал значимость 
коэффициента корреляции 
Пирсона для следующих ви-
дов гельминтов (табл.1).

наибольшее видовое 
разнообразие было зареги-
стрировано в р. свияга, про-
текающей в черте города 
(H′= 2,20, при E= 0,86), оз. 
Песчаном (H′= 2,13; E= 0,77) 
и р. томышевка (H′= 2,11; E= 
0,82) (рис.9). низкий уровень 
видового разнообразия был 
зарегистрирован в р. Барыш 
(H′= 1,52; E= 0,85), р. кулатка 
(H′= 1,51; E= 0,69), а в р. Б. 
Черемшан (H′= 1,20; E= 0,87) 
индекс видового разнообра-
зия в 1,8 раз ниже по сравне-
нию с наивысшим уровнем в 
р. свияга.

При проведении срав-
нительного анализа видово-
го разнообразия гельминто-
фауны у самок и самцов R. 
ridibunda были установлены 
значительные различия в 
разнообразии гельминтов по 
половому аспекту в р. кулат-
ка, р. Б. Черемшан и оз. цен-
тральном (рис.9). У самок R. 
ridibunda отмечаются более 
равномерное распределение 
гельминтов в сообществе и 
более высокий уровень ви-
дового разнообразия, так 
как высокую выровненность 
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Таблица 1 
значения коэффициента корреляции Пирсона встречаемости и экстенсивности инвазии озерной 

лягушки в экосистемах ульяновской области

Виды гельминтов r Достигнутый уро-
вень значимости p Экосистема

Rhabdias bufonis + Ascarops strongylina 0,998 0,037 Оз. Песчаное, р.Свияга, р.Томышевка
Rhabdias bufonis +Pleurogenoides 
medians 0,955 0,045 Оз. Песчаное, р. Б.Черемшан, 

р.Свияга, р. Томышевка

Rhabdias bufonis +Pneumonoeces asper 0,967 0,033 Оз.Песчаное, р. Барыш, р. Свияга, 
р.Томышевка

Spirocerca lupi + Pleurogenoides medians 0,999 0,012 Оз.Песчаное, р.Б.Черемшан, 
оз.с.Ундоры

Pneumonoeces asper + Skrjabinoeces 
similis 0,999 0,013 Оз.Песчаное, р.Свияга, р.Красная
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принято считать эквивалентной высокому 
разнообразию, а при равном числе видов 
и особей большая выровненность одной из 
выборок делает ее разнообразие более вы-
соким [мэггаран, 1992; криволуцкий, 1998].

Использование кластерного анализа 
на основании индекса общности Чеканов-
ского-серенсена и жаккара позволило вы-
делить три основные группы экосистем, со-
общества паразитических гельминтов озер-
ной лягушки, которые наиболее близки по 
видовому составу: в первую группу вошли 
экосистемы р.Барыш и р.Б.Черемшан; во 
вторую – р.красная, р.свияга, р.томышевка, 
оз.Ундоры, оз.Песчаное; в третью группу – 

р. кулатка (рис.10). 
сообщества паразитарных видов 

предъявляют более строгие требования к 
среде обитания, чем организмы-хозяева, 
что вызвано необходимостью наличия в од-
ной экосистеме для осуществления жизнен-
ного цикла паразита целого круга хозяев: 
окончательного, нескольких промежуточных 
хозяев. 

Подводя итог проведенным исследо-
ваниям, следует отметить, что водные эко-
системы можно классифицировать по общ-
ности биоразнообразия гельминтофауны 
озерной лягушки и по частоте встречаемо-
сти отдельных видов гельминтов. 
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В статье дана характеристика препарата теотропина. Описано бактериостатиче-
ское и бактерицидное действие теотропина на бактерии видов Listeria monocytogenes, 
Ornithobacterium rhinotracheale, Staphylococcus aureus. Эмпирическим путем подо-
браны дозы препарата, временные экспозиции для полной инактивации вышеназванных ми-
кроорганизмов.
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Введение
Изучение антибактериальных и анти-

вирусных свойств соединений различных 
классов, с целью разработки новых неток-
сичных, высокоэффективных, экологически 
безопасных консервантов и инактиваторов 
для  изготовления биопрепаратов представ-
ляет собой весьма актуальную задачу со-
временной биотехнологии [2,4,6]. 

Инактивирование с целью получения 
антигена для вакцин из убитых штаммов 
микроорганизмов в то же время должно со-

хранить иммуногенные структуры возбуди-
теля в возможно более неизмененном виде. 
Поэтому прикладные исследования в раз-
работке инактивированных вакцин направ-
лены прежде всего на постоянный поиск 
«идеального» способа инактивации. 

для решения этой проблемы необхо-
димо изыскание оптимальных средств и 
методов, которые бы необратимо повреж-
дали имеющиеся в нуклеиновых кислотах 
возбудителя структуры и информации, от-
ветственные за размножение, но оставляли 


