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Актуальность темы.
Нефть относится к наиболее интенсивно используемым природным полезным ископаемым. 

Процессы добычи, транспортировки, переработки нефти и использования нефтепродуктов часто со-
провождаются технологическими и аварийными выбросами их во внешнюю среду, что приводит к за-
грязнению и нарушению экосистем различной интенсивности, вплоть до экологических катастроф. 
Площади нефтезагрязненных земель и водоемов с каждым годом увеличиваются, поэтому продолжает 
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оставаться актуальной проблема разработки новых и совершенствования существующих технологий 
ликвидации последствий техногенных контаминаций нефтью и нефтепродуктами и восстановления 
биопотенциала нарушенных экосистем.

 Методы ликвидации нефтяных загрязнений
Среди методов ликвидации нефтяных загрязнений почв выделяются следующие группы ме-

тодов:
1. Механические: обваловка загрязнения, откачка нефти в емкости насосами и вакуумными 

сборщиками. Вывоз почвы на свалку для естественного разложения 2. Физико-химические:
- Сжигание (экстренная мера при угрозе прорыва нефти в водные источники). Таким путем 

уничтожается от 1/2 до 2/3 разлива, остальное просачивается в почву. При сжигании из-за недостаточно 
высокой температуры в атмосферу попадают продукты возгонки и неполного окисления нефти. Землю 
после сжигания необходимо вывозить на свалку;

- Предотвращение возгорания. Применяется при разливах в цехах, жилых кварталах, на ав-
томагистралях, где возгорание опаснее загрязнения почвы; в этом случае изолируют разлив сверху 
противопожарными пенами или засыпают сорбентами; 

-Промывка почвы. Проводится в промывных барабанах с применением ПАВ; 
- Дренирование почвы. Разновидность промывки почвы на месте с помощью дренажных си-

стем; может сочетаться с биологическими методами, использующими нефтеразлагающие бактерии;
-�кстракция растворителями. Обычно осуществляется в промывных барабанах летучими рас-

творителями; 
- Сорбция. Сорбентами засыпают разливы нефтепродуктов на сравнительно твердой поверх-

ности для поглощения нефтепродукта и снижения опасности пожара (Терещенко Н.Н., Лушников С.В., 
2004);

-Термическая десорбция (крекинг). 
- Химическое капсулирование. Новый метод, заключающийся в переводе углеводородов в не-

подвижную нетоксическую форму.
3. Биологические:
-Фитомелиорация. Устранение остатков нефти путем высева нефтестойких трав (клевер пол-

зучий, щавель, осока), активизирующих почвенную микрофлору; 
- Биоремидиация. Применение нефтеразлагающих бактерий; периодические подкормки рас-

творами удобрений; процесс занимает 2-3 сезона.
Биодеструкция нефти 
Наиболее перспективным, экологически чистым и часто единственно возможным способом 

утилизации этих веществ является применение биологических технологий, основанных на использова-
нии микробных биопрепаратов.

Микроорганизмы, потребляющие углеводороды нефти, являются обычными компонентами 
биоценозов почв. Поступление в почву свежего энергетического материала вызывает интенсивное раз-
витие углеводородокисляющей микрофлоры, что обеспечивает утилизацию этого поллютанта.

Сущность данных технологий состоит в том, что в загрязненный объект вводятся биопрепара-
ты, изготовленные на основе активной биомассы углеводородокисляющих микроорганизмов; для таких 
микроорганизмов углеводороды являются естественным источником питания, поэтому в процессе ро-
ста и размножения микроорганизмов количество углеводородов снижается вплоть до полного их исчез-
новения. Биопрепараты выпускаются в виде порошка живых бактерий, что позволяет перевозить их на 
любые расстояния любым видом транспорта.

Разработаны и успешно реализуются различные варианты технологии очистки почв, водо-
емов, сточных вод, резервуаров, загрязненных газовым конденсатом, нефтью, мазутом, светлыми не-
фтепродуктами и т. д. Технология очистки в данном случае заключается в нанесении препарата на 
загрязненную поверхность или в его смешивании с источником загрязнения в присутствии обычных ми-
неральных удобрений. При этом осуществляется аэрация. Степень очистки при однократной обработке 
биопрепаратами составляет от 60% до 100%, при этом процесс очистки занимает период от нескольких 
часов до нескольких месяцев, что зависит как от вида загрязнителя и его количества, так и от физико-
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химических и климатических факторов.
 Условия, необходимые для деградации нефти микроорганизмами определил еще Таусон в 

1928 г: 
• наличие воды и минеральных солей, 
• наличие источников азота и фосфора, 
• присутствие свободного кислорода, 
• нейтральное значение рН.

Существующие биопрепараты для микробиологической нефтедеструкции
К 2006 году в одной лишь России было разработано свыше 40 биопрепаратов на основе не-

фтеокисляющих бактерий, актиномицетов и микроскопических грибов. 
Одной из наиболее важных характеристик биопрепаратов является максимальный уровень 

загрязнения, подлежащий устранению. Наиболее перспективными являются препараты, которые эф-
фективны при уровне загрязнения от 5% и выше (до 20 %). К таким препаратам относятся дизойл, де-
воройл, родер, нафтокс, дестройл, ленойл, руден. (Войно Л.И., 2006)

Особый интерес представляют микроорганизмы из рода P��ud������, fl�v�� b������u�, 
R��d�����u�, R��d����ul�.  

Наиболее известными биопрепаратами являются американские препараты Микробак и Па-
рабан. В товарном виде они представляют собой порошкообразные вещества, хорошо растворимые в 
воде.

В состав препарата Деворойл входит консорбциум микроорганизмов, в том числе и дрожжи 
рода ���d�d�. Всероссийским нефтяным НИИ геолого – разведовательным институтом разработана се-
рия биопрепаратов под общим названием нафтокс, предназначенных для очистки грунтов и водоемов 
от нефтезагрязнений. В биопрепаратах используются живые культуры УВ окисляющих микроорганиз-
мов (My��b������u�, P��ud������, R��d�����u�, A�����b�����). 

Из нефтезагрязненной почвы был выделен штамм P��ud������ �u��d� 91 – 96, обладающий 
способностью использовать низкомолекулярные алканы, что позволило применить его для рекультива-
ции почв. На основе штамма P��ud������ �u��d� 91 – 96 был изготовлен торфяной препарат, назван-
ный псевдомин. 

Препарат «Путидойл» разработан на основе штаммов бактерий рода P��ud������. Техноло-P��ud������. Техноло-. Техноло-
гия применения заключается в обработке загрязненных участков грунтов раствором препарата вместе 
с минеральными солями, содержащими азот и фосфор.      Препарат “Путидойл” применялся в аркти-
ческих условиях на о. Колгуев и на побережье Баренцева моря. Препаратом за 15 дней был полностью 
очищен каменистый берег Онежского озера, загрязненный в результате аварии танкера.

Резюмируя вышеперечисленное, можно сказать, что сегодня в России и развитых зарубежных 
странах ведутся интенсивные исследования в области биодеградации техногенных загрязнителей био-
ценозов бактериям рода P��ud������ и грибами белой гнили.
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Актуальность.
Нефть относится к наиболее интенсивно используемым природным полезным ископаемым. 

Процессы добычи, транспортировки, переработки нефти и использования нефтепродуктов часто со-
провождаются технологическими и аварийными выбросами их во внешнюю среду, что приводит к за-
грязнению и нарушению экосистем различной интенсивности, вплоть до экологических катастроф. 
Площади нефтезагрязненных земель и водоемов с каждым годом увеличиваются, поэтому продолжает 
оставаться актуальной проблема разработки новых и совершенствования существующих технологий 
ликвидации последствий техногенных контаминаций нефтью и нефтепродуктами и восстановления 
биопотенциала нарушенных экосистем.

Наиболее перспективным, экологически чистым и часто единственно возможным способом 
утилизации нефтяных загрязнений является применение биологических технологий, основанных на ис-
пользовании микробных биопрепаратов.

Целью наших исследований явилось выделение бактерий-нефтедеструкторов рода Pseudo-
monas из объектов окружающей среды.

Ход исследования.
В качестве объектов, из которых проводилось выделение штаммов бактерий, использовалось 

70 образцов воды и почвы, подвергнутых длительному воздействию загрязнения нефтепродуктами в 
условиях окружающей среды.

В асептических условиях брали 1 мл исследуемого материала и вносили в пробирки с 5 мл 
стерильного питательного бульона с сукцинатом натрия и солями следующего состава:

Сукцинат натрия – 4 г,
Нитрат калия – 0,5 г,
Фосфат калия двузамещённый – 0,5 г,
Сульфат магния – 0,2 г,
Хлорид кальция – 0,1 г,
Вода дистиллированная – 1 л.
Сукцинат натрия в данной среде служит единственным источником углерода и доступен в ка-

честве питательного субстрата для бактерий неферментирующей и слабоферментирующей групп. Ни-


