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нии сорта подсолнечника Степной 81 на обыкновенных черноземах Са-
ратовского Правобережья: диаметр корзинки – 16,0 см, количество се-
мян в корзинке – 746 шт., массу семян с 1 корзинки – 46,9 г. На этом 
варианте была получена и наибольшая урожайность маслосемян – 1,65 
т/га в среднем за три года.

Наилучшие показатели качества маслосемян в среднем за три 
года также получены при выращивании сорта Степной 81 на варианте 
N30Р30 + Агат-25К: масса 1000 семян – 62,9 г, лузжистость – 21,6%, со-
держание жира – 54,7%. При этом общий выход масла достигает более 
900 кг/га. 
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Минеральные удобрения оказывают существенное влияние на 
урожайность сельскохозяйственных культур и их качество. При этом 
очень важно правильно определить дозы удобрений, их формы и соот-
ношение элементов питания в их составе. В последние годы все большее 
распространение приобретают сложные удобрения, содержащие в сво-
ем составе полный комплекс питательных элементов. Основной их недо-
статок – заданное соотношение питательных элементов, которое не всег-
да соответствует потребностям конкретной культуры. Устранить данный 
недостаток призвано тукосмешение, которое позволит получить смесь с 
заданным соотношением элементов питания [1, 2].

Задачи наших исследований предусматривали:
• оценку сложных удобрений и тукосмесей, вносимых в эквива-

лентных количествах;

• сравнение эффективности сложных удобрений и тукосмесей 
при разном долевом участии азота.

Исследования проведены в 2010 г. в условиях вегетационных 
опытов в сосудах Митчерлиха на 5 кг почвы. Для набивки сосудов ис-
пользовали пахотный слой светло-серой лесной слабокислой почвы с 
низким содержанием гумуса и повышенной обеспеченностью подвиж-
ными формами фосфора и калия. Для приготовления тукосмесей ис-
пользовали аммиачную селитру, аммофос и хлористый калий. Объектом 
исследования была яровая пшеница сорта Курская 2038. Посев, уход и 
уборку опыта проводили в соответствии с требованиями методики.

Схемы опытов и количество внесенных удобрений приведены в 
таблице 1. Как следует из представленных данных, все варианты были 
выровнены по количеству внесенного фосфора (в опыте 1 – по 0,2 г/кг 
почвы, в опыте 2 – 0,4 мг/кг). 

Оценивая результаты исследований, следует учитывать, что в 
2010 г. была нетипично жаркая погода, что отразилось на урожайности 
культур и показателях его качества (табл. 2).

Представленные данные свидетельствуют, что к моменту уборки 
влажность зерна была ниже стандартной, что, вероятно, связано с очень 
жаркой и сухой погодой. Урожайность во всех опытных вариантах была 
выше, чем на контроле (НСР

05 
в опыте 1 составила 2,3 г, в опыте 2 – 2,0 

г). В опыте 1 урожайность увеличивалась с ростом дозы азота до дости-
жения соотношения между элементами 1:1:1, однако удвоение его дозы 
(смесь А) не привело к ожидаемому повышению урожайности, а допол-
нительное увеличение и дозы калия (смесь Б) привело к снижению вы-
хода товарной продукции.

1. Применение удобрений в опыте

Содержание вариантов Условное 
обозначение

Внесено, г/кг
N Р2О5 К2О

Опыт 1
1. Контроль без удобрений Контроль - - -
2. Диаммофоска с соотношением 0,4:1:1 ДАФК 0,07 0,20 0,20
3. NPK-удобрение с соотношением 0,7:1:1 NPK-уд. 0,13 0,20 0,20
4. Азофоска с соотношением 1:1:1 АФК 0.20 0.20 0.20
5. Нитроаммофоска с соотношением 1:1:1 НАФК 0.20 0.20 0.20
6. Тукосмесь А с соотношением 2:1:1 Смесь А   0.40 0.20 0.20
7. Тукосмесь Б с соотношением 2:1:2 Смесь Б 0.40 0.20 0.40

Опыт 2
1. Контроль без удобрений Контроль - - -
2. Диаммофоска с соотношением 0,4:1:1 ДАФК 0,15 0,40 0,40
3. Тукосмесь 1 – экв. диаммофоске Смесь 1
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4. NPK-удобрение с соотношением 0,7:1:1 NPK-уд. 0,27 0,40 0,40
5. Тукосмесь 2 – экв. NPK Смесь 2
6. Азофоска с соотношением 1:1:1 АФК 0,40 0,40 0,40
7. Нитроаммофоска с соотношением 1:1:1 НАФК
8. Тукосмесь 3 – экв. азофоске и нитроам-
мофоске Смесь 3

2. Влияние удобрений на урожайность и качество зерна 
пшеницы

Вариант Влаж-
ность, % 

Урож., 
г/сосуд*

Сырой протеин* Крахмал* 
% г/сосуд % г/сосуд

Опыт 1
К о н -
троль

10.7 6.2 13.8 0.86 54.5 3.4

отклонение от контроля
ДАФК + 0.4 + 3.2 + 2.1 + 0.63 + 0.6 + 1.8
NPK-уд. + 0.6 + 2.5 + 2.5 + 0.56 + 9.8 + 2.2
АФК - 0.9 + 8.3 + 3.2 + 1.60 + 7.8 + 5.6
НАФК - 0.5 + 9.0 + 3.6 + 1.78 + 12.4 + 6.8
Смесь А   + 1.3 + 8.8 + 4.4 + 1.87 + 13.2 + 6.7
Смесь Б - 0.4 + 6.1 + 3.5 + 1.27 + 6.5 + 4.1

Опыт 2
К о н -
троль 

8.6 5.8 13.9 0.81 53.8 3.1

отклонение от контроля
ДАФК - 0.4 + 2.4 +  3.3 + 0.60 + 1.3 + 1.4
Смесь 1 - 0.9 + 2.5 + 3.6 + 0.64 + 4.6 + 1.7
NPK-уд. - 0.5 + 5.2 + 4.7 + 1.24 + 2.6 + 2.8
Смесь 2 - 2.3 + 3.6 + 4.4 + 0.91 + 7.9 + 2.7

АФК + 1.0 + 8.7 + 5.7 + 2.03 + 6.6 + 5.7
НАФК + 0.8 + 10.4 + 5.8 + 2.39 + 8.5 + 7.0
Смесь 3 - 1.2 + 10.7 + 5.8 + 2.45 + 7.9 + 7.1

*- на стандартную (14%) влажность.

Сопоставление эффективности сложных удобрений и тукосмесей 
с эквивалентным количеством питательных элементов выявило их равно-
ценность, в целом же урожайность росла по мере выравнивания соотноше-
ния элементов питания в составе удобрений и достигла максимума при от-
ношении N:Р:К как 1:1:1.

Применяемые удобрения в обоих опытах увеличили содержание 

и накопление в зерне сырого протеина и крахмала. Следует отметить, 
что диаммофоска и азофоска оказали на содержание крахмала в обоих 
опытах равноценное действие, в то время как с удвоением дозы (опыт 2) 
при внесении NPK-удобрения и нитроаммофоски содержание крахмала 
возросло.

В опыте 1 максимальное содержание крахмала и накопление его в 
продукции наблюдали при внесении нитроаммофоски и смеси А (отноше-
ние 2:1:1). Увеличение доли калия (смесь Б) не привело к накоплению дан-
ной группы углеводов и даже снизило их по сравнению с другими удобрени-
ями, за исключением диаммофоски.

В опыте 2 применение смеси 1 (эквивалент диаммофоске) и сме-
си 2 (эквивалент NPK-удобрению) оказало большее влияние на накопле-
ние крахмала, чем сложные удобрения. Азофоска, нитроаммофоска и 
эквивалентная им смесь действовали на одном уровне.

Содержание сырого протеина в зерне увеличивалось по мере уве-
личения дозы азота. Заметного влияния разных форм удобрений (смесь 
или сложное удобрение) на данный показатель не прослеживалось. В 
опыте 1 увеличение дозы калия (NPK 2:1:2) привело к снижению содер-
жания сырого протеина по сравнению со смесью А (NPK 2:1:1), где оно 
было на уровне вариантов  с нитроаммофоской и азофоской, где дозы 
азота и калия были в два раза ниже. 

Таким образом, можно сделать следующие выводы.
1. Урожайность зерна яровой пшеницы мало зависела от формы 

удобрений и определялась дозой азота в их составе. Наиболее высокая 
урожайность получена в вариантах с соотношением N:Р:К как 1:1:1. Не-
значительное преимущество имело внесение нитроаммофоски.

2. С увеличением дозы удобрений в два раза (опыт 2) содержа-
ние крахмала в зерне при внесении NPK-удобрения увеличилось на 8 %, 
а нитроаммофоски – на 4 %, при использовании остальных удобрений 
значительных различий не наблюдали. Тукосмеси в большей степени 
увеличили данный показатель, чем сложные удобрения, вносимые в эк-
вивалентных количествах.

3. Содержание сырого протеина в зерне определялось дозой азота 
в большей степени, чем формой удобрения. 
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ношении N:Р:К как 1:1:1.

Применяемые удобрения в обоих опытах увеличили содержание 

и накопление в зерне сырого протеина и крахмала. Следует отметить, 
что диаммофоска и азофоска оказали на содержание крахмала в обоих 
опытах равноценное действие, в то время как с удвоением дозы (опыт 2) 
при внесении NPK-удобрения и нитроаммофоски содержание крахмала 
возросло.

В опыте 1 максимальное содержание крахмала и накопление его в 
продукции наблюдали при внесении нитроаммофоски и смеси А (отноше-
ние 2:1:1). Увеличение доли калия (смесь Б) не привело к накоплению дан-
ной группы углеводов и даже снизило их по сравнению с другими удобрени-
ями, за исключением диаммофоски.

В опыте 2 применение смеси 1 (эквивалент диаммофоске) и сме-
си 2 (эквивалент NPK-удобрению) оказало большее влияние на накопле-
ние крахмала, чем сложные удобрения. Азофоска, нитроаммофоска и 
эквивалентная им смесь действовали на одном уровне.

Содержание сырого протеина в зерне увеличивалось по мере уве-
личения дозы азота. Заметного влияния разных форм удобрений (смесь 
или сложное удобрение) на данный показатель не прослеживалось. В 
опыте 1 увеличение дозы калия (NPK 2:1:2) привело к снижению содер-
жания сырого протеина по сравнению со смесью А (NPK 2:1:1), где оно 
было на уровне вариантов  с нитроаммофоской и азофоской, где дозы 
азота и калия были в два раза ниже. 

Таким образом, можно сделать следующие выводы.
1. Урожайность зерна яровой пшеницы мало зависела от формы 

удобрений и определялась дозой азота в их составе. Наиболее высокая 
урожайность получена в вариантах с соотношением N:Р:К как 1:1:1. Не-
значительное преимущество имело внесение нитроаммофоски.

2. С увеличением дозы удобрений в два раза (опыт 2) содержа-
ние крахмала в зерне при внесении NPK-удобрения увеличилось на 8 %, 
а нитроаммофоски – на 4 %, при использовании остальных удобрений 
значительных различий не наблюдали. Тукосмеси в большей степени 
увеличили данный показатель, чем сложные удобрения, вносимые в эк-
вивалентных количествах.

3. Содержание сырого протеина в зерне определялось дозой азота 
в большей степени, чем формой удобрения. 
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Одной из важнейших задач в создании благоприятных условий 
для устойчивого экономического развития Российской Федерации и обе-
спечения ее продовольственной и экологической безопасности являет-
ся эффективное использование и охрана сельскохозяйственных земель, 
как основного национального богатства. В то же время одной из острей-
ших проблем в сельском хозяйстве является усиливающаяся деградация 
природных ресурсов, и в первую очередь почв, которая обусловлена вы-
сокой антропогенной нагрузкой. 

В настоящее время недостаточное вложение энергетических 
средств и капиталовложений, в том числе уменьшение применения ор-
ганических и минеральных удобрений и средств химической мелиора-
ции в аграрное производство в совокупности с увеличением использова-
ния ресурсов природы с целью получения сиюминутного максимального 
экономического эффекта привело к возникновению негативных послед-
ствий агрономического и экологического плана: к снижению урожай-
ности сельскохозяйственных культур, дальнейшему усилению водной и 
ветровой эрозии, заилению водоемов, ухудшению водного баланса тер-
ритории. Все это создает предпосылки для ухудшения качественного со-
стояния почв: ежегодно уменьшается содержание гумуса, подвижных 
соединений питательных элементов, увеличивается степень кислотно-
сти почв.  Так, по данным Федерального государственного учреждения 
«Государственный центр агрохимической службы «Чувашский» по со-
стоянию на 1 января 2007 года только в Чувашской Республике насчиты-
валось 134,6 тыс. га с пониженным содержанием подвижного фосфора, 
270,0 тыс. га кислых почв и  почв с пониженным содержанием обменно-
го калия.  

На современном этапе развития сельскохозяйственного произ-

водства характерными особенностями дерново-подзолистых почв Чу-
вашии являются небольшая мощность верхнего гумусового горизонта, 
кислая реакция среды и слабая оструктуренность, что отрицательно ска-
зывается на водно-воздушном и пищевом режиме, противоэрозионной 
устойчивости пахотного слоя  почвы и, как следствие, на урожайности 
сельскохозяйственных культур [1]. 

Данный тип почв при окультуривании способен приобретать 
благоприятные для возделывания сельскохозяйственных культур режи-
мы и свойства, а при недостаточном вложении энергетических средств 
– быстро их утрачивать [1;2]. Следовательно, в настоящее время важное 
научное и практическое значение в повышении плодородия дерново-под-
золистых почв имеет улучшение их качественного состояния путем приме-
нения средств химизации.

Целью наших исследований явилась оценка влияния известкова-
ния и различных доз азотных удобрений на плодородие дерново-подзо-
листых почв и продуктивность зерновых культур. В связи с этим предус-
матривалось изучить агрохимические, агрофизические и биологические 
показатели плодородия дерново-подзолистой почвы и определить влия-
ние известкования и дозы азотных удобрений на урожайность и качество 
яровой пшеницы, ячменя, озимой ржи.

Исследования проводились в 2005 – 2009 гг. на территории зем-
лепользования ЗАО СХПК «Чувашагромаркет» Чебоксарского райо-
на Чувашской Республики в севообороте со следующим чередованием 
культур: озимая рожь – яровая пшеница – ячмень. Повторность опыта 
четырехкратная, размещение вариантов – методом рендомизированных 
повторений в два яруса. Площадь делянок – 100 м2 (5×20 м). 

Варианты опыта: 1) Без удобрений (контроль); 2) К
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Калийные удобрения в полном объеме вносили под вспашку. 75 

% фосфорных удобрений вносили под вспашку, а 25 % при посеве. Азот-
ные удобрения в соответствии с вариантами опыта вносили под предпо-
севную культивацию, учитывая, что в фазу кущения зерновых культур 
проводили опрыскивание посевов гербицидом «Ковбой» из расчета 200 
мг/га с одновременной подкормкой аммиачной селитрой в дозе 10 кг/га 
д.в. азота. Известкование почвы известковой мукой в дозе 4 т/га прове-
ли осенью 2005 г. 

Нами были изучены: яровая пшеница сорта Прохоровка, ячмень 
сорта Эльф и озимая рожь сорта Безенчукская 87 с нормой высева 5,5; 
5,5 и 5,0 млн. всхожих семян на гектар (в расчете из 210; 200 и 180 кг/га) 
соответственно. Перед посевом семена яровых культур протравливали 
ТМТД с.п. 4 кг/т, а озимой ржи – Феразимом КС из расчета 1,5 л/т семян.

Технология возделывания изучаемых зерновых культур основы-
валась на лущении стерни предшественника на глубину 4-6 см БДТ-3, 


