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туальной проблемой [1, 2, 3].
Горох (Pisum L.) представлен несколькими культурными видами, 

из которых наиболее распространен горох посевной (Pisum sativum L) - 
травянистое однолетнее растение семейства бобовых. Урожайность го-
роха посевного во многих случаях ограничиваются недостатком в почве 
основных макро- и микроэлементов. Примерный вынос питательных 
веществ с урожаем в 1 т зерна и соответствующее количество побочной 
продукции составляет: азота - 66 кг, фосфора – 15 кг, калия – 20 кг. Та-
ким образом, в общей массе урожая азота содержится в 3 – 4 раза боль-
ше, чем калия и фосфора. Количество микроэлементов, потребляемое 
горохом, очень незначительное, но недостаток их в почве сильно сказы-
вается на продуктивности растений [4]. 

Исследования показали, что в связи с проявляющейся излиш-
ней ростовой реакцией в начальные фазы развития, органические удо-
брения рекомендуется вносить не под сам горох, а под предшествующую 
культуру.

Горох полевой хорошо отзывается на фосфорные и калийные 
удобрения. Для получения урожайности зерна гороха в 1,5 – 2 т/га реко-
мендуется доза Р
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, которую вносят за два приема – осенью под зябле-

вую вспашку (2/3 дозы) и весной под культивацию (1/2 дозы). 
Применение азота под горох имеет существенные особенности. 

Азотные удобрения под горох применяются ограниченно, так как они 
могут увеличивать вегетативную массу в ущерб плодоношению. На хо-
рошо дренированных почвах при благоприятной влагообеспеченности 
растений, необходимом содержании в почве фосфора, калия и микроэ-
лементов, формируется активный симбиотический аппарат. В этом слу-
чае, за счет естественного плодородия почвы и биологического азота, 
фиксируемого из воздуха, зернобобовые культуры могут сформировать 
урожай зерна до 2 т/га и в этом случае можно обойтись без применения 
минеральных азотных удобрений. Для усиления азотофиксации непо-
средственно в день посева проводят обработку семян ризоторфином, со-
вмещая ее с внесением молибденового и борного удобрения.

На кислых почвах, когда симбиоз угнетен, либо на бедных по-
чвах, когда клубеньки не образуются или малоактивны, но влажность 
почвы благоприятная, под горох эффективно применение доз мине-
рального азота 40 – 90 кг/га в зависимости от плодородия почвы и пла-
нируемой урожайности.
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В современных условиях функционирования отечественного 
земледелия при резком сокращении внесения минеральных и органи-
ческих удобрений возрастает интерес к использованию в агротехноло-
гиях дополнительных источников минерального питания растений. Это 
может быть достигнуто в результате применения биопрепаратов, из-
готовленных на основе активных штаммов микроорганизмов, обеспе-
чивающих за счет фиксации азотом сельскохозяйственные растения, 
осуществляющих контроль развития патогенов, продуцирующих физи-
ологически активные вещества. 

Кроме того, в настоящее время привлекают внимание исследова-
ния ученых по использованию кремниевых удобрений при возделыва-
нии сельскохозяйственных культур.

Изучению кремния в жизненных процессах вообще и растений – 
в частности – в мировой и отечественной литературе посвящено огром-
ное количество работ. Установлено, что основной функцией кремния 
является защита растений: механическая (утолщение эпидермальных 
тканей), физиологическая (ускорение роста и усиление корневой систе-
мы) и биохимическая (увеличение устойчивости к абиотическим стрес-
сам). Разнообразие испытываемых растений свидетельствует об уни-
версальности данных механизмов как для растений, аккумулирующих 
кремний, так и для культур, безразличных к уровню доступного крем-
ния в почвах.

Последние исследования, проведенные на кафедре почвоведе-
ния, агрохимии и агроэкологии Ульяновской ГСХА показали положи-
тельное влияние даже невысоких доз кремниевых удобрений на урожай-
ность зерновых и технических культур.

Поэтому целью наших исследований являлось изучение влияния 
кремнийсодержащих биостимуляторов «Бисолбифит стандарт» и «Би-



38 39

солбифит супер» на урожайность овса.
Исследования проводились в полевом опыте по следующей  схе-

ме: 1-вариант – без удобрений (контроль); 2-вариант – «Бисолбифит 
стандарт»; 3-вариант –«Бисолбифит супер».

Учётная площадь делянок 40 м2 (4 х 10), учёт урожая сплошной 
поделяночный. Полевой опыт закладывался в соответствии с техникой 
постановки опытов на стационарных участках.

Почва опытного поля – чернозем выщелоченный среднемощ-
ный среднесуглинистый со следующими агрохимическими показателя-
ми: содержание гумуса 4,4 %, обеспеченность по Чирикову подвижным 
фосфором 168 мг/кг, обменным калием 150 мг/кг. 

Испытываемые удобрения в дозе 1 кг/га вносили в баковой сме-
си совместно с гербицидом «Ковбой» в фазу кущения овса ранцевым 
опрыскивателем.

Все анализы почвенных и растительных образцов проведе-
ны в испытательной лаборатории «Ульяновская ГСХА» (№ РОСС. RU. 
001.513.748).

Таблица. Урожайность овса, 2009 год

№ п/п Вариант
Урожайность, 

т/га Отклонение от контроля

т/га %

1 Контроль 4,12 - -

2 Бисолбифит стан-
дарт 4,75 0,63 15

3 Бисолбифит супер 4,61 0,49 12

НСР05 0,2 - -

Результаты исследований представленные в таблице 1 показали, 
что обработка посевов овса кремнийсодержащими биостимуляторами 
«Бисолбифит стандарт» и «Бисолбифит супер» оказала положительное 
влияние на увеличение урожайности культуры. Так на варианте с исполь-
зованием в опыте препарата «Бисолбифит супер»  урожайность зерна 
овса составила 4,61 т/га, что выше контрольного варианта на 0,49 т/га 
или на 12 %. Наибольшая урожайность 4,75 т/га была получена на вари-
анте, где посевы обрабатывались препаратом «Бисолбифит стандарт» и 
превысила контроль на 15 %.

Увеличение урожайности овса под влиянием изучаемых факто-
ров, по-видимому, связано также с выделением внесенными с биопре-
паратами микроорганизмами различных биологически активных соеди-
нений, фитогормонов и антибиотиков, которые, как известно, способны 

оказывать значительный ростостимулирующий и фунгистатический эф-
фект [1]. Действие различных микробных метаболитов осуществляется 
через их влияние на обмен веществ растений. При этом в клетках тканей, 
обогащенных микробными метаболитами, усиливается дыхательный га-
зообмен, увеличивается активность ряда ферментов, повышается интен-
сивность фотосинтеза [2].

Таким образом, использование кремнийсодержащих биостиму-
ляторов «Бисолбифит стандарт» и «Бисолбифит супер» в технологии 
возделывания овса эффективно, при этом урожайность зерна увеличи-
валась на 12–15 %.
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При рассмотрении почвы как системы, исследователями обраща-
ется внимание не на количество тех или иных частиц, а на закономерно-
сти отношений их между собой [1]. Выявив эти закономерности, можно 
изучать динамику отношений почвенных фракций, которые стремятся к 
устойчивому состоянию равновесия. Данная методологическая установ-
ка позволяет моделировать функциональную среду полидисперсной си-
стемы почв (ПСП). Основными элементами ПСП являются:

z – сумма фракций менее 0,01 мм – физическая глина – в ней со-
средоточено 85 – 100% гумуса всей почвы, %.

γ – сумма фракций более 0,01 мм – физический песок, %.
α

ф 
 – фактическое содержание в почве частиц менее 0,001 мм – 

ил, %. 
α

dt
 – базовое (детерминантное) значение ила (α

dt 
= 0,01z2), рассчи-

танное для «идеального» состояния равновесия ПСП, при K=1,0 – эталон 
сравнения, %.

β
ф
 – сумма фракций пыли (0,001 – 0,01 мм), входящих в физическую 

глину, %.
Динамическую взаимосвязь между фракциями физического пе-
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