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скорость рабочего органа (V=1,5 м/с) и глубина обработки (а=25см), плотность 
среды как на почвенном канале (ρ=1337 кг/м3), а вязкость среды изменялась с 
шагом 20 Па·с. 

На основе экспериментальных данных полученных теоретическим пу-
тем и на почвенном канале, нами построены графики зависимостей тягового со-
противления корпуса плуга от вязкости среды и влажности почвы (рисунок 2).

Полученная по этим данным номограмма позволяет выбрать вязкость 
среды исходя из влажности конкретного типа почвы для моделирования про-
цесса работы корпуса плуга в случаях, когда в качестве реологической моде-
ли выбрана вязкая несжимаемая жидкость. Для других типов почв необходимо 
провести такие же опыты и построить новую номограмму. 

Рис. 2.  Номограмма выбора вязкости среды для модели.
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A model of technological process of movement of air-corn mixture in the 
distribution system of pneumatic grain drill on the basis of its comparative evalua-
tion of distributor.

Получение высоких и стабильных урожаев остается на сегодняшний 
день актуальной задачей сельскохозяйственного производства. При возделыва-
нии зерновых культур особое внимание уделяется посеву. Основной характери-
стикой посева является равномерное распределение зерна по площади питания. 
Существующие конструкции зерновых сеялок значительно устарели и не всегда 
обеспечивают равномерное распределение семян по рядкам. 

Среди современных высевающих систем наибольшее внимание заслу-
живают системы с централизованным дозированием и пневматическим транс-
портированием семян, позволяющие внедрять ресурсо-энергосберегающие 
технологии выращивания сельскохозяйственных культур. Но пневматические 
системы с распределителями вертикального типа или индивидуального дозиро-
вания сравнительно энергоемки, имеют увеличенные габариты и не всегда обе-
спечивают хорошее качество высева семян с разными  физико-механическими 
свойствами. Наиболее перспективными являются одноступенчатые пневмати-
ческие системы группового дозирования семян с распределителями горизон-
тального типа, обладающие меньшей энергоемкостью и материалоемкостью 
системы.

Взяв за основу существующий распределитель, в программном комплек-
се FlowVision, нами смоделировано движение в нем воздушно-зерновой сме-FlowVision, нами смоделировано движение в нем воздушно-зерновой сме-, нами смоделировано движение в нем воздушно-зерновой сме-
си [1]. После визуализации результатов, основываясь на проблемные участки, 
была создана усовершенствованная трехмерная модель распределительного 
устройства (рисунок 1).

Рис. 1. - Трехмерная модель усовершенствованного распределитель-
ного устройства

На рисунке 2 представлены траектории движения зерна в распредели-
тельной системе пневматической зерновой сеялки.
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Рис. 2. - Траектория движения зерна в распределителе

В результате анализа полученных моделей для различных типов распре-
делителей построены графики зависимости полного давления по выходам (ри-
сунок 3) и получены их сравнительные характеристики (таблица).

а) б)

а) распределитель существующий, 
б) усовершенствованный распределитель 

Рис. 3. - Распределение давления по выходам распределителя

Основным показателем работы распределителей зерновых сеялок явля-
ется неравномерность высева семян. По агротехническим требованиям нерав-
номерность распределения семян по рядкам сеялки не должна превышать 5%. 
В качестве критериев оценки качества распределения семян в разработанной 
модели нами была выбраны   среднеквадратическое отклонение давления Рср 
по выходам и коэффициент его вариации νp (таблица 1). Чем равномернее будет 
давление на выходах распределителя, тем равномернее семена будут распреде-
ляться по рядкам.
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Таблица 1. Сравнительные характеристики распределителей.

Распределители

Среднее 
значение 
давления, 

Па

Среднеквадрати-
ческое отклонение 
давления Рср, Па

Коэффициент вариа-
ции νp, Па

Распределитель
существующий 298,698 58,240 0,195 

Распределитель 
усовершенство-
ванный 

873,708 18,62030 0,021 

Из таблицы видно, что коэффициент вариации для усовершенствованно-
го распределителя составляет 0,021Па, что соответствует неравномерности дав-
ления зерновой смеси по выходам 2%. Данное значение удовлетворяет агротех-
ническим требованиям по неравномерности распределения семян по рядкам.
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 The technology of restoration of precision interfaces by restoration of the 
worn out surfaces of zolotniks about use of processes of electromechanical process-
ing is offered.

В настоящее время самым надежным и перспективным видом привода 
машин и механизмов является гидравлический привод. Он  имеют массу досто-
инств: компактность, высокую мощность и КПД, что обеспечивает его широкое 


