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Oxygen-containing oligomers are substitutes of natural drying oil in paint and 
varnish industry.

 Reception oxygen-containing oligomers direct synthesis from olefinic or pro-
padiene hydrocarbons is a challenge. To receive these connections from ready high-
molecular connections by a method oxidizing thermal destruction much easier and 
more economically

Кислородсодержащие олигомеры являются заменителями натуральной 
олифы в  лакокрасочной промышленности.

Получение кислородсодержащих олигомеров прямым синтезом из олефи-
новых или диеновых углеводородов является сложной задачей. Гораздо проще 
и экономичнее получать эти соединения из готовых высокомолекулярных  со-
единений методом окислительной термодеструкции [1, 2, 3].

Данный способ известен в России, но широкого применения не нашел из-
за ограниченности сырьевой базы. Например, в настоящее время на ОАО “Ка-
занском заводе синтетического каучука” из некондиционного бутадиенового 
каучука марки СКБ получают заменитель олифы, не уступающий  по качеству 
натуральной [4].

Процесс исследования:
В данной работе в качестве объекта исследования были выбраны каучуки 

производства ООО «Тольяттикаучук»:
 - эмульсионный бутадиен-стирольный каучук (БСК-1502);
 - бутилкаучук (БК-1675Н);
 - хлорбутилкаучук (ХБК-1068).
В экспериментах использованы растворы ~10% каучуков в ароматических 

растворителях (толуол, м-ксилол, ортодихлорбензол). 
Термоокислительную деструкцию каучуков проводили кислородом возду-

ха, в реакторе барботажного типа с интенсивным механическим перемешивани-
ем, в присутствии различных катализаторов (нафтенат кобальта, сален кобальта, 
сален марганца), взятых в количестве 0,8 % на сухой каучук.

Продолжительность опыта - 2÷5 часа.
Температуру процесса поддерживали в зависимости от применяемого рас-

творителя, в интервале от 100 до 150 оС.
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Процесс деструкции контролировали по изменению вязкости раствора до 
и после окончания опыта, при помощи вискозиметра ВПЖ-1

Рассчитывали молекулярную массу получившихся олигомеров и коэффи-
циент деструкции, а так же скорость деструкции образцов каучука.

Для определения функциональных групп, в структуре олигомера, исполь-
зованы спектральные и химические методы анализа.

Полученные данные сведены в таблицу 1.
Таблица 1.

Каучук Катализатор
% от сухого

СК

Раство-
ритель

Темпера-
тура,

оС

Кдестр W*104
с-1

Содержа-
ние

карбо-
ниль-
ных

соедине-
ний,

моль/г 
СК

Йодное
Число

грI2

на
100г

Моле-
кулярная

масса

БСК-1502 0,8 (нафтенат 
Со)

м-ксилол 130 1,43 11,31 1,62 - ~1600

БСК-1502 б/к м-ксилол 130 0,12 0,17 - - ~15400

БСК-1502 0.8 (нафтенат 
Со)

толуол 100 2,50 3,47 2,02 - ~9000

БК-1675Н 0,8 (нафтенат 
Со)

толуол 100 2,35 32,68 0,49 0,134 ~2200

ХБК-1068 0,8 (нафтенат 
Со)

толуол 100 1,37 19,08 0,85 6,570 ~3800

БСК-1502 0,8 (нафтенат 
Со)

о-ДХЛБ 155 2,60 14,43 - 2,750 ~8000

БСК-1502 0,8 (сален Со) о-ДХЛБ 155 1,95 10,80 - 1,882 ~9500

БСК-1502 0,8 (сален 
Mn)

о-ДХЛБ 155 1,04 57,81 - 1,980 ~11500

На рисунке 1 и 2 представлены ИК-спектры БСК-1502 в м-ксилоле: ис-
ходный и через 3 часа после начала процесса термоокислительной деструкции.

Рисунок 1 – Ик-спектр БСК-1502 в м-ксилоле (исходный)

Рисунок 2 – Ик-спектр БСК-1502 в м-ксилоле (через 3 часа)
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В ходе проведенной работы:
1) Установлено, что введение катализатора в процесс термоокислительной 

деструкции увеличивает скорость деструкции примерно от 20 до 80 раз. В каче-
стве катализаторов были исследованы различные соединения, на основе кобаль-
та и марганца. Наилучшие результаты показал нафтенат кобальта.

2) Установлено, что в качестве сырья для получения компонентов отделоч-
ных композиций, наилучшие показатели достигнуты на примере бутадиен-сти-
рольного каучука марки БСК-1502.

3)  Показано, что в интервале от 100 до 155оС, скорость деструкции увели-
чивается примерно в 30 раз [5, 6].
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