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в зависимости от угла        при различных значениях скорости движения. Как 
видно из этих графиков S в зависимости от α изменяется по закону парабол и 
при α= 30-350  имеет минимальное значение.

Для обеспечения качественного рыхления почвы при минимальных 
затратах энергии угол вхождения в почву рыхлительной лапы должен быть в 
пределах 30- 35о.
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In the clause the results of researches on a substantiation of width and length 
of a working surface friablings  of the combined unit are given.

В Узбекском научно-исследовательском институте механизации и элек-
трификации сельского хозяйства (УзМЭИ) и Андижанском сельскохозяйствен-
ном институте (АСХИ) разработан комбинированный агрегат [1] для подготовки 
почвы под посев хлопчатника, выполняющий за один проход полосное рыхле-
ние почвы, локальное внесение минеральных удобрений в два яруса и одновре-
менное формирование гребней. При его использовании поле готовится к посеву 
осенью без выполнения таких операций как заравнивание свальных гребней и 
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разъемных борозд, боронование, малование, внесение удобрений необходимых 
при вспашке. Вместо этих операций весной проводится лишь одна операция 
подправка гребней.

 Агрегат  состоит из рамы  с навесным устройством, рыхлителей, туко-
вых сошников, гребнеформирующих рабочих органов, бункера для минераль-
ных удобрений  и опорных колес.

 В этой статье приведены результаты теоретического исследования по 
обоснованию длины рабочей поверхности рыхлительной лапы – L, ширины 
рыхлительной лапы – b комбинированного агрегата.

 Длина рабочей поверхности рыхлительной лапы должна быть рав-
ной или больше АD (рис1), т.е. L≥AD. В противном случае, т.е. если  L<AD под 
действием рабочего органа пласт достаточно не деформируется и возникающие 
в нем напряжения не приводят к его разрушению.

Используя теоремы синусов из рис. 1, 

                                   
Это выражение с  учетом выражения (1) имеет следующий вид.

        

Рис. 1   Процесс деформации и разрушения почвы под воздействием 
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рыхлительной лапы.
Из этого выражения видно длина рабочей поверхности  рыхлителя за-

висит от физико-механических свойств почвы, глубины обработки и рабочей 
скорости.

Принимая из литературных источников [2,3] [τк]=2⋅104 Па; ϕ1=300; 
ϕ2=400;  q0=107 Н/м3 и Kv=0,1 по выражению   (2) определяем, что при скоро-
сти движения  1,5-2,0 м/с для обеспечения качественного  рыхления почвы на 
глубину 35-40 см  длина рабочей поверхности рыхлительной лапы должна быть 
минимум 125 мм

Ширину рыхлительной лапы определяли из условия исключения об-
разования на дне, борозды с уплотненными стенками [3,4] и для ее определения 
получили следующую преобразованную формулу

                                           
где   [σсм]- удельное сопротивление почвы смятию.;
 γ  –  угол наклона равнодействующей сопротивления почвы перемеще-

нию рабочего органа к горизонту.;
n, m – безразмерные  коэффициенты, зависящие от физико–механических 

свойств почвы.
Из выражения  (3) видно, что ширина захвата рыхлительной лапы в 

первую очередь зависит от глубины обработки, физико–механических свойств 
почвы и угла вхождения ее в почву. Принимая из источников [4,5] m=4,2; 
[σсм]=1,44⋅106 Па, [τк] =2⋅104 Па, n = 2,5 по выражению (3) определено, что для 
обеспечения  рыхления почва на глубину 30-35 см без образования борозды с 
уплотненными стенками на дне ширина захвата рыхлительной лапы должна 
быть не меньше 102 мм. 

Для обеспечения качественного рыхления почвы при минимальных за-
тратах энергии  длина и ширина рабочей поверхности – должна быть соответ-
ственно 125 и 102мм.
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In the clause the results of researches on a substantiation of width and deep-
friablings  chisel installation angle to the furrow bottom are  given. 

Исследования, проведенные в последние годы, показывают, что одним 
из действенных способов снижения энергоемкости глубокой обработки почвы 
является переход от сплошного к полосному рыхлению [1,2]. В результате уда-
ется существенно снизить тяговое сопротивление на единицу ширины захвата 
глубокорыхлителя, увеличить его захват и производительность. 

Исходя из этого в качестве объекта исследований был принят глубоко-
рыхлитель, состоящий из �– образной рамы с навеской, опорных колес  и ра-
бочих органов.

Рабочий орган глубокорыхлителя состоит из стойки 1 (рис.1) и рыхли-
тельного элемента (долота) 2, выполненного в виде плоского горизонтального 
двугранного клина.

Рис.1.  Рабочий орган глубокорыхлителя
Основными параметрами глубокорыхлителя, оказывающими существен-

ное влияние на качественные и энергетические показатели его работы являются: 


