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Резюме. Цель исследования – изучить возрастную морфологию акроподия кисти соболя черной пушкинской породы 
и определить морфометрические показатели данной области для установления видовых анатомических особенно-
стей. При исследовании использовали кадаверный материал – соболи черной пушкинской породы. Были сформиро-
ваны две возрастные группы: первая включала соболей 15...20 месячного возраста, вторая – 36…40 мес. от рождения. 
Пушные звери были доставлены со звероводческого хозяйства Ленинградской области. Исследование проводили с 
помощью традиционных и современных методов: тонкое анатомическое препарирование, мацерация, морфомет-
рия, фотографирование, компьютерная томография. В результате исследования установлено, что у соболей на кисти 
развиты пять пальцев: четыре пальца имеют три фаланги (проксимальная, средняя, дистальная), а у первого пальца 
отсутствует проксимальная. При измерении линейных показателей было установлено, что рост фаланг скелета паль-
цев неравномерный, максимальный прирост ширины характерен для проксимальной фаланги четвертого пальца и 
увеличивается во второй возрастной группе в 1,11 раза по сравнению с первой. Максимальное увеличение длины от-
мечается в дистальной фаланге второго пальца. В исследуемый возрастной период этот параметр увеличивается в 
1,14 раза. Морфометрические параметры проксимальной и средней фаланг третьего пальца увеличиваются равно-
мерно. Для пятого пальца аналогичный рост характерен для средней и дистальной фаланги. Проксимальная фаланга 
третьего пальца достигает в длину 10,20±1,20 мм и является самой длиной костью акроподия кисти у соболя черной 
пушкинской породы. Дистальные фаланги всех пальцев по параметру длины превосходят аналогичный показатель 
средней фаланги в 1,12…1,23 раза, что является видовой анатомической особенностью соболя. 
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Abstract. The purpose of our study is to study the age morphology of the acropody of the brush of the sable of the black 
Pushkin breed and to determine the morphometric parameters of this area. In the study, fresh or frozen cadaveric ma-
terial was used, namely– sables of the black Pushkin breed. Two age groups were formed for the study: the first included 
sables 15-20 months old, and the second included sables 36-40 months old. The fur-bearing animals were brought from 
the fur farming industry of the Leningrad region. The study was carried out using traditional anatomical methods and 
modern ones: fine anatomical dissection, maceration, morphometry, photographing, computed tomography. As a result 
of the study, it was found that sables have five fingers on their hands: four fingers have three phalanges (proximal, 
middle, distal), and the first finger lacks a proximal one. When measuring linear indicators, it was found that the growth 
of the phalanges of the skeleton of the fingers is uneven, the maximum increase in width is characteristic of the proximal 
phalanx of the fourth finger and increases in the second age group by 1.11 times compared with the first. The maximum 
increase in length is noted in the distal phalanx of the second finger. In the age period under study, this parameter 
increases by 1.14 times. The morphometric parameters of the proximal and middle phalanges of the third finger increase 
evenly. For the fifth finger, a similar growth is typical for the middle and distal phalanges. The proximal phalanx of the 
third finger reaches a length of 10.20±1.20 mm and is the longest bone of the acropodium of the sable of the black 
Pushkin breed. The distal phalanges of all fingers exceed the same index of the middle phalanx by 1.12-1.23 times in 
terms of length, which is a specific feature of the sable. 
Keywords: brush, sable, age features, phalanges of fingers, morphometry, palmar surface. 
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Введение 
Пушное звероводство в условиях рыночных от-

ношений и импортозамещения имеет важное зна-
чение в системе агропромышленного комплекса 
нашей страны. Соболь – яркий представитель ку-
ньих, мех которых занимает лидирующее место в 
пушном звероводстве. Значение звероводства как 
особой отрасли сельского хозяйства сложно пере-
оценить, поскольку данная отрасль специализиру-
ется на конкретной задаче – разведении пушных 
зверей с целью получения их ценных шкурок [1-3]. 

Грудные конечности для живого организма иг-
рают большую роль, в зависимости от принятой 
классификации животного мира они содействуют не 
только в передвижении по ровной поверхности, а 
также принимают активное участие в приспособи-
тельных возможностях опорно-двигательного аппа-
рата: лазать, прыгать по деревьям; захват, удержа-
ние и поедание пищи; защитная функция; обустрой-
ство мест обитания. Основную роль в грудной конеч-
ности хищников безусловно отводится пальцам, так 
как именно им приходиться сталкиваться с зада-
чами захвата и поедания пищи, защиты от других 
животных, ходьбы и бега. Изучение закономерно-
стей роста и развития скелета у хищных млекопита-
ющих, а именно опорно-двигательного аппарата 
имеет важное значение у ветеринарных специали-
стов, так как именно в этой области возможны раз-
личные травмы и повреждения. Без знания морфо-
логических особенностей строения данного аппа-
рата в возрастном аспекте проблематично диагно-
стировать заболевания и патологии, а также прово-
дить своевременное лечение [3-5]. 

Цель исследования – изучить возрастную мор-
фологию акроподия кисти соболя черной пушкин-
ской породы и определить морфометрические пока-
затели данной области для установления видовых 
анатомических особенностей. 

Материалы и методы 
При исследовании был использован кадавер-

ный материал, а именно – соболи черной пушкин-
ской породы в возрастном аспекте:15…20 и 36…40 
месяцев от рождения. Пушные звери были достав-
лены со звероводческого хозяйства Ленинградской 
области на кафедру анатомии животных ФГБОУ ВО 
Санкт-Петербургский ГУВМ. Каждая группа исследу-
емого материала включала в себя по десять голов 
самцов соболей. Исследование проводили с помо-
щью традиционных и современных методов: тонкое 
анатомическое препарирование, мацерация, мор-
фометрия, фотографирование, компьютерная томо-
графия. Тонкому анатомическому препарированию 
подвергали свежие и замороженные трупы соболей 
черной пушкинской породы, полученные от клини-
чески здоровых животных. При описании анатоми-
ческих терминов использовали Международную 

ветеринарную анатомическую номенклатуру [6]. Из-
мерение проводили электронным штангенцирку-
лем Орбита OT-INM02 со шкалой деления 0,01 мм, 
производство Россия [3]. 

Результаты 
У соболей черной пушкинской породы кости 

пальцев кисти (ossa digitorum manus) представлены 
пятью удлиненно-вытянутыми костями различной 
длины. 

У соболей первой возрастной группы в 
15…20 месяцев от рождения четыре пальца кисти 
развиты полностью и имеют три фаланги (прокси-
мальная, средняя, дистальная), у первого пальца от-
сутствует проксимальная. На пальмарной поверхно-
сти проксимальной фаланги у соболя черной пуш-
кинской породы имеется по две сесамовидные ко-
сти (ossa sesamoidea), на средней – отсутствует, на 
дистальной – по одной. 

Проксимальная фаланга (phalanx proxialis) 
представлена длинной трубчатой костью, которая у 
основания проксимального эпифиза имеет попе-
речно-вогнутую суставную поверхность с образова-
нием костной каймы для сочленения с костями пя-
сти. На осевой и неосевой поверхностях прокси-
мальной части проксимальной фаланги образуются 
связочные бугорки, предназначенные для прикреп-
ления боковых связок пястно-фалангового сустава. 
Связочные бугорки сочленяются с дистальным кон-
цом пальмарных сесамовидных костей. Под сустав-
ной поверхностью проксимальной фаланги отмеча-
ется шероховатость. Тело проксимальной фаланги 
сжато с боков, с дорсальной поверхности имеет вы-
пуклую форму, а с пальмарной – плоское. Дисталь-
ный эпифиз проксимальной фаланги имеет глубоко 
вогнутую суставную поверхность, разделенную са-
гиттальным желобом на две части, которые охваты-
вают проксимальный эпифиз средней фаланги. 
Проксимальные фаланги II-V пальцев имеют анало-
гичные костные структуры, но отличаются по линей-
ным параметрам длины и ширины. 

Средняя фаланга (phalanx media) представлена 
трубчатой костью. Она составляет треть длины соот-
ветствующей проксимальной фаланги, с которой 
она сочленяется. Проксимальный эпифиз средней 
фаланги имеет две суставные ямки для сочленения 
с дистальным эпифизом проксимальной фаланги. 
На дорсальной поверхности проксимальной трети 
средней фаланги расположен разгибательный отро-
сток, которому с противоположной стороны распо-
ложена сгибательная шероховатость с пальмарной 
поверхности. Тело средней фаланги с дорсальной 
поверхности умеренно выпуклое, с пальмарной – 
слегка вогнутое. Дистальный эпифиз средней фа-
ланги имеет седловидную суставную поверхность, 
сочленяющуюся с дистальной фалангой. Средние 
фаланги I-V пальцев имеют аналогичные костные 
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структуры, но отличаются по линейным параметрам 
длины и ширины (рис.1). 

 

 
Рис. 1. Скелет кисти соболя черной пушкин-

ской породы. Дорсальная поверхность. 
Метод компьютерной томографии. 3-D модель. 

Возраст 15-20 месяцев. 1 – кости запястья; 2 – V пяст-
ная кость; 3 – проксимальная фаланга V пальца; 4 – 
средняя фаланга V пальца; 5 – дистальная фаланга V 
пальца; 6 – дистальная фаланга I пальца; 7 – средняя 
фаланга I пальца; 8 – I пястная кость. 

 
Дистальная фаланга (phalanx distalis) представ-

ляет собой кость треугольной формы. Проксималь-
ный эпифиз дистальной фаланги несет на себе су-
ставную поверхность, которая необходима для со-
членения с дистальным эпифизом средней фаланги. 
На проксимальном эпифизе с пальмарной поверх-
ности расположена дистальная сесамовидная кость. 
Тело дистальной фаланги отсутствует. Дистальный 
эпифиз дистальной фаланги образует когтевой гре-
бень (crista unguicularis), разделенный когтевым же-
лобом (sulcus unguicularis). С дорсальной поверхно-
сти когтевого гребня отходит когтевой отросток 

(processus unguicularis), а на пальмарной – располо-
жен когтевой бугорок (tuberculum unguicularis), 
предназначенный для прикрепления связок и 
мышц. Дистальные фаланги I-V пальцев имеет ана-
логичные костные структуры, но отличаются по ли-
нейным параметрам длины и ширины (рис.2). 

 

 
Рис. 2. Скелет кисти соболя черной пушкин-

ской породы. Латеральная поверхность. 
Метод компьютерной томографии. 3-D модель. 

Возраст 15-20 месяцев. 1 – добавочная кость запя-
стья; 2 – V пястная кость; 3 – проксимальная сесамо-
видная кость; 4 – проксимальная фаланга V пальца; 
5 – средняя фаланга V пальца; 6 – дистальная фа-
ланга V пальца; 7 – кости запястья. 

 
При сравнении анатомических особенностей 

костей пальцев у соболей 36-40 месяцев от рожде-
ния с 15…20 месячными особями были выявлены 
различия только размеров линейных показателей. 

 
Таблица 1. Морфометрические показатели I пальца соболя черной пушкинской породы в возрастном ас-

пекте 

Длина (мм) 

Параметр 
Соболи 

15-20 месяцев 
от рождения 

Соболи 
36-40 месяцев 
от рождения 

Проксимальная фаланга – – 
Средняя 
фаланга 4,72±0,48 4,92±0,49* 

Дистальная фаланга 5,88±0,59 5,92±0,59* 

Ширина (мм) 

Проксимальная фаланга – – 
Средняя 
фаланга 2,34±0,24 2,49±0,25* 

Дистальная фаланга 2,67±0,27 2,78±0,28* 
* Р<0,05 уровень достоверности при сравнении с соболями 15-20 месяцев от рождения. 
 
Проксимальная фаланга I пальца кисти у со-

боля черной пушкинской породы отсутствует. 
При определении морфометрических показа-

телей было установлено, что длина и ширина 
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средней фаланги I пальца кисти у особей данной по-
роды II группы в 1,04 и 1,06 раза больше соответ-
ственно по сравнению с I возрастной группой. При 
измерении дистальной фаланги I пальца кисти эти 

показатели превалируют по аналогичным костным 
структурам в 1,01 и 1,04 раза соответственно 
(табл.1). 

 
Таблица 2. Морфометрические показатели II пальца соболя черной пушкинской породы в возрастном ас-

пекте 

Длина (мм) 

Параметр 
Соболи 

15-20 месяцев 
от рождения 

Соболи 
36-40 месяцев 
от рождения 

Проксимальная фаланга 8,94±0,90 9,12±0,91* 
Средняя 
фаланга 7,13±0,71 7,29±0,73* 

Дистальная фаланга 8,19±0,82 9,34±0,94* 

Ширина (мм) 

Проксимальная фаланга 2,20±0,22 2,34±0,24* 
Средняя 
фаланга 2,26±0,23 2,42±0,24* 

Дистальная фаланга 3,22±0,32 3,41±0,34* 
* Р<0,05 уровень достоверности при сравнении с соболями 15-20 месяцев от рождения. 
 
При установлении морфометрических данных 

было определено, что длина и ширина проксималь-
ной, средней фаланги II пальца кисти у соболей чер-
ной пушкинской породы II группы в 1,02 и 1,06 раза 
больше соответственно по сравнению с первой 

возрастной группой. При морфометрии дистальной 
фаланги II пальца кисти эти показатели увеличива-
ются по аналогичным костным структурам в 1,14 и 
1,06 раза соответственно (табл. 2). 

 
Таблица 3. Морфометрические показатели III пальца соболя черной пушкинской породы в возрастном 

аспекте 

Длина (мм) 

Параметр 
Соболи 

15-20 месяцев 
от рождения 

Соболи 
36-40 месяцев 
от рождения 

Проксимальная фаланга 10,20±1,20 10,41±1,41* 
Средняя 
фаланга 7,70±0,77 7,91±0,79* 

Дистальная фаланга 8,73±0,87 8,91±0,94* 

Ширина (мм) 

Проксимальная фаланга 2,30±0,23 2,52±0,25* 
Средняя 
фаланга 2,21±0,22 2,44±0,24* 

Дистальная фаланга 3,21±0,32 3,39±0,34* 
* Р<0,05 уровень достоверности при сравнении с соболями 15-20 месяцев от рождения. 
 
При измерении морфометрии было зафикси-

ровано, что длина и ширина проксимальной, сред-
ней фаланги III пальца кисти у соболей данной по-
роды II группы в 1,02 и 1,10 раза больше соответ-
ственно по сравнению с соболями 15…20 месячного 

возраста. При морфометрии дистальной фаланги III 
пальца кисти эти показатели увеличиваются по ана-
логичным костным структурам в 1,02 и 1,06 раза со-
ответственно (табл.3). 

 
Таблица 4. Морфометрические показатели IV пальца соболя черной пушкинской породы в возрастном 

аспекте 

Длина (мм) 

Параметр 
Соболи 

15-20 месяцев 
от рождения 

Соболи 
36-40 месяцев 
от рождения 

Проксимальная фаланга 9,92±0,99 10,23±1,02* 
Средняя 
фаланга 7,46±0,75 7,61±0,77* 

Дистальная фаланга 8,22±0,83 8,41±0,85* 

Ширина (мм) 

Проксимальная фаланга 2,42±0,24 2,68±0,27* 
Средняя 
фаланга 2,27±0,23 2,41±0,24* 

Дистальная фаланга 3,25±0,33 3,38±0,34* 
* Р<0,05 уровень достоверности при сравнении с соболями 15-20 месяцев от рождения. 
 
При измерении линейных показателей было 

установлено, что длина и ширина проксимальной 
фаланги IV пальца кисти у соболей данной породы II 

группы в 1,03 и 1,11 раза увеличивается соответ-
ственно по сравнению с соболями 15…20 месяцев. 
При морфометрии средней фаланги IV пальца кисти 
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эти данные увеличиваются по показателям в 1,02 и 
1,06 раза соответственно. При измерении дисталь-
ной фаланги IV пальца кисти эти показатели 

увеличиваются по аналогичным костным структу-
рам в 1,02 и 1,04 раза соответственно (табл.4). 

 
Таблица 5. Морфометрические показатели V пальца соболя черной пушкинской породы в возрастном ас-

пекте 

Длина (мм) 

Параметр 
Соболи 

15-20 месяцев 
от рождения 

Соболи 
36-40 месяцев 
от рождения 

Проксимальная фаланга 7,66±0,77 7,81±0,79* 
Средняя 
фаланга 6,37±0,64 6,46±0,65* 

Дистальная фаланга 7,13±0,71 7,21±0,73* 

Ширина (мм) 

Проксимальная фаланга 2,29±0,23 2,43±0,25* 
Средняя 
фаланга 2,35±0,24 2,43±0,25* 

Дистальная фаланга 3,07±0,31 3,19±0,32* 
* Р<0,05 уровень достоверности при сравнении с соболями 15-20 месяцев от рождения. 
 
При измерении линейных показателей было 

определено, что длина и ширина проксимальной 
фаланги V пальца кисти у данной породы животных 
II группы в 1,02 и 1,06 раза превалирует соответ-
ственно по сравнению с соболями 15…20 месяцев. 
При морфометрии средней, дистальной фаланги V 
пальца кисти эти данные повышаются по показате-
лям в 1,01 и 1,04 раза соответственно (табл.5). 

Обсуждение 
Российская Федерация является единственной 

страной, в которой разработана и успешно внедрена 
в производство промышленная технология клеточ-
ного разведения соболя. Производство пушнины хо-
рошего качества и результативное содержание со-
болей в условиях ограниченной подвижности невоз-
можно без знаний биологических, анатомических, 
физиологических особенностей. Достаточное коли-
чество работ посвящено именно соболеводству, так 
как данные пушные звери занимают одно из лиди-
рующих мест среди хищных млекопитающих по ка-
честву меховой продукции, а именно шкурок. Мех 
соболей обладает особыми качествами: долговеч-
ность, шелковистость, мягкость и привлекательный 
блеск [7]. При исследовании структурного адаптоге-
неза скелета конечностей животных при различной 
статолокомоции пришли к выводу, что скученность 
пушных зверей при клеточном содержании, недо-
статочная или неудовлетворительного состава кор-
мовая база, несвоевременное оказание ветеринар-
ной помощи- все эти факторы приводят к ненадле-
жащему качеству шкурок [8-10]. Также при исследо-
вании установили наличие уникальных анатомо-то-
пографических особенностей строения кисти у раз-
ных видов животных, которые определяют различ-
ные ареалы обитания и образ жизни [11-13]. Так, ко-
сти пальцев кисти у соболей черной пушкинской по-
роды представлены пятью удлиненно-вытянутыми 
костями различной длины. Проксимальная фаланга 
кисти представлена длинной трубчатой костью, ко-
торая у основания проксимального эпифиза имеет 

поперечно-вогнутую суставную поверхность с обра-
зованием костной каймы для сочленения с костями 
пясти. Средняя фаланга кисти по линейным показа-
телям составляет 2/3 длины от проксимальной фа-
ланги. Дистальная фаланга кисти треугольная, с 
углубленной суставной поверхностью, предназна-
ченной для соединения со средней фалангой и об-
разованием дистального межфалангового сустава. 
Исследования показывают индивидуальные осо-
бенности строения кисти соболя при клеточном со-
держании, основные морфометрические показа-
тели в возрастном аспекте при двух физиологиче-
ских состояниях: половая и хозяйственная зрелость. 
При особенностях локомоции, а именно при пере-
движении по вертикальной поверхности ствола де-
ревьев вверх, существенную роль играет дистальная 
фаланга и когтевой чехол. Они позволяют надежно 
фиксировать грудную конечность при прыжках 
вверх. Эта же закономерность объясняет особенно-
сти приема пищи этих животных: они захватывают 
корм кистями, что требует значительного увеличе-
ния длины всех пальцев, особенно их средней и ди-
стальной фаланг. Наши исследования подтвер-
ждают данную закономерность. 

Заключение 
В результате исследования установили анато-

мические особенности акроподия соболя черной 
пушкинской породы в сравнительном аспекте 
между двумя возрастными группами, которые до-
стоверно подтверждаются морфометрическими 
данными. Также определили, что средняя и дисталь-
ная фаланги кисти по линейным показателям прева-
лируют над проксимальной. Этот факт доказывает, 
что данная закономерность является ключевой и 
связана с образом жизни и ареалом обитания дан-
ных пушных зверей. Полученные результаты явля-
ются основополагающими при различных хирурги-
ческих манипуляциях, связанных с опорно-двига-
тельным аппаратом на грудной конечности у куньих, 
в частности соболей. 
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