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Резюме. Исследования проводили с целью определения типа кровоснабжения сердца у обыкновенной лисицы, 
описать анатомо-топографическое ветвление левой коронарной артерии у представителей данного вида, а также 
определить морфометрическую характеристику ее ветвей. Для реализации поставленной цели послужили 12 
трупов обыкновенной лисицы в возрасте двух-трех лет, полученные из звероводческих хозяйств Ленинградской 
и Московской областей, частных ветеринарных клиник города Санкт-Петербурга и Ленинградской области. Ос-
новными методами исследования были: тонкое анатомическое препарирование, морфометрия и фотографиро-
вание. Установлено, что у обыкновенной лисицы – левовенечный тип кровоснабжения, с высокой степенью раз-
вития ветвей левой коронарной артерии, которые кровоснабжают до 80 % площади сердца. Описано анатомо-
топографическое ветвление левой коронарной артерии с указанием областей, которые она васкуляризирует. 
Предложены наименования некоторых ветвей и сосудов левой коронарной артерии, а также представлены не-
которые морфометрические характеристики основных магистралей левой коронарной артерии у обыкновенной 
лисицы. Установлено: левая коронарная артерия у обыкновенной лисицы имеет диаметр 3,61±0,28 мм, и прак-
тически сразу каудально в сторону стенки левого желудочка отдает окружную артерию диаметром 2,38±0,20 мм. 
После этого левая коронарная артерия продолжается, как левая паракональная артерия, диаметром 
2,41±0,21 мм. В области субсинуозной борозды окружная артерия трансформируется в правую субсинуозную ар-
терию (диаметр 1,90±0,02 мм), которая направляется к верхушке сердца. Левая паракональная артерия спуска-
ется в одноименную борозду, которая является также внешней границей между стенками левого и правого же-
лудочков. Вступая в данную борозду, левая паракональная артерия отдает в сторону межжелудочковой перего-
родки – левую межжелудочковую артерию диаметром 1,12±0,01 мм. Полученные данные могут быть использо-
ваны в ветеринарной морфологии для сравнительного анализа при написании научных работ; в визуальной ди-
агностики, хирургии и терапии для профилактики, лечения и диагностики патологий сердца у обыкновенной ли-
сицы. 
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Abstract. The studies were conducted to determine the type of blood supply to the heart of the red fox, to describe the 
anatomical and topographic branching of the left coronary artery in representatives of this species, and to determine 
the morphometric characteristics of its branches. To achieve this goal, 12 red fox corpses aged two to three years were 
used, obtained from fur farms in the Leningrad and Moscow regions, private veterinary clinics in St. Petersburg and the 
Leningrad region. The main research methods were fine anatomical dissection, morphometry and photography. It was 
established that the red fox has a left-coronary type of blood supply, with a high degree of development of the branches 
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of the left coronary artery, which supply blood to 80% of the heart area. The anatomical and topographic branching of 
the left coronary artery is described, indicating the areas it vascularizes. The names of some branches and vessels of the 
left coronary artery are proposed, and some morphometric characteristics of the main trunks of the left coronary artery 
of the red fox are presented. It was established that the left coronary artery of the red fox has a diameter of 3.61 ± 0.28 
mm and almost immediately it gives off a circumferential artery with a diameter of 2.38 ± 0.20 mm caudally towards the 
wall of the left ventricle. After this, the left coronary artery continues as the left paraconal artery with a diameter of 2.41 
± 0.21 mm. In the area of the subsinus groove, the circumferential artery is transformed into the right subsinus artery 
(diameter 1.90 ± 0.02 mm), which is directed to the apex of the heart. The left paraconal artery descends into the groove 
of the same name, which is also the outer border between the walls of the left and right ventricles. Entering this groove, 
the left paraconal artery gives off towards the interventricular septum - the left interventricular artery, with a diameter 
of 1.12 ± 0.01 mm. The obtained data can be used in veterinary morphology for comparative analysis when writing 
scientific papers; in visual diagnostics, surgery and therapy for prevention, treatment and diagnosis of heart pathologies 
of the common fox. 
Keywords: heart, coronary arteries, red fox, anatomy, morphometry, blood supply type. 
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Введение 
Обыкновенная лисица – наиболее распростра-

нённый представитель семейства псовых на терри-
тории Российской Федерации. Ее латинское назва-
ние, Vulpes Vulpes и обозначает «рыжий цвет», «пу-
шистый хвост», «хитрость, ловкость и скрытность». 
Таким образом, лисица обыкновенная является до-
статочно древним видом млекопитающих семей-
ства псовые, который обзавелся многими леген-
дами, символами и образами [1]. 

С точки зрения антропозависимости обыкно-
венная лисица широко используется в условиях зве-
роводческих хозяйств для получения меховой про-
дукции. Помимо этого в 1959 г. директором инсти-
тута цитологии и генетики, доктором биологических 
наук, академиком Академии наук СССР Беляевым 
Дмитрием Константиновичем проводилось в тече-
ние нескольких десятилетий экспериментальное ис-
следование по доместикации обыкновенных лисиц 
для создания отдельной популяции одомашненных 
представителей данного вида. В ходе исследования 
ученым удалось создать популяцию лисиц, поведе-
ние которых напоминает собачье [2]. Эти животные 
демонстрируют повышенную общительность: они 
активнее взаимодействуют с сородичами и людьми, 
чаще вовлекаются в игры и проявляют выраженное 
дружелюбие. Такие черты делают их социально 
адаптированными, что существенно отличает их от 
диких собратьев [3]. 

На сегодняшний день обыкновенная лисица 
часто встречается в условиях квартирного или при-
усадебного содержания, что вызывает у ветеринар-
ных специалистов особый интерес к этому живот-
ному. 

С учетом широкого распространения данного 
вида животного, а также его использовании в произ-
водственных и экспериментальных целях необхо-
димо учитывать особенности его видовой анатомии 
для установления морфологических изменений при 
клеточном содержании, а также его содержании в 
качестве животного-компаньона. 

Сердце млекопитающих – центральный орган 
сердечно-сосудистой системы, влияющий на 

множество жизненно важных функций организма. 
Для функционирования миокарда сердцу необхо-
димо собственное кровоснабжение, которое осу-
ществляется двумя артериальными магистралями – 
правой и левой коронарной артериями [4, 5]. 

В Международной анатомической номенкла-
туре отсутствует стандартизация и наименования 
всех ветвей коронарных артерий, которые играют 
существенную роль в кровоснабжении сердца, а 
также влияют на определение типа кровоснабжения 
сердца у животного. При этом в связи с особенно-
стями топографии сердца, а также положения тела в 
пространстве номенклатура коронарных артерий 
сердца человека не может полностью удовлетво-
рить заданные требования в ветеринарной морфо-
логии [6, 7]. 

Цель исследования – определить тип крово-
снабжения сердца у обыкновенной лисицы, описать 
анатомо-топографические особенности ветвления 
левой коронарной артерии у представителей дан-
ного вида, а также определить морфометрическую 
характеристику ее ветвей. 

Материалы и методы 
Исследование по определению типа крово-

снабжения сердца у обыкновенной лисицы прово-
дили в условиях прозектория кафедры анатомии 
животных федерального государственного бюджет-
ного образовательного учреждения «Санкт-Петер-
бургский государственный университет ветеринар-
ной медицины». Для реализации поставленной 
цели послужили трупы обыкновенной лисицы в воз-
расте двух-трех лет, полученные из звероводческих 
хозяйств Ленинградской и Московской областей, 
частных ветеринарных клиник города Санкт-Петер-
бурга и Ленинградской области. Для изучения сосу-
дистого русла сердца трупный материал разогре-
вали в водяной бане при температуре 30…35 ºС. По-
сле этого осуществляли вскрытие грудной полости 
трупов обыкновенной лисицы с удалением костного 
остова грудной клетки (ребер и грудной кости) с по-
следующим препарированием и извлечением из 
нее органокомплекса грудной полости, включая лег-
кие и сердце. Сердце отделялось от легких и 
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прилежащих к нему сосудов (легочная артерия, 
аорта, каудальная и краниальная полые вены, легоч-
ные вены). После этого осуществляли доступ к луко-
вице аорты и полулунному клапану аорты, при этом 
удаляли перикард и артериальную связку между ле-
гочным стволом и аортой. С помощью венозного ка-
тетера проводили доступ к устьям правой и левой 
коронарных артерий, после чего артериальное 
русло сердца обыкновенной лисицы заполняли ла-
тексом для последующей визуализации и морфо-
метрии. После наполнения сосудистого русла латек-
сом сердце помещали на сутки в холодильную ка-
меру при температуре 4ºС, а после этого погружали 
в 10 % раствор формалина на несколько суток для 
фиксации тканей. В связи с тем, что артерии сердца 
находятся глубже венозной системы этого органа, а 
также имеют достаточно толстые стенки, сердце с 
инъецированными латексом сосудами помещали в 
слабо концентрированный раствор едкого натрия на 
несколько суток для частичного растворения мягких 
тканей (оболочки артерий и вен, эпикардиального 
жира, перикарда). После этого проводили тонкое 
анатомическое препарирование ветвей коронарных 
артерий и их фотографирование. Морфометрию вы-
полняли с помощью электронного штангенциркуля 
модели «Elitech» с ценой деления 0,02 мм, произ-
водства США, а также с помощью бинокулярного 
биологического микроскопа Микромед 2 (2-20 inf.) 
[8-10]. Всего было исследовано 12 сердец обыкно-
венной лисицы. 

При анализе полученных морфометрических 
значений были рассчитаны описательные статисти-
ческие данные (среднее значение, стандартное от-
клонение). Полученные результаты были обрабо-
таны с использованием компьютерной программы 
Microsoft Office Excel 2021 [11]. 

Результаты 
Для определения типа кровоснабжения сердца 

обыкновенной лисицы первой задачей перед собой 
мы поставили изучение анатомо-топографических 
особенностей топографии ветвей левой коронарной 
артерии, исходя из предположения о том, что обык-
новенная лисица является представителем семей-
ства псовых, и ее ближайшие родственники – до-
машняя собака, у которых по результатам наших 
предыдущих исследований – левовенечный тип 
кровоснабжения [12]. 

Устье левой коронарной артерии открывается в 
зоне аортальной луковицы, в проекции левой полу-
лунной створки, локализуясь в пространстве между 
легочным стволом и ушком левого предсердия. 

Левая коронарная артерия у обыкновенной ли-
сицы имеет диаметр 3,61±0,28 мм, и практически 
сразу каудально в сторону стенки левого желудочка 
отдает окружную артерию диаметром 2,38±0,20 мм. 
После этого левая коронарная артерия продолжа-
ется, как левая паракональная артерия диаметром 
2,41±0,21 мм (рис. 1). 

У всех исследованных особей обыкновенной 
лисицы окружная артерия доходит до области суб-
синуозной борозды. На своем пути в сторону левого 
предсердия она отдавала до 6 мелких левых пред-
сердных ветвей, также в сторону левого сердечного 
ушка от нее отходит от 1 до 3 левых аурикулярных 
ветвей. У пяти исследованных лисиц от окружной 
артерии в направлении аортального клапана ответв-
ляется артерия левого предсердия (диаметр 
0,84±0,01 мм). Этот сосуд опоясывает аортальное от-
верстие и направляется к зоне правого предсерд-
ного ушка. 

 

 
Рис. 1. Сердце обыкновенной лисицы 
1 – левая коронарная артерия; 2 – окружная ар-

терия; 3 – левая паракональная артерия; 4 – прокси-
мальные ветви миокарда левого желудочка; 5 – 
средние ветви миокарда левого желудочка; 6 – ди-
стальные ветви миокарда левого желудочка; 7 – 
ветви миокарда правого желудочка; 8 – левые ко-
нусные ветви. 

 
От окружной артерии в направлении стенки ле-

вого желудочка отходят две-четыре мелкие левые 
вентрикулярные ветви, обеспечивающие васкуляри-
зацию миокарда в проксимальной трети этой зоны. 
Каудальнее, в средней трети стенки левого желу-
дочка, берёт начало левая диагональная артерия 
(диаметр 1,53±0,11 мм). У обыкновенной лисицы 
(Vulpes vulpes) эта артерия направляется к дисталь-
ной трети миокарда, давая ветви второго и третьего 
порядка. По достижении дистального сегмента она 
разветвляется по дихотомическому или рассыпному 
типу, формируя терминальные сосуды. 

После того, как окружная артерия отдает левую 
диагональную артерию, она направляется в сторону 
субсинуозной борозды, которая является внешней 
границей между стенкой правого и левого желудоч-
ков. Перед тем, как вступить в данную борозду, 
окружная артерия в сторону стенки правого 
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желудочка отдает левую анастомотическую ветвь 
(0,75±0,01 мм), которая, как мы можем предпола-
гать, будет анастомозировать с одноименной вет-
вью правой коронарной артерии, а также васкуляри-
зировать область атриовентрикулярного узла прово-
дящей системы сердца. 

 
Рис. 2. Сердце обыкновенной лисицы. 
1 – левые предсердные ветви; 2 – окружная 

артерия; 3 – левая анастомотическая ветвь; 4 – 
правая субсинуозная артерия; 5 – ветви миокарда 
правого желудочка; 6 – левая диагональная артерия; 
7 – левая вентрикулярная ветвь. 

 
В области субсинуозной борозды окружная ар-

терия трансформируется в правую субсинуозную ар-
терию (диаметр 1,90±0,02 мм), которая направля-
ется к верхушке сердца. Дистальные участки правой 
субсинуозной артерии образуют анастомотические 
соединения с ветвями, отходящими от левой пара-
кональной артерии. В процессе своего анатомиче-
ского следования данный сосуд образует до шести 
миокардиальных ответвлений, обеспечивающих 
кровоснабжение каудального отдела левого желу-
дочка, а также до восьми ветвей, ответственных за 
кровоснабжение задней части правого желудочка 
(рис.2). 

Левая паракональная артерия спускается в од-
ноименную борозду, которая является также внеш-
ней границей между стенками левого и правого же-
лудочков. Вступая в данную борозду, левая парако-
нальная артерия сразу же у всех исследуемых осо-
бей обыкновенной лисицы отдает в сторону межже-
лудочковой перегородки – левую межжелудочко-
вую артерию диаметром 1,12±0,01 мм.  

Левая межжелудочковая артерия локализуется 
в толще межжелудочковой перегородки, ориенти-
руясь преимущественно в направлении полости 
правого желудочка. Это анатомическое положение 
связано с отсутствием дополнительных сосудистых 
структур, обеспечивающих кровоснабжение дан-
ного участка. Артерия играет ключевую роль в 

васкуляризации ряда функционально значимых об-
разований сердца: правой септомаргинальной тра-
бекулы, пучка Гиса, его правой ножки, а также сосоч-
ковых мышц правого желудочка (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Сердце обыкновенной лисицы. 
1 – полость правого желудочка; 2 – левая 

межжелудочковая артерия; 3 – левая 
паракональная артерия. 

 
После ответвления указанного сосуда левая па-

ракональная артерия формирует множество ветвей, 
направленных к стенкам левого и правого желудоч-
ков. 

В направлении правого желудочка она форми-
рует три-пять левых конусных артерий, обеспечива-
ющих кровоснабжение артериального конуса дан-
ной камеры сердца. 

По ходу своего ветвления левая паракональная 
артерия также формирует 7…10 миокардиальных 
ветвей, которые васкуляризируют соответствующий 
сегмент правого желудочка. 

В сторону миокарда левого желудочка левая 
паракональная артерия отдает две проксимальные 
ветви миокарда левого желудочка со средним диа-
метром 0,78±0,01 мм. Данные сосуды направляются 
в диагональном направлении и кровоснабжают 
проксимальную и среднюю треть миокарда левого 
желудочка. 

После них от левой паракональной артерии от-
ходят две средние ветви миокарда левого желу-
дочка, которые более слабо развиты, и достигают в 
диаметре 0,66±0,01 мм. Они также васкуляризируют 
стенку левого желудочка, в большей степени его 
среднюю третью 

Дистальную треть стенки левого желудочка 
кровоснабжают две дистальные ветви левого желу-
дочка диаметром 0,48±0,01 мм. После их отхожде-
ния левая паракональная артерия уменьшается в 
диаметре, отдавая многочисленные мелкие ветви в 
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сторону левого и правого желудочка. И затем рас-
сыпным типом деления разделяется на терминаль-
ные ветви, которые анастомозируют с ветвями суб-
синуозной артерии. 

В результате изучения анатомии коронарного 
русла обыкновенной лисицы (Vulpes vulpes) уста-
новлено, что доминирующим типом васкуляриза-
ции миокарда является левовенечный. Преоблада-
ющее кровоснабжение (до 80% площади сердца) 
обеспечивается ветвями левой коронарной арте-
рии. Оставшиеся 20 % приходятся на правую коро-
нарную артерию, которая у данного вида направ-
ляет сосудистые ветви к ушку правого предсердия, 
его стенке, а также к миокарду правого желудочка. 

 
Таблица 1. Морфометрические показатели ар-

терий сердца лисицы обыкновенной  

Наименования сосуда Диаметр 
(мм) 

Левая коронарная артерия 3,61±0,28 
Окружная артерия 2,38±0,20 
Левая паракональная артерия 2,41±0,21 
Артерия левого предсердия 0,84±0,01 
Левая диагональная артерия 1,53±0,11 
Левая анастомотическая ветвь 0,75±0,01 
Правая субсинуозная артерия 1,90±0,02 
Левая межжелудочковая артерия 1,12±0,01 
Проксимальные ветви миокарда ле-
вого желудочка 0,78±0,01 

Средние ветви миокарда левого же-
лудочка 0,66±0,01 

Дистальные ветви миокарда левого 
желудочка 0,48±0,01 

 
Обсуждение 
При изучении сосудистого русла обыкновенной 

лисицы проводили сравнение топографии ветвей 
левой коронарной артерией с представителями се-
мейства псовых и кошачьих. В статьях Н. В. Зеленев-
ского, М. В. Щипакина, С. И. Мельникова и M. L. Bűll, 
M.R.F.B. Martins [12, 13] установлено, что у немецкой 
овчарки наблюдается левовенечный тип кровоснаб-
жения, что идентично с полученными результатами 
наших исследований у обыкновенной лисицы. Такие 
ветви, как левая межжелудочковая артерия, субси-
нуозная артерия и собаки, и лисицы являются вет-
вями левой коронарной артерии. Эти данные могут 
косвенно подтверждать принадлежность собаки до-
машней и обыкновенной лисицы к одному семей-
ству. 

Если сравнивать кровоснабжение сердца обык-
новенной лисицы с еще одним представителем жи-
вотных-компаньонов, таким как кошка домашняя, то 
при сравнении полученных результатов с исследова-
ниями Д. С. Былинской, Н. В. Зеленевского, Д. В. Ва-
сильева; Д. С. Былинской, С. С. Глушонок, С. И. Мель-
никова; Н. В. Зеленевского, М. В. Щипакина и др.; и 
K. Barszcz [14-17] установлено, что у обоих предста-
вителей также наблюдается левовенечный тип кро-
воснабжения, но субсинуозная артерия у кошки до-
машней, в отличие от лисицы, является ветвью пра-
вой коронарной артерии. 

При этом также важно заметить, что левове-
нечный тип кровоснабжения является наиболее рас-
пространенным типом у сердца млекопитающих, 
так как встречается не только у плотоядных живот-
ных, но и у сельскохозяйственных (бык домашний и 
мелкий рогатый скот) [18, 19]. 

Заключение 
У обыкновенной лисицы – левовенечный тип 

кровоснабжения с высокой степенью развития вет-
вей левой коронарной артерии, которые кровоснаб-
жают сердце до 80 % его площади. Описаны ана-
томо-топографическое ветвления левой коронар-
ной артерии с указанием областей, которые она вас-
куляризирует. Предложены наименования некото-
рых ветвей и сосудов, которых нет в Международ-
ной анатомической номенклатуре, но, на наш 
взгляд, наиболее точно описывают их топографию и 
функцию. В работе представлены некоторые морфо-
метрические характеристики основных магистралей 
левой коронарной артерии у обыкновенной ли-
сицы: диаметр левой коронарной артерии состав-
ляет 3,61±0,28 мм, диаметр окружной артерии – 
2,38±0,20 мм, левой паракональной артерии – 
2,41±0,21 мм, правой субсинуозной – 1,90±0,02 мм, 
и левой межжелудочковой артерии – 1,12±0,01 мм. 
Полученные результаты демонстрируют особенно-
сти строения артериальной магистрали сердца 
обыкновенной лисицы и могут быть использованы в 
ветеринарной морфологии для сравнительного ана-
лиза при написании научных работ; в визуальной 
диагностике (КТ, МРТ, УЗИ, ангиорентгенография), 
хирургии и терапии для профилактики, лечения и 
диагностики патологий сердечно-сосудистой си-
стемы и сердца у диких животных семейства псовых, 
и, в частности, у обыкновенной лисицы. 
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