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Сопоставление ущерба и затрат на оздоровительные мероприятия, с �. 
затратами хозяйств на профилактические мероприятия показывают, что профи-
лактические затраты при их проведении в полном объеме, могли бы предотвра-
тить прямой ущерб:

- хозяйства с конюшенным содержанием в сумме 600 тыс. рублей; 
- хозяйства с табунной системой содержания на 1 млн. 108 тыс. 800 ру-

блей;
- хозяйства с конюшенно – табунным содержанием на 1 млн. 200 тыс. 

рублей.
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The indices of prooxidant-antioxidant blood status in first-calving cows of  the 
black-and-white breed at the initial stage of lactation have been investigated. It has been 
stated that on the background of imbalance between the level of iron, copper and cobalt a 
low content of blood plasma antioxidant – caeruloplasmin, tocopherol and ascorbic acid 
is marked. 

Актуальность темы. Важным фактором регуляции интенсивности про-
цессов перекисного окисления липидов (ПОЛ) в организме животных является 
состояние прооксидантно-антиоксидантного статуса. В инициации процессов 
ПОЛ могут участвовать ионы Fe2+ и Cu+. Вступая с пероксидом водорода в реак-
цию Фентона, они являются источником образования наиболее реакционной из 
активных форм кислорода (АФК) – радикала ОН⋅, что приводит в свою очередь 
к серьезным нарушениям в функционировании различных клеточных структур 
и к их гибели [8]. 

Основную роль в связывании и транспорте меди в организме животных 
обеспечивает церулоплазмин (ЦП), осуществляющий  также и антиоксидантные 
функции.  ЦП представляет собой медьсодержащий белок с купро- и феррок-
сидазной активностью и по современным представлениям рассматривается как 
один из основных компонентов антиоксидантной системы (АОС) плазмы крови. 
Он проявляет как специфическую, так и неспецифическую антиоксидантную 
активность [1, 5, 6, 10].
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Токоферол (ТФ) и аскорбиновая кислота также входят в состав АОС ор-
ганизма [3]. ТФ участвует в защите ненасыщенных жирных кислот фосфоли-
пидов клеточных мембран от процессов липопероксидации, а АК способствует 
сохранению запасов витамина Е [7]. 

В связи с тем, что одной из важных задач, стоящих на современном эта-
пе развития молочного скотоводства, является получение большего количества 
продукции при сохранении здоровья и плодовитости животных, определенный 
интерес представляет изучение показателей прооксиданого и антиоксидантного 
статуса коров-первотелок в начальный период лактации, когда организм живот-
ных характеризуется большим напряжением обменных процессов в условиях 
адаптации к новым условиям кормления и содержания. В связи с этим в работе 
были поставлены следующие задачи:

- изучить содержание железа и меди в плазме, гемоглобина и кобальта – 
в цельной крови коров;

- определить концентрацию антиоксидантов – аскорбиновой кислоты, 
токоферола и активность церулоплазмина в плазме крови первотелок. 

Материал и методы исследований. Работа проводилась на базе ЗАО 
«Ольговское» Витебской области Республики Беларусь. Для решения постав-
ленных задач были отобраны коровы-первотелки (10 голов) с учетом живой 
массы (�50-�60 кг), времени отела (июнь 2008 года) и уровня продуктивности 
(суточный удой – 23,5 кг молока).

Кровь от животных брали утром до кормления. В качестве антикоагулян-
та для получения плазмы крови использовали гепарин.

Экспериментальные исследования были проведены в ЦНИЛ научно-
исследовательского института ветеринарной медицины и биотехнологии 
УО ВГАВМ (аттестат аккредитации согласно СТБ/ИСО/ МЭК 17025 № BY / 
11202.1.0.087) и в лаборатории кафедры химии. 

В плазме крови определяли содержание железа (по образованию ком-
плекса ионов Fe2+ с хромогеном с применением набора ООО «Ольвекс Диагно-
стикум», Российская Федерация), меди (по реакции ионов Cu+ с батокупроином 
с использованием набора фирмы «PLIV�-Lache�a», Чешская республика»), АК 
и ТФ – по реакции с α, α-дипиридилом, а также активность ЦП – по реакции 
окисления парафенилендиамина [5].

Для более полной характеристики обмена железа и меди исследовали 
содержание гемоглобина и кобальта в цельной крови. Концентрацию гемогло-
бина определяли гемиглобинцианидным методом (с применением набора НТК 
«Анализ-Х», Республика Беларусь), а кобальта – атомно-абсорбционным мето-
дом (с использованием спектрофотометра МГА-�15).

Полученные данные были статисти чески обработаны с использованием 
программы «Microsoft Excel».

Результаты исследований и их обсуждение. Известно, что железо, ко-
бальт и медь являются составными компонентами многих ферментов и необ-
ходимы для процессов жизнедеятельности организма (кроветворение, окисли-
тельное фосфорилирование и др.) [1, �, �]. В тоже время, ионы Fe2+ и Cu+ могут 
вовлекаться в процесс ПОЛ, что при интенсификации последнего может приве-
сти к различным патологическим процессам. Проведенные нами исследования 
показали, что уровень железа в плазме крови первотелок находился на нижней 
границе нормы (таблица). При этом у �0 % животных данный показатель ока-



74

зался ниже нормативных критериев. 
Относительно низкий уровень железа отразился и на содержании гемо-

глобина в цельной крови коров. Данный белок может проявлять как проокси-
дантные, так и антиоксидантные свойства [2]. Содержание гемоглобина  в крови 
70 % первотелок не соответствовали нормативам. Это также может привести к 
нарушению транспорта кислорода в организме и к сбоям в системе ПОЛ-АОС.

Таблица 1. Содержание гемоглобина, железа, кобальта, меди, аскор-
биновой кислоты,    токоферола и активность церулоплазмина в крови 
коров-первотелок в начальный период лактации

Исследованные 
показатели

Min-Max M±m Норма

Гемоглобин, г/л 86,57−102,00 �5,10±1,�6 ��,00−12�,00
Железо, мкмоль/л 12,�1−28,�5 1�,�8±1,67 17,85−28,57
Кобальт, нмоль/л 380,00−1000,00 582,00±67,52 510,00−850,00
Медь, мкмоль/л 13,�8−32,36 21,60±2,20 12,50−18,75
АК, мкмоль/л 13,78−27,55 21,30±1,20 3�,0�−85,23
ТФ, мкмоль/л 5,26−1�,33 8,36±0,80 1�,00−3�,00
ЦП, мкмоль/л⋅мин 66,50−328,22 162,71±21,57 150,00−550,00

∗Примечание: содержание гемоглобина и кобальта приведено в цельной 
крови, остальных показателей − в плазме.

Одной из возможных причин низкого содержания железа и гемоглоби-
на у первотелок мы считаем несбалансированность рациона животных по ко-
бальту. Так, уровень обеспеченности первотелок кобальтом с кормами составил 
лишь 58 %. При  этом концентрация данного микроэлемента в крови колебалась 
в широких пределах, а у 60 % животных она оказалась ниже нормы. 

Недостаток кобальта в рационе может привести к снижению интенсив-
ности микробиальных процессов в рубце, нарушению процессов кроветворе-
ния, белкового и углеводного обмена. В конечном итоге может снизиться живая 
масса коров, их продуктивность, что приведет к ранней выбраковке животных 
из стада. 

Уровень меди в плазме крови коров-первотелок также имел широкий  
диапазон колебаний. У �0 % исследованных животных данный показатель со-
ответствовал норме, а у 60 % оказался выше необходимых нормативных крите-
риев [5].

На фоне дисбаланса между содержанием железа, кобальта и меди, вы-
явлен низкий уровень антиоксидантов в плазме крови коров. Так активность ЦП 
была близка к нижней границе нормы, а у 30 % коров она не соответствовала 
ей. Содержание АК и ТФ было ниже нормы в 1,60 и 1,67 раза соответственно. 
Это может приводить к ослаблению антиоксидантной защиты в начальный пе-
риод лактации, когда организм коров-первотелок отличается напряжением всех 
метаболических процессов и подвержен воздействию различных стрессовых 
факторов.

Заключение. Проведенные исследования позволяют сделать следую-
щие выводы:
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1. В начальный период лактации отмечается низкий уровень гемоглобина 
и кобальта в цельной крови, а также железа в плазме коров коров-первотелок. 

2. Дисбаланс между содержанием железа, кобальта и меди в организме 
первотелок в начале лактационного периода отражается на снижении антиокси-
дантного статуса, что выражается в низком уровне церулоплазмина, токоферола 
и аскорбиновой кислоты в плазме коров.

3. Для устранения нарушения прооксидантно-антиоксидантного статуса 
коров-первотелок в начальный период лактации следует скорректировать раци-
он животных по кобальту.
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