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Резюме. В статье представлены результаты по изучению влияния экзогенных аминокислот на продукционные 
процессы в растениях озимой пшеницы сорта Саратовская 17. Исследования проводили в 2021-2023 гг. в усло-
виях опытного поля в Ульяновской области. Схема опыта состояла из 10 вариантов: 1 – Контроль (без удобрений); 
2 – Аргинин; 3 – Глутаминовая кислота; 4 – Метионин; 5 – Фенилаланин; 6 – Контроль (с удобрениями); 7 – Арги-
нин (с удобрениями); 8 – Глутаминовая кислота (с удобрениями); 9 – Метионин (с удобрениями); 10 – Фенилала-
нин (с удобрениями). При использовании экзогенных аминокислот продуктивность растений озимой пшеницы 
повышалась, улучшались качественные характеристики конечной продукции. Анализ влияния аминокислот на 
урожайность показывает, что их применение для предпосевной обработки семян способствует повышению про-
дуктивности растений озимой пшеницы на 1,6…4,1 ц/га. При применении аминокислот происходит улучшение 
качества зерна пшеницы. Увеличиваются такие показатели, как натура на 7…73 г/л, стекловидность до 19 %, со-
держание клейковины на 0,64…1,54 %. Проведенные исследования показали, что самые высокие показатели по 
изучаемым параметрам были в варианте с глутаминовой кислотой, а применение экзогенных аминокислот в тех-
нологии возделывания озимой пшеницы является перспективным направлением. 
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Abstract. The article presents results of the study of the effect of exogenous amino acids on production processes in 
winter wheat plants of Saratovskaya 17 variety. The studies were carried out in 2021-2023 on the experimental field in 
Ulyanovsk region. The experimental scheme consisted of 10 variants: 1 - Control (without fertilizers); 2 - Arginine; 3 - 
Glutamic acid; 4 - Methionine; 5 – Phenylalanine; 6 – Control (with fertilizers); 7 – Arginine (with fertilizers); 8 – Glutamic 
acid (with fertilizers); 9 – Methionine (with fertilizers); 10 – Phenylalanine (with fertilizers). When using exogenous amino 
acids, the productivity of winter wheat plants increased, and the quality characteristics of the final product improved. 
Analysis of the effect of amino acids on yield shows that the use of amino acids for pre-sowing seed treatment helps to 
increase the productivity of winter wheat plants by 1.6…4.1 c/ha. When using amino acids, the quality of wheat grain 
improves. The following indicators increase: natural weight by 7…73 g/l, vitreousness up to 19%, gluten content by 
0.64…1.54%. The studies showed that the highest parameters were in the variant with glutamic acid and application of 
exogenous amino acids in the technology of winter wheat cultivation is a promising direction. 
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Введение 
Актуальным направлением агрономических 

исследований является изучение влияния экзоген-
ных аминокислот на возделывание озимой пше-
ницы, что обусловлено рядом причин. Во-первых, 
свободные аминокислоты играют значительную 
роль в повышении стрессоустойчивости растений. 
Применение аминокислот способно улучшить 
устойчивость растений к таким стрессам за счёт сти-
муляции синтеза защитных белков и антиоксидан-
тов [1, 2]. 

Во-вторых, использование аминокислот может 
способствовать улучшению питательного статуса 
растений. Аминокислоты являются строительными 
блоками белков и играют ключевую роль в процес-
сах азотного обмена. Их внешнее применение по-
могает растениям более эффективно усваивать азот 
из почвы, что, в свою очередь, обеспечивает интен-
сификацию роста и развития пшеницы [3, 4]. 

Третьей особенностью является потенциальное 
воздействие аминокислот на качество урожая. 
Например, определённые аминокислоты могут вли-
ять на синтез белка в зерне, что напрямую отража-
ется на пищевой и кормовой ценности зерна. Это де-
лает внешнее введение аминокислот потенциально 
необходимым для повышения качества урожая, что 
особенно важно в условиях глобальных изменений 
климата и возрастающей потребности в продоволь-
ствии [5, 6]. 

Экзогенные аминокислоты, несинтезируемые 
растениями самостоятельно, поступают из внешней 
среды и являются незаменимыми для полноцен-
ного роста и развития растений [7].  

Использование свободных аминокислот в сель-
ском хозяйстве может значительно улучшить уро-
жайность и устойчивость культур к стрессовым усло-
виям, таким как засуха, засоление почв и болезни. 

Аргинин — важная аминокислота, которая 
участвует в синтезе белков и играет ключевую роль 
в цикле мочевины, помогая растениям избавляться 
от аммиака - токсичного продукта метаболизма. Ар-
гинин также стимулирует выработку оксида азота - 
молекулы, которая способствует улучшению крово-
обращения и питания растений, ускоряя их рост и 
повышая устойчивость к внешним стрессам [8]. 

Глутаминовая кислота — одна из наиболее рас-
пространённых аминокислот в растительных орга-
низмах играет центральную роль в метаболизме 
азота. Она является основой для синтеза других 
аминокислот и активно участвует в процессе фото-
синтеза. Глутаминовая кислота также важна для 
адаптации растений к неблагоприятным условиям, 
поскольку способствует укреплению иммунной си-
стемы и повышает эффективность использования 
питательных веществ [8]. 

Метионин — серосодержащая аминокислота, 
необходимая для синтеза эфирных масел и других 
важных биологически активных веществ. Метионин 
участвует в синтезе этилена, регулирующем 

процессы старения и созревания у растений. Также 
метионин – мощный антиоксидант, обеспечиваю-
щий защиту клеток растений от окислительного 
стресса, который возникает под влиянием неблаго-
приятных условий окружающей среды [8]. 

Фенилаланин является ароматической амино-
кислотой, предшественником флавоноидов, алкало-
идов и других фенольных соединений, которые иг-
рают важную роль в защите растений от ультрафио-
летового излучения и патогенов. Фенилаланин спо-
собствует усилению цвета, аромата и питательной 
ценности плодов, что делает его особенно ценным 
при выращивании фруктовых и овощных культур [8]. 

Цель исследования – изучение эффективности 
аминокислот и комплексных удобрений, а также их 
сочетаний при возделывании озимой пшеницы в 
условиях лесостепи Среднего Поволжья.  

Для достижения поставленной цели были 
определены следующие задачи: 

- выявить наиболее эффективные сочетания 
изучаемых аминокислот с комплексными мине-
ральными удобрениями; 

- установить влияние опытных аминокислот и 
минеральных удобрений на: 

- качественные характеристики зерна озимой 
пшеницы; 

- продуктивность зерна опытной культуры. 
Материалы и методы 
Исследования были проведены в 2021-2023 гг. 

на опытном поле Ульяновского ГАУ. Опытная куль-
тура – озимая пшеница сорта Саратовская 17. Пло-
щадь делянки 20 м2, повторность опыта четырех-
кратная, расположение делянок систематическое. 
Почва опытного поля – чернозем выщелоченный 
среднемощный среднесуглинистый. Объектами ис-
следований являлись различные экзогенные амино-
кислоты: аргинин, глутаминовая кислота, фенилала-
нин и метионин. Полевой опыт закладывался в соот-
ветствии с общепринятыми методиками. Во все 
годы исследований предшественником была ози-
мая пшеница. Протравленный семенной материал 
за день до посева обрабатывали водным раствором 
аминокислот в концентрации 10-6 моль/л. В опыте 
присутствовали два фона: 1 фон – естественное пло-
дородие, 2 фон – минеральные удобрения. В каче-
стве основного удобрения использовалась диаммо-
фоска в дозе 300 кг/га. Подкормка проводилась в 
фазы кущения (весна) и трубкования аммиачной се-
литрой в дозе по 100 кг/га, в фазу колошения вне-
корневая подкормка мочевиной в дозе 100 кг/га.  

Анализы, учеты и наблюдения в эксперименте 
проводились в соответствии с общепринятыми 
методиками и ГОСТами. Полевые и лабораторные 
опыты сопровождались соответствующими 
наблюдениями, учетом и анализами: определение 
густоты стояния растений и их сохранности перед 
уборкой проводили путем подсчета числа растений 
на трех учетных площадках делянки общей 
площадью 1 м2; в растительном материале, 
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отобранном перед уборкой, определяли 
продуктивную кустистость, озерненность и 
продуктивность колоса, рассчитывали соотношение 
зерна к соломе. Определение энергии прорастания, 
лабораторной всхожести определяли согласно 
действующей методике (ГОСТ–10968-88, ГОСТ–
12038-84). Фенологические наблюдения – в 
соответствии с методикой государственного 
сортоиспытания. Густоту стояния растений 
определяли по 2 рядкам на учетных площадках в 3–
х местах делянки с длиной рядка 111 см во всех 
повторениях опыта. Учет фактического урожая 
проводили с площади всей делянки с пересчетом на 
100 % - ную чистоту и 14 % - ную влажность (ГОСТ 
13586.5-2015). Количество массовой доли 
клейковины определяли по ГОСТ Р 54478-2011; 
качество клейковины на приборе ИДК-3. Натура 
зерна по ГОСТ 10840-2017. Стекловидность 
определяли на диафаноскопе.  

Результатs исследований были подвержены 
математико-статистической обработке методами 
дисперсионного и корреляционно-регрессионного 
анализов на ПК с использованием Excel 2016, 
Statistica 6.1.  

Результаты 
Важными показателями, на которые стоит об-

ратить внимание при анализе качества зерна, явля-
ются натура и стекловидность зерна [11, 12, 13].  

Показатель натуры зерна озимой пшеницы уве-
личивается во всех вариантах опыта по сравнению с 
контролем как на удобренном, так и на неудобрен-
ном фоне (табл. 1). Так, на удобренном фоне при-
бавка к контролю в зависимости от варианта и года 
исследований составила от 7 до 73 г/л. На неудоб-
ренном фоне натура зерна увеличивалась к кон-
тролю на 9…70 г/л. Максимальные значения дан-
ного показателя по всем годам наблюдались в вари-
анте с глутаминовой кислотой, причем как с удобре-
ниями, так и без удобрений.  

Определение количества и качества клейко-
вины в пшенице является одним из важных этапов 
при определении качества зерна. Клейковина пред-
ставляет собой комплекс белковых веществ зерна, 
способных при набухании в воде образовывать эла-
стичную массу. Клейковина обуславливает газо-
удерживающую способность теста, создает его ме-
ханическую основу и определяет структуру выпе-
ченного хлеба. Содержание сырой клейковины в 
зерне пшеницы колеблется в пределах от 5 до 36 %. 

Количество глютена в пшенице зависит от 
сорта, условий выращивания, правильности уборки 
и хранения, применяемых химических удобрений и 
гербицидов. Негативное влияние на содержание 
клейковины в зерне оказывают болезни, заражения 
вредителями и неблагоприятные условия произрас-
тания. При неправильной сушке зерна наблюдается 
снижение клейковины [10, 14, 15]. 

В среднем за опытные годы содержание клей-
ковины при использовании аминокислот 

увеличивается на 0,81…1,54 % (неудобренный фон) 
и на 0,64…1,15 % (удобренный фон) (табл. 4). 

 
Таблица 1. Натура зерна озимой пшеницы 

сорта Саратовская 17, г/л 

Вариант Удобренный фон Неудобренный 
фон 

2021 г. 
Контроль 761 729 
Аргинин 772 747 
Глутаминовая 
кислота 786 755 

Метионин 780 751 
Фенилаланин 767 738 

2022 г. 
Контроль  691 670 
Аргинин 735 724 
Глутаминовая 
кислота 764 740 

Метионин 755 723 
Фенилаланин 741 711 

2023 г. 
Контроль 694 687 
Аргинин 738 712 
Глутаминовая 
кислота 758 730 

Метионин 734 701 
Фенилаланин 723 698 

В среднем за 2021 – 2023 гг. 
Контроль 715,2 695,3 
Аргинин 748,3 727,6 
Глутаминовая 
кислота 769,4 741,6 

Метионин 756,3 725,0 
Фенилаланин 743,6 715,7 

 
Таблица 2. Стекловидность зерна озимой пше-

ницы сорта Саратовская 17, % 

Вариант Удобренный фон Неудобренный 
фон 

2021 г. 
Контроль 58 48 
Аргинин 63 53 
Глутаминовая 
кислота 68 59 

Метионин 65 55 
Фенилаланин 61 51 

2022 г. 
Контроль 49 41 
Аргинин 50 43 
Глутаминовая 
кислота 58 50 

Метионин 55 47 
Фенилаланин 51 48 

2023 г. 
Контроль 55 48 
Аргинин 59 50 
Глутаминовая 
кислота 64 55 

Метионин 61 53 
Фенилаланин 60 52 

В среднем за 2021 – 2023 гг. 
Контроль 54,0 45,7 
Аргинин 57,3 48,7 
Глутаминовая 
кислота 63,3 54,7 

Метионин 60,3 52,0 
Фенилаланин 57,3 50,3 
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Таблица 3. Содержание клейковины в зерне 
озимой пшеницы сорта Саратовская 17, % 

Вариант Удобренный фон Неудобренный 
фон 

2021 г. 
Контроль 23,70 21,13 
Аргинин 24,01 21,56 
Глутаминовая 
кислота 24,89 22,89 

Метионин 24,56 22,43 
Фенилаланин 24,34 22,21 

2022 г. 
Контроль 23,11 21,09 
Аргинин 24,12 21,55 
Глутаминовая 
кислота 24,44 22,00 

Метионин 24,20 21,80 
Фенилаланин 24,16 21,49 

2023 г. 
Контроль 23,96 21,60 
Аргинин 24,57 23,21 
Глутаминовая 
кислота 24,90 23,52 

Метионин 24,53 22,80 
Фенилаланин 24,39 22,51 

В среднем за 2021 – 2023 гг. 
Контроль 23,59 21,26 
Аргинин 24,23 22,11 
Глутаминовая 
кислота 24,74 22,80 

Метионин 24,43 22,34 
Фенилаланин 24,30 22,07 

 
Таблица 4. Качество клейковины в зерне ози-

мой пшеницы сорта Саратовская 17, ИДК, у.е. 

Вариант Удобренный фон Неудобренный 
фон 

2021 г. 
Контроль 82,09 84,55 
Аргинин 79,66 79,05 
Глутаминовая 
кислота 75,54 77,11 

Метионин 77,56 78,45 
Фенилаланин 79,44 79,00 

2022 г. 
Контроль 90,60 91,42 
Аргинин 83,34 85,76 
Глутаминовая 
кислота 75,78 78,99 

Метионин 80,67 80,77 
Фенилаланин 82,22 81,90 

2023 г. 
Контроль 77,01 81,30 
Аргинин 76,65 78,81 
Глутаминовая 
кислота 75,52 77,45 

Метионин 76,53 78,97 
Фенилаланин 76,30 78,82 

В среднем за 2021 – 2023 гг. 
Контроль 83,23 85,76 
Аргинин 79,88 81,21 
Глутаминовая 
кислота 75,61 77,85 

Метионин 78,25 79,40 
Фенилаланин 79,32 79,91 

 
Показатель стекловидности зерна озимой пше-

ницы на неудобренном фоне увеличивался от 41 % 
(контроль) до 59 (глутаминовая кислота), а на 

удобренном фоне от 49 % (контроль) до 68 % (глута-
миновая кислота) (табл. 2). Данная тенденция 
наблюдается во все годы исследований, в том числе 
в недостаточно благоприятном по погодно – клима-
тическим условиям 2022 г. 

От содержания глютена в муке зависят белко-
вая ценность и органолептические характеристики 
продукта. При этом физические характеристики, та-
кие как, например, упругость и эластичность теста 
зависят от качества содержащейся в ней клейко-
вины. Так, из муки с рвущейся клейковиной не полу-
чатся фигурные изделия, так как такие продукты бу-
дут развариваться и не сохранят первоначальный 
внешний вид. Содержание глютена определяет 
класс зерна. 

Анализ динамики ИДК в зерне озимой пше-
ницы показывает, что применение аминокислот и 
комплексных минеральных удобрений способствует 
снижению индекса деформации клейковины, что, в 
свою очередь, улучшает технологические достоин-
ства зерна пшеницы. В среднем за годы исследова-
ний показатели ИДК в зерне снижались на 3,35…7,62 
у.е. (удобренный фон) и на 4,55…7,91 у.е. (неудоб-
ренный фон). Наилучший результат определен в ва-
рианте с глутаминовой кислотой (табл. 4). 

Таким образом, в результате проведенного ис-
следования сделан вывод о положительном влия-
нии применяемых в опытах аминокислот на показа-
тели качества зерна озимой пшеницы. При этом уси-
ление положительного эффекта достигалось за счет 
применения аминокислот и минеральных удобре-
ний. 

Уровень урожайности считается интегральным 
показателем, включающим реализацию потенциала 
продуктивности с состоянием факторов среды и со-
временных технологических приемов, используе-
мых в качестве средства для полного проявления 
метаболических процессов возделываемой куль-
туры заложенных в геноме растения [16].  

Урожайность сельскохозяйственных культур за-
висит от многих факторов: почвенно-климатических 
условий, сорта, состава и объёмов удобрений, 
средств защиты растений, распространённости вре-
дителей и болезней, соблюдения технологии возде-
лывания, а также от качества обработки почвы и по-
сева [10, 12, 15]. 

Экономические факторы формирования уро-
жая определяются существующим уровнем агротех-
ники и непосредственно проявляются через реали-
зацию агротехнических мероприятий, направлен-
ных на повышение урожайности сельскохозяйствен-
ных культур. В составе таких агротехнических меро-
приятий выделяют следующие: внесение известко-
вых материалов, зяблевая и предпосевная обра-
ботка почвы, внесение органических и минеральных 
удобрений, предпосевная обработка семенного ма-
териала, сорта сельскохозяйственных культур, сроки 
и продолжительность высева (посадки) семян, 
уборки урожая, прополки и обработки посевов 
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против вредителей и болезней, а также первичной 
доработки урожая, междурядная обработка посе-
вов, сроки и интенсивность орошения [10, 16]. 

 
Таблица 5. Влияние аминокислот на урожай-

ность озимой пшеницы сорта Саратовская 17, ц/га 

Фон 

Вариант 
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по 1 фак-
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2021 г. 

Почва 30,1 31,9 33,2 32,4 31,9 31,9 
Удобрения 36,5 39,2 41,3 40,1 38,3 39,1 
Среднее 
по факто-
рам 

33,3 35,5 37,3 36,3 35,1 35,5 

НСР05 для частных средних = 0,21, НСР05 
для 2 фактора 0,15 

НСР05 

=0,07 
2022 г. 

Почва 25,2 27,5 28,3 27,9 25,9 27,0 
Удобрения 29,4 30,5 32,3 31,2 29,6 30,6 
Среднее 
по факто-
рам 

27,3 29,0 30,3 29,6 27,7 28,8 

2023 г. 
НСР05 для частных средних = 0,17, НСР05 

для 2 фактора = 0,12 НСР05=0,05 

Почва 31,1 32,0 33,8 32,4 32,0 32,3 
Удобрения 35,3 36,7 39,8 36,6 36,0 36,9 
Среднее 
по факто-
рам 

33,2 34,4 36,8 34,5 34,0 34,6 

НСР05 для частных средних = 0,17,  
НСР05 для 2 фактора = 0,19 НСР=0,04 

В среднем 2021-2023 гг.  
Почва 28,8 30,5 31,8 30,9 29,9 30,4 

Удобрения 33,7 35,5 37,8 36,0 34,6 35,5 
 
В среднем за 2021-2023 гг. исследований уро-

жайность озимой пшеницы на удобренном фоне со-
ставила от 33,7 ц/га на контроле до 37,8 ц/га в вари-
анте с глутаминовой кислотой. На неудобренном 
фоне минимальная урожайность также была на кон-
троле – 28,8 ц/га, максимальная в варианте с глута-
миновой кислотой – 31,8 ц/га.  

Полученные за годы исследований данные по-
казывают, что применяемые аминокислоты заметно 
усиливают ростовые и физиологические процессы, 
обеспечивают лучшее минеральное и воздушное 
питание растений в течение индивидуального раз-
вития растений озимой пшеницы, в результате чего 
увеличивается её урожайность.  

Обсуждение 
На сегодняшний день применение различных 

комплексов экзогенных аминокислот для регуляции 
темпов роста растений, увеличения продуктивности 
и улучшения качества продукции изучено недоста-
точно. 

Важной стратегией существования раститель-
ного организма является опережающая физиологи-
ческая реакция на климатические стрессы. Чтобы 

осуществить превентивную реакцию, растение 
«оценивает информацию» из внешней среды. Ответ 
растений должен быть максимально адекватным в 
создавшихся условиях [1, 2]. 

Условия внешней среды оказывают влияние на 
скорость и направленность распада, передвижения 
и отложения, синтеза органических веществ, опре-
деляющих качество и величину урожая. Вследствие 
этого большинство агротехнических приемов 
направлено на управление процессами развития и 
роста растений. 

В исследованиях Шаповал О.А. и Вознесенской 
Т.Ю. установлено, что при внесении N100P100K100 (без 
применения исследуемых комплексов) в среднем за 
3 года урожайность озимой пшеницы повысилась на 
6,9 %, а при совместном применении фонового 
удобрения и комплексов прибавка составила 
10,6…20,9 % к контролю и 3,8…12,9 % к фону, при 
урожайности 56,3 и 60,3 ц/га на контроле и фоне со-
ответственно. Установлено, что максимальная при-
бавка урожая зерна озимой пшеницы высокого ка-
чества получена при внесении комплекса микроэле-
ментов с аминокислотами в дозах 1,5 л/т + 1,5 л/га 
[3]. 

В работе Пономаревой А.С. с соавторами пред-
ставлены результаты регистрационных испытаний 
органоминеральных удобрений на основе ком-
плекса аминокислот на озимой и яровой пшенице в 
условиях Нижегородской и Ульяновской областей в 
2016-2017 гг. Они показали, что применение этих 
удобрений для подкормки растений в период веге-
тации способствует повышению устойчивости к не-
благоприятным факторам среды, увеличению уро-
жайности и улучшению качества зерна. Прибавка 
урожая яровой пшеницы в зависимости от вида 
удобрения составила 4,5…11,1 % в Нижегородской 
области, озимой пшеницы – 3,1…10,7 % в Ульянов-
ской области. Исследования разных комплексов но-
вых инновационных форм удобрений с одинаковым 
набором и соотношением микроэлементов в усло-
виях Нижегородской области на посевах пшеницы 
озимой в 2018 г. показали, что самая высокая про-
дуктивность получена при использовании ком-
плекса микроэлементов с аминокислотами в дозах 
1,5 и 3,0 л/га. Прибавка урожая составила 0,45 и 
0,43 т/га, или 7,8 и 7,4 %, соответственно. Аналогич-
ный результат получен при использовании амино-
кислот в дозе 2,0 л/га, урожайность составила 
3,03 т/га при данных на контроле 2,59 т/га [9]. 

В исследованиях Мухиной М.Т. с соавторами 
установлено, что максимальная продуктивность 
озимой пшеницы получена при применении удоб-
рений, содержащих хелатные формы микроэлемен-
тов и комплекс аминокислот с микроэлементами, 
которые способствовали существенному увеличе-
нию массы 1000 зёрен на 2,8…3,4 г (6,3…7,6 %). Уста-
новлено, что максимальная прибавка урожая в 2018 
г. была при применении комплекса микроэлемен-
тов с аминокислотами в дозе 1,5 л/га, что на 17,8 % 
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выше контрольного варианта (25,9 ц/га), а в 2019 г. 
при применении двойной дозы комплекса амино-
кислот с микроэлементами – на 2,1 ц/га (5,6 %) 
выше контрольного варианта (37,3 ц/га) [18]. 

Разработка новых технологий с применением 
веществ, обладающих росторегулирующими функ-
циями, в том числе экзогенных аминокислот позво-
ляет реализовать генетически заложенный в расте-
нии уровень продуктивности, который в условиях 
производства реализуется лишь на 20 - 30%. Главная 
причина этого – несоответствие применяемых тех-
нологий генетическому потенциалу сортов и гибри-
дов. Степень такого несоответствия выражается в 
уровне снижения урожайности по сравнению с по-
тенциальной [19, 20]. 

Заключение 
Проведенное исследование подтверждает це-

лесообразность использования аминокислот и ми-
неральных удобрений в технологии возделывания 
озимой пшеницы. Они способствуют улучшению ме-
таболизма и энергетического обмена в раститель-
ном организме, тем самым создавая предпосылки 
улучшения качества и увеличения урожайность 

опытной культуры, что крайне важно в условиях рис-
кованного земледелия Среднего Поволжья. Приме-
нение экзогенных аминокислот в технологии возде-
лывания озимой пшеницы в условиях Среднего По-
волжья оказало положительное влияние на увели-
чение продуктивности и улучшение качества зерна. 
Аминокислоты способствовали увеличению натуры 
зерна на 7…73 г/л, стекловидности на 8…27 %, со-
держания клейковины на 0,64…1,54 %, качества 
клейковины на 3,35…7,91 у.е. 

В условиях рискованного земледелия Среднего 
Поволжья с недостаточным влагообеспечением по-
севов применение аминокислот способствовало по-
вышению урожайности озимой пшеницы на 
3…4,1 ц/га. 

Рекомендуем сельскохозяйственным произво-
дителям обрабатывать семенной материал озимой 
пшеницы экзогенными аминокислотами для улуч-
шения качества зерна и повышения урожайности. 
Эффективность данного агроприема повышается 
при использовании с комплексными минеральными 
удобрениями.  
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