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Работа посвящена анализу технологической операции оборота 

почвенного пласта, расчету и определению его устойчивого 

положения. 

 

Почву можно охарактеризовать по ее физико-механическим и 

технологическим свойствам, знание которых необходимо для выбора 

наиболее эффективного метода обработки и соответствующего 

инструмента. При вспашке необходимо, чтобы после оборота 

почвенный пласт занимал устойчивое положение и не возвращался 

обратно в исходное состояние, из которого был вырезан [1]. 

В процессе работы плужного корпуса, лезвие лемеха подрезает 

почвенный слой шириной b на глубине вспашки а. Отделение пласта 

вдоль борозды выполняется с помощью дискового ножа или полевого 

резца отвальной поверхности (рис. 1). Подъем пласта с последующим 

его поворотом в сторону борозды осуществляется благодаря груди 

отвала, а окончательное опрокидывание слоя выполняется с помощью 

крыла отвала [2,3]. 

Для анализа технологической операции оборота пласта 

допустим, что пласт, в процессе продвижения по отвалу, не 

деформируется, т. е. его размеры а и b не изменяются. 

Поворот пласта в первоначальный момент будет происходить 

относительно ребра А, до того, как пласт займет вертикальное 

положение, а затем относительно ребра D', до тех пор, пока грань D'C' 

не ляжет на ранее отваленный пласт [4]. 
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Рис. 1 Схема оборота пласта 

 

Из DA1D1 определим угол δ наклона отваленного пласта к 

горизонту. 
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Из этого выражения видно, что угол наклона пласта уменьшается 

с увеличением соотношения сторон пласта k, т. е. оборачивание пласта 

будет тем совершеннее, чем больше ширина захвата корпуса и меньше 

глубина пахоты, а растительные остатки будут заделываться более 

полно. 

Устойчивое положение пласта будет только в том случае, если 

вектор силы тяжести Р пересечет дно борозды справа от точки его 

опоры D (рис.2) 

 
Рис. 2 Положение неустойчивого равновесия пласта 
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Неустойчивое положение пласта будет в случае, когда его 

диагональ BD, B'D' и т. д. располагается вертикально. Такой пласт после 

прохода корпуса может упасть обратно в борозду. 

Из подобия прямоугольных треугольников DBA и DA'D' следует: 

𝐵𝐷

𝐷𝐷′
=

𝐴𝐵

𝐴′𝐷′
 или 

√𝑎2+𝑏2

𝑏
=

𝑏
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После преобразования получим: 

𝑘4 − 𝑘2 − 1 = 0 

Решив биквадратное уравнение, получим k — 1,27. Таким 

образом, устойчивое положение пласта будет при k<. 1,27. 

Для плугов с предплужниками и углоснимами соотношение 

сторон почвенного пласта может быть уменьшено до 1,0, так как 

предплужник вырезает верхнюю часть пласта и сбрасывает ее на дно 

борозды, отчего угол наклона пласта уменьшается. 
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