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Article is devoted studying of influence of not root top dressing by microcells on receipt and 
accumulation of radioactive substances of strontium - 90 and caesium - 137. It is established, that en-
tering of some microcells reduces receipt of radioactive substances from which zinc and manganese 
have appeared the most effective.

В зависимости от свойств почвы, степе-
ни её загрязнения радиоактивными вещества-
ми, выращиваемых культур можно применять 
различные приемы, которые могут обеспечить 
уменьшение радиоактивных продуктов расте-
ниеводства во много раз.

По данным [1] внесение цеолита в по-
чву в количестве 10 т/га снижает накопление 
цезия – 137 в зерне пшеницы в 2,5 раза. И.Н. 
Гудков (1991) выделяет 5 основных комплекс-
ных систем снижения поступления радиоак-
тивных веществ в растения включающих как 
общепринятые, так и специальные механиче-
ские, агротехнические, агрохимические, хи-
мические и биологические приемы; обработ-

ка почвы; применение удобрений; введение в 
севооборот новых культур; управление режи-
мов орошения, а также внесение специальных 
веществ и соединений.

Эффективным приемом воздействия на 
поступление и накопление растениями радио-
активных веществ является внесение в почву 
комплексонов – аминополикарбоновых кис-
лот и их производных, которые могут обра-
зовывать в почве комплексные соединения с 
радионуклидами.

В последнее время [3] предлагают вне-
сение в почву и некорневые подкормки ми-
кроэлементами, особенно на бедных почвах 
на все макро- и микроэлементов, в наиболь-

Таблица 1.  Влияние некорневого внесения микроэлементов на поступление цезия – 
137 в вегетативную массу и семена рапса, 2001 год

Вариант Вегетативная 
масса

Кратность 
уменьше-

ния

Семена Кратность 
уменьшения

Бк/кг Кн Бк/кг Кн
Контроль 764± 34 1,32 0 213± 15 0,37 0

Cu-300 г/га 448± 9 0,77 1,7 129± 12 0,22 1,6
Cu-450 г/га 396± 35 0,68 1,9 125± 9 0,21 1,7
Zn-150 г/га 510± 21 0,88 1,5 126± 10 0,22 1,7
Zn-200 г/га 397± 11 0,68 1,9 139± 7 0,24 1,5
Mn-200 г/га 418± 8 0,72 1,8 131± 12 0,23 1,6
Mn-300 г/га 348± 18 0,60 2,2 123± 15 0,21 1,7
Co-300 г/га 337± 26 0,58 2,3 122± 9 0,21 1,7
Co-450 г/га 399± 7 0,69 1,9 129± 10 0,22 1,6
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шей степени подвергавшихся радионуклидно-
му загрязнению в результате аварии на Черно-
быльской АЭС в 1986 году.

Цель исследований: изучения действия 
микроэлементов при некорневой подкормке 
на поступление радионуклидов стронция – 90 
и цезия – 137 в растениях люпина и рапса в 
условиях Украинского Полесья на бедных по-
чвах.

Результаты исследования показывают 
наиболее эффективными оказались цинк и 
марганец (табл. 1,2)

Результаты исследований показывают, 
что под действием микроэлементов происхо-
дит уменьшение накопления радионуклидов 
в растения рапса в вегетативной массе. Крат-
ность уменьшения составляет 1,7 – 2,3 раза, а 
в семенах в 1,6 – 1,7 раз. Аналогичные данные 
получены и в 2002 году (табл.2).

Результаты исследований (табл. 2) по-
казывают, азот в виде аммиачной селитры 
не снижает поступление радионуклид цезий 
– 137, существенного влияния не оказыва-
ет.  Аналогичная картина наблюдается и по 
стронцию – 90, снижение в 1,1 – 1,4 раза.

По результатам работы впервые установ-
лено, что корневая подкормка этими микроэ-
лементами, не только уменьшает поступление 
в растения радионуклидов не в меньшей сте-
пени, чем при внесении в почву, но и позво-
ляет применять соли в значительно меньших 

количествах, упрощая при этом технологию 
их применения. С целью повысить эффектив-
ность была предпринята попытка исследовать 
их действие в составе комплексных соедине-
ний.

Микроэлементы использовали в виде 
водных растворов их сернокислых солей, а 
также монокомплексов (хелатов этих микро-
элементов и их совместного гетерокомплек-
соната на основе комплекса (хелатов) этилен-
диаминдиянтарной кислоты (ЭДДЯ). Состав 
монокомплекмонатов – K2Zn(Mn)edds2H2O и 
гетерокомплексоната – K4[ZnMn(edds)22H2O]
H2O������������������������������������� при содержании каждого из вышеупомя-
нутых металлов приблизительно по 8 %.

В полевых опытах, проведенных на за-
грязненных радионуклидами дерновоподзо-
листых почвах Житомерской области, было 
показано, что внекорневая подкормка расте-
ний люпина и рапса водными растворами сер-
нокислых солей цинка 200 г/га и марганца 300 
г/га снижает накопления цезия – 137 и строн-
ция – 90 в соломе и семенах в 1,5 – 2 раза, а 
также положительно влияет на урожай и каче-
ство кормовой массы растений, повышая при 
этом содержание отдельных микроэлементов, 
протеина, жира, клетчатки, сахаров. Много-
комплексонаты цинка и марганца, а также их 
гетерокомплексонат в значительно большей 
степени уменьшает накопление в растениях 
радионуклидов и повышает их продуктив-

Таблица 2. Влияние некорневого внесения микроэлементов на поступление цезия – 
137 в вегетативную массу рапса и люпина, 2001 год

Вариант Рапс Люпин Кратность 
уменьшения

Бк/кг Кн Бк/кг Кн Рапс Люпин
Контроль 132± 11 0,82 498± 22 3,11 0 0

Zn-220 г/га 89± 11 0,56 339± 17 2,46 1,5 1,3
Zn-330 г/га 81± 11 0,51 350± 26 2,19 1,6 1,4

Zn-220га+ N-20 
кг/га

74± 9 0,46 335± 21 2,09 1,8 1,5

Zn-330га+ N-20 
кг/га

69± 10 0,43 317± 1,8 1,98 1,9 1,6

Mn-330га 93± 12 0,58 365± 19 2,28 1,4 1,4
Mn-450га 102± 13 0,64 383± 24 2,41 1,3 1,3

Mn-300га+ 
N-20 кг/га

82± 12 0,51 394± 20 2,46 1,6 1,3

Mn-450га+ 
N-20 кг/га

86± 12 0,54 331± 21 2,07 1,5 1,5

N-20 кг/га 110± 12 0,69 432± 23 27 1,2 1,2
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Summary. It is shown, that the quantity of galega’s shoots appreciably depends on terms of 
harvesting of integumentary culture. 

Урожайность травостоя многолетних 
трав, в том числе галеги, в значительной сте-
пени определяется густотой стояния растений 
в первый и последующие  годы жизни. Це-
лью наших исследований являлось изучение 
влияния сроков уборки покровной культуры 
на плотность стеблестоя  и урожайность коз-
лятника.

Исследования  проводились в 2006…2008 
годах в учебном научно-производственном 
центре «Студгородок» Чувашской ГСХА на 
светло-серых лесных почвах среднесуглини-
стого гранулометрического состава. Почва 
опытного участка слабокислая: рНKCl  равен 

5,6. Среднее содержание гумуса по Тюри-
ну составляет 3,67%. Повторность опыта 
4-хкратная, расположение делянок рендоми-
зированное. Учетная площадь делянки 10 м2. 
Козлятник высевался совместно с амарантом 
в третьей декаде мая с нормой высева 2 млн 
всхожих семян/га и шириной междурядий 45 
см. Опыт заложен по следующей схеме:

1 вариант – беспокровный посев козлят-
ника (контроль); 

2 вариант – подпокровный посев козлят-
ника (уборка амаранта в фазе выметывания 
растений);

3 вариант -  подпокровный посев (убор-
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ность. Наиболее высокую эффективность 
проявил гетерокомплексонат, при применение 
которого накопление радионуклидов снижа-
лось в 2 – 2,5 раза. Показано, что внесение 
микроэлементов в форме комплексных соеди-
нений значительно эффективней, чем их при-
менение в виде простых водных растворов. 
По всей вероятности, это обусловлено более 
полным проникновением микроэлементов в 
растения в составе комплексонатов, их более 
высокой подвижностью и лучшей доступно-
стью к молекулярным структурам клетки.

Таким образом проведенные исследова-

ния и анализ данных относительно влияния 
микроэлементов на их содержание, а также 
состав микроэлементов и радионуклидов це-
зия – 137 и стронция – 90 в значительной мере 
подтверждает нашу рабочую гипотезу о том, 
что уменьшение накопления радионуклидов в 
вегетативной массе и семенах может быть об-
условлено с одной стороны за счет антагони-
стических взаимодействий между микроэле-
ментами и радионуклидами, с другой, синер-
гетический между микро – и макроэлемента-
ми К, Са и Р и некоторыми другими, которые 
антагонисты относительно радионуклидов.
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