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Р^ЛОллЁ. В 2021...2О23 п*. в С Т Е П Н О Й зоне Оренбуржья изучали влияние погздных условий и двукратной внекор­
невой обработки посевов ячменя регуляторами роста на минеральное питание и продуктивность растений. По ­
левые опыты закладывались в четырёхкратном повторении, площад») одной д е л я н к и - 1О0 м ^ разплещенне ва­
риантов-сисг&матическое, Почва участка - чернозем южны<^ среднесуглиыистый, содержание гумуса 4,1 % в па­
х о т н о м с л о е почвы, Предшественник - пшеница яровая. Дисперсионный анализ и Bt>i4исление наименьшей су­
щественной разнести (НСР) п р о в о д и л и в авторской програмие по методике Б.А. Доспехова, Испьпывапи препа­
раты на основе солей гуллатов с различным содержанием макро- и микроэлементов, споровых бактерий, а также 
Зпсомит -^ристаллогцдрат сульфата магния. Установлено, что улучшение влагообеспеченности посевов способ­
ствовало большему накоплению в паиотном ы о е почвы доступного д л я растений аммонийного азота и фосфора 
и з^^ачительному росту Г1родуктивносги посевов. Зерновая п роду кти вноп'ь ячменп существенно зэвис1&пэ от по ­
годи ых уел овн й: в э кстремальиом 2021 г. ~ 35... БЗ г в благопр ИАГТНОМ 2022 г. - 443^9.. .478,5 г м^, что более чем 
Б 1 0 раз преЁыснло показагтели п ^ д у н п и а н о ^ т и Ё услйвийх нздост^то^нйго увла)кнЁний. Внекйрнееад обработка 
посевов ячменя водными растворами росторегулирующихпрегаратов в фазы кущения и BtiKCV^a в трубку по-раз­
ному влияла на процессы формирования урожая в зависимости от применяемого препарата н попслных условий . 
Препараты Борогум-М комплексный и Борогум-М молибденовый повышали концентрацию азота в растениях в 
фазу колошения д о 2,6 № против 2 ,0% на контроле и с н и ж а л и сс^^ержание калия а ^ р н е ячменя. Все регуляторы 
роста п о л о ж и т е л ь н о влияли на продуктивность ячменя е условиях хорошей влапообеспечеиности за счёт роста 
числа продуктивных стеблей и л у ч ш е й озернённостм колоса. Вне зависимости от по годных условий они с т и м у л и ­
ровали д о п о л н и т е л ь н о е побегообразование у ячменя, однако в случае дефицита доступной д л я растениС^ влаги, 
заложенный потенциал б о л ь ш е й продуктивности Н Е реализовался и, наоборот, в благоприятных условиях про ­
исходила реализация высоного потенциала продуктивности растений. 

К л ю ч е в ы е с л о в а : ячмень, регуляторы роста, влагообеспеченность, минеральное питание, внекорневая обра ­
ботка. 
Д л я цитирований: Неверов А . А. , Верещагина А. С. Влияние регуляторов роста и гйгодных у с л о в и й на минераль ­
ное питание и продуктивность ячменя //Вестник Ульяновской государственной сельскокозяйстаенной академии. 
2024. N^2 (66). С. 27-35. doi :10.1S2S6/lS1645Ol-2024-2-27-35 
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A b s t r a c t !n 2021-2023, the influence of weather conditions and doubie fbliar treatntent of barley crops with g rowth 
reguiators on minerai nutrit ion and piant productivity was studied in the steppe zone of Orenburg region. Field екрег1-
ments w e r e laid out in fourfold repetition, the area of one plot л а ? 100 square meters, the placement of options was 
systematic. The soil uf the site is southern chernozem, rnedium loamy, humus content i s 4 , l ? i in the topsoil . The prede­
cessor is spring w h e a t The analysis of variance and calculation of the smallest significant difference (NSR) yras carried 
out in the author's program according to the methodology of B.A. Dospekhov. Preparations based on humate salts wi th 
different contents of macro and microelements, spore bacteria, as well as Epsomite - magnesium sulfate crystaiiohy-
drate were tESted. It was fou nd that 1 mproved его p moisture su pply contri buted to a greater accu mulati on of am mon i u m 
nitrogen and phosphor^js available to plants in the arable soil layer and a significant increase in crop product iv i ty Qrain 
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4.1.1. Общее з е м л е д е л и е и растение вод ста о (сельскоясияйстаенные науки} 

Ваедение 
Глобальное потепление на планете , особенно 

за последние т р и д ц а т ь лет значительно у с к о р и л о 
процессы арридизации степных районов Оренбург­

ской области , ч т о в свою очередь существенно по­

в л и я л о на продукционный процесс т р а д и ц и о н н ы х 
д л я воздЁлы&ания а регионе ^ерноаых культур. В 
связи с этим Становится весьма актуальным поиск 
агротехнических приёмов д л я повышения стрессо-

устойчивости растений. 

Д л я получен ил высоких урожаев ячменя х о р о ­

шей:) качества важную роль играет обеспеченность 
растений микрозлемектами. Кроме микроэлемен ­

тов , о д н и м из биологических резервов повышен ил 
продуктивности сельскохозяйственных растений яа -

лйютсй с т м у л т о р ы роста, т . е. аещестаа, аыпйлия -

ющие роль ^ а п т о г Ё н О й , которые ИЛИ лют на ж и з н е н ­

ные процессы в растениях, но ке являются источни ­

ком питания [1, 2]. 

Двукратная обработка посевов ярового ячменя 
регулятором роста Экосил по сравнению с ф о н о в ы м 
вариантом Р«о ^9о увеличивала урожайность 
зерна на4,7 ц/га при окупаемости 1 кг NPK кг зерна 
13,9 кг соответственно [3]. П Р И М Е Н Е Н И Е рЕгулятора 
роста Фитовитал на у д о б р е н н о м фонЕ повышало 
урожайность зерна ячменя на 5,6 ц/га при окупае­

мости 1 кг NPK кг зерна 14,3 соответственно. 

В условиях Пензенской области при внекорне­

вой пцдкйрмне лучшие результаты на всех изучае­

мых культурах получены при совместном двукрат ­

ном П Р И М Е Н Е Н И И регуляторов роста и микроудобре¬ 
ний в фазу кущения (розетки) и бутонизации. У р о ­

жайность увеличивается на 2й,6..,52,3 S4, С1:(держа-

ниЕ масла в С Е М Е Н Э Х расторопши - на 2,7 \ содер ­

жание белка в зерне тритикале — н а 2,3...2,й % [4]. 

Большинство микроэлемЁнтОй, а также сера, 
ж е л е з о обладают слабой подвижностью в расте­

ниях, не могут использоваться а растениях по­

вторно. Недостаток микроэлементгов негативно от­

ражается иа а з о т н о м , фосфорном, нуклеиновом 

обмене, нарушает синтез х л о р о ф и л л а , угнетает ре-

прс^цунтивную функцию [5]. & рЕзультате снижается 
урожайность , ухудшается e m качество. 

Учитывая сложность опредЕления «способа 
д е й с т в и я » биостимулятора и признавая необходи ­

мость обеспечения легитимности рынка биостиму-

ляторюа, авторы [€] предполагали , что основное 
Внимание в исследованиях биостимуляторов 
д о л ж н о быть сосрвдрточено на доказательстве эф­

фективности и безопасности и о п р е д е л е н и и широ­

кой! механизма действия без требования о п р е д е л е ­

ния кон кретнопз способа ДЕЙСТВИЯ. 

Внекорневое применение различных микро -

^ е м е н т о е оказывает биостимулирующее действие, 
и наилучшие рЕзультаты наблюдаются встрессоаьк 
д л я рмстений условиях. 

Отзывчивость растений на действие биопрепа ­

ратов зависит от многих условий (вида растения, 
плС(цррС(дия почвы, содержания в ней вС(ды, д л и н ы 
д н я , интенсивности освещения, прС(должительности 
вегетационного пЕриеда, температуры) , и И Э М Е Н Е -

ние л ю б о г о из них делает результаты непредсказуе­

мыми и ненадежными [7]. 

Опыт показывает, что д л я получения высокою 
эффЕкта регуляторы роста следует применять на 
различных стадиях рОста и развития растений, Т Е М 
более что каждый препарат и меет свою « с п е ц и а л и ­

зацию» [В]. 

В растениях микроэлементы л и б о входят в СО-

Став ферментов, л и б о активиэирукгт их работу. Они 
Н Е О в о д и м ы растениям в ничтожно малых количе ­

ствах; увеличение или уменьшение конценгграции 
их в растворе сверх оптимальной приводит кугнетЕ-

нию и д а ж Е гибели организма. Отрицательное Д Е Й -

стаие не оптимальных доз микроэлЕментов также 
связано с нарушением деятельности фермЁнтатив-

нопз аппарата клеток и, слвдрвательно, обмена ве­

ществ в растен иях [ 9 , 1 0 , 1 1 , 1 2 ] . 

Регуляторы роста растений также играют зна­

чительную р о л ь в процессе развития растений и 
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productivity of ЬаНеу significantiy depended рп weather condit ion^: i n extreme 2021 - 3 5 - £ 3 g m2, infavgrabie 2022 -

4 4 3 . M 7 S , 5 g m2, which was more than 10 t imes higher than productivity i n conditions of insufficient rnoisture. Foliar 
treatment of barley crops with aqueous solutions of gnowth-reEulatinE drugs in the tillering and tube phases had a dif­

ferent effect on the processes of crop fonmadon, depending on the drug used and weather conditions. Preparations: 
Borogum-M соглр1ек and Borogum-M molybdenum increased the nitrogen concentration i n plants during the earing 
phase to 2,6% versus 2,0% at the control and reduced the potassium content in barley grain. All growth regulators had 
a positive effect on barley productivity under conditions of good moisture supply due to an increase In the number of 
productive stems and bettergrain content o f the ear Regard I ess of weather conditions, they stimulated addbtional shoot 
formation in barley, however, i n the case of a shortage of moisture available to plants, the inherent potential for greater 
productivity was not realized and, conversely, under favorable conditions, a high potential for plant productivity was 
realised. 

Keywords : barley, growth regulators, moisture supply, mineral nutrit ion, foliar t reatment. 

For ci tat ion: Neverov A. A., V e r e s h c h ^ i n a A , S, The influence of growth regulators and weather conditions on mineral 
nutr i t ion and the productivity of barley // Vestnik of Ulyanovsk state agricultural academy, 2024;2(Бб); 27-35 
doi; 10,182S&/181fr4501-2024-2-27-35 

Исследования аыполнень! в соогтаетстани с п л а н о м НИР на 2021-2030 ГГ. 
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таким образом м о д у л и р у ю т реакцию растений на 
абиотические стрессы. Было обнаружено, что они 
нейтрализуют повреждения, вызванные абиотиче ­
скими стрессами. Например, внекорневое опрыски ­
вание СК нейтрализует негативные последствия за ­
сухи и усиливает процесс восстановления растений 
[13-15]. 

Наименее изученными остаются вопросы о 
влиянии регуляторов роста на минеральное питание 
растений. 

Цель исследований - изучение влияния погод ­
ных условий и двукратной внекорневой обработт^и 
посевов ячменя регуляторами роста на минераль ­
ное питание и продуктивность растений. 

М а т е р и а л ы и м е т о д ы 
Исследования проводили в 2021...2023 гг. на 

опытном поле Ф Н Ц БСТ РАН в Оренбургском районе 
Оренбургской области методом закладки полевого 
опыта. 

Почва участка — чернозем южный среднесугли -
нистый, содержание гумуса 4,1 % в пахотном с л о е 
почвы. Предшественник - пшеница яровая. 

Полевой опыт однофакторный - двукратное 
внекорневое опрыскивание посевов ячменя росто -
стимулирующими препаратами в фазы: кущения и 
выхода в трубку (перед колошением] из расчёта 
250 л рабочего раствора на 1 га. 

Учетная площадь - 100 м^. Повторностъ - ч е т ы ­
рехкратная. Размещение делянок - систематическое. 

Варианты опыта: 
1. Контроль (обработка ведой) 
2. Бионекс-Кеми растворимый {5 кг на 1 га) 
3. Гуни 20М калийный (0,4 л на 1 га) 

4. Борогум-М комплексный ( 1 л на 1 га) 
5. Борогум - М молибденовый ( 1 л на 1 та) 
6. Эпсомит (5 кг на 1 га) 

Все препараты за исключением Э п с о н ига на 
основе солей гуматов с различным содержанием 
н а к р о - и микроэлементов, споровых бактерий про ­
изводства НВП « Б а ш И н к о м » . 

Эпсомит - кристаллогидрат сульфата магния 
производства Южно-Уральского завода магниевых 
соединений, г. Кувандык Оренбургской области . 

Подвижные формы фосфора и обменного ка­
лия о п р е д е л я л и в почвах - по методу Мачигина в 
модификации ЦИНАО, ГОСТ 26205-91; нитратный и 
аммонийный азот - ионометрическим методом, 
гаСТ 26951-36; 

Исследования выполняли на оборудовании Ис­
пытательного центра ЦКП ВСТ РАН (аттестат аккре­
дитации RA.RU.2in(t>59 от 12.10.2015; №мж.цкп -
бст.рф; http://ckp-rf rj/ckp/77384). 

Дисперсионный анализ и вычисление 
наименьшей существенной разности (НСР) прово­
д и л и в авторской программе по методике Б.А. Д о -
спенова (2011) Щоспехое Б.А. Методика полевого 
опыта fc основами статистичесной обработки 
исследований). 6-е изд. Москва: Альянс, 2011. 352 с.} 

Результаты 

Погодные условия в годы проведения исследо­
ваний были контрастными: в 2021 г. - неудовлетво­
рительные начальные запасы продуктивной влаги в 
метровом слое почвы - 101 мм сопровождались в 
дальнейшем экстремально высокой д н е в н о й темпе ­
ратурой воздуха свыше 30°С в течение всего пери­
ода вегетации. Обеспеченность растений влагой, 
рассчитанная по методу A . M . Алпатьева (Кд^п), 
наблюдали на уровне 20 % на протяжении всего пе­
риода вегетации. 

Напротив, погодные условия первой половины 
вегетации 2022 г. д о фазы молочной спелости зерна 
были близки к оптимальным, что оказало суще­
ственное п о л о ж и т е л ь н о е влияние на формирование 
урожая ячменя. 

Б мае выпало 127 мм осадков—на и большее ко ­
личество за всю историю метеонаблюдений по г. 
Оренбургу . Май характеризовался колодной пого­
д о й , среднесуточная температура воздуха в течение 
всего месяца составила 12,2''С против 15,3''С по 
норме. Влагообеспеченность посевов по методу 
A . M . Алпатьева (КдлгО достигла 9 S % от потребности 
растений. 

В 2023 г. в 1.. .2-ОЙ декадах мая среднесуточная 
температура воздуха находилась на уровне 
14...15''С, что близко к сред немноголетним значе­
ниям показателя за этот период . После проведения 
сева 12 нал выпало 12 мм осадков, что оказало бла ­
гоприятное влияние на д р у ж н о е и полное появле ­
ние всходов яровых зерновых культур. Однако, в 
третье й декаде мая уста нов ияас ь аномал ьно жа р кая 
погода с температурой 22,в°С, что на 6°С выше 
н ормы. И а ряду с высо ко й тем пературой ср едн есуто-
чный д е ф и ц и т влажности воздуха повысился д о кри­
тических значений 20 гПа при отсутствии продуктив­
ных осадков. В данный период времени у ячменя, 
посеянного 5-го мая, наступила фаза формирования 
3-го листа - начала кущения и формирования вто­
ричной корневой системы растений. В первой д е ­
каде июня температура п р о д о л ж а л а находиться на 
аномально высоком уровне 23,2'1С при высоком д е ­
фиците влажности воздуха 18 гПа и отсутствии про ­
дуктивных осадков. В течение 21-го д н я аномальная 
жара при отсутствии осадков оказала крайне небла­
гоприятное воздействие на посевы ячменя в л е р и а д 
прохождения фазы кущения и формирования у з л о ­
вых корней. 

Во второй и третьей декадах июня температура 
воадуха понизилась д о 20,7 С и 17,1"С, что близко к 
норме и выпало 32 мм осадков за этот период : 
16,5 мм во второй декаде и 15 мм - в третьей. По ­
севы ячменя во второй и третьей декадах п р о х о д и л и 
фазы выхода в трубку - колошения . Данный период 
проходил в более благоприятных условиях. 

Влагообеспеченность посевов (Кдлп) ячменя 
н аходилась н а уров н е 3 6?i от п отре бности растени й, 
что характеризует недостаточное увлажнение в т е ­
чение всего вегетационного периода. 

29 

http://www.%D1%86%D0%BA%D0%BF-%D0%B1%D1%81%D1%82.%D1%80%D1%84/
http://www.%D1%86%D0%BA%D0%BF-%D0%B1%D1%81%D1%82.%D1%80%D1%84/
http://ckp-rf.ru/ckp/77384


4.1,1. О б щ е е з е м л е д е л и е и растениеводство (сельсксиозннственные науки) 

Обеспеченность гочвы элементами минераль ­
ного питания в годы исследовании различалась су­
щественно (табл. 1). 

В 2021 и 2023 гг содержание нитратного и а м ­
монийного азота б ы л о низким (3,0...6,2 мг кг* и 
3,0...13,1 мг кг*) в течение всего периода активной 
вегетации. В 2022 г из-эа обильных осод^ов в мае -
нюне и прокладной погоды содержание нитратного 
азот^ не превысило 2 мг кг*, однако содержание в 
почве аммонийного азот? 22,7мг кг 'соответство^ 
вала средней обеспеченности в период появления 
всиодов и поднялось д о высокой - 46,0 мг кг"* - в 
фазу колошения. 

Содержание п о д в и ж н о г о фосфора в 2021 и 
2023 гг б ы л о средним 17,8...31,3 мг кг"* в течение 
всего вегетационного периода, в2022 г . - в ы с о к и м -
3S,3...44,5 мг КГ*. Обеспеченность почвы о б м е н н ы м 
калием в годы исследований была: высокой в 2021 г. 
— 316...351МГ кг"* и очень высокой в 2022 г. — 
465. .619 мг кГ*, средней в 2023 г - 195...226 мг кГ*. 

В условиях хорошей влагообеспеченности 
(f^Ain=98 %] н а б л ю д а л и высокое и очень высокое со­
д е р ж а н и е в почве аммонийного азотв, подвижного 
фосфора и обменного калия. При недостаточном ат­
мосферном увлажнении (КДПП=20. . .36 %) содержа ­
ние в почве нитратного и аммонийного азота б ы л о 
низким в течение всего периода вегетации. 

Обеспеченность почвы минеральными эле­
ментами питания: азотом и фосфором в значитель­
ной степени ( И = 0 , Э 9 ) коррелировала с влагообеспе-
ченносгью посевов ячменя. Улучшение влагообес­
печенности способствовало большему накоплению 
в пахотном слое почвы дрступнын д л я растений а м ­
монийного азота и фосфора. 

Известно, что тканевая диагностика в сравне­
нии с почвенной точнее отражает обеспеченность 
растений основными элементами минерального пи ­
тания (т^бл. 2) . 

Таблица 1. С о д е р ж а н и е элемеьттов минерального питания в панотном слое почвы 

Г о д 

Влаго-
обеспе¬ 

ч е н -
ность 

посевов 
(КДЛП). % 

rj -NH4 N - N O j 

Г о д 

Влаго-
обеспе¬ 

ч е н -
ность 

посевов 
(КДЛП). % 

всходы колоше­
ние 

всходы к о л о ­
шение 

всноды к о л о ­
шение 

всходы нолоше-
ние 

2021 20 3,0 5,1 6,2 3.5 24,5 17.8 316 351 
2022 93 22,7 46,0 i , s 0,7 44,5 38,3 619 469 
2023 36 13,1 11,5 5,3 4.9 31,3 22 Д 226 203 

Среднее 51 12,9 20,9 4,4 3,0 33,4 26 Д 387 341 

мг кг .-1 

Таблица 2. С о д е р ж а н и е макроэлементов в н а д з е м н о й массе я ч м е н я по фазам развития, % от абсолют!^о 
суиого вещества 

Вариант 
Фззв развития 

Вариант кущение колошение Вариант 

азот 1 оосфор 
калии 

азот 1 фосфор 1 калий 2021 г if<Aj,^=20% 
К о н т р о л ь ( о б р . в о д о й ) 1Д5 0,33 3,30 0.70 0.50 2,42 

Бионекс-Кеми 1,05 0,38 3,24 0.75 0.43 2,00 
Гумми 20 М 1,30 0,36 3,54 0.70 0.50 2,25 

Борогум - М комплекс 1,00 0,34 3.50 0.70 0.43 2.36 
Boporj'Wi - М, М о 1,05 0,40 2,46 0.60 0.36 1,90 

Эпсомит" 1Д5 0,45" 3,44 0.65 0.41 2,10 
НСРов 0,50 0.26 0.S0 0,31 0,22 1,07 

2022 г (КА,Ш=93% 
К о н т р о л ь ( о б р . в о д о й ) 3,7 0,23 3,09 2,0 0.25 3,02 

Бионекс-Кеми 3,6 0,23 3,59 2,1 0.25 3,15 
|Гуми 20 М 3,6 0,25 3,28 2,2 0.26 3,17 

Борогум - М к о м п л е к с ' 3,8 0,25 3,24 2,6- 0.25 2,98 
Борогум - М , Мо" 3,9 0,24 3,44 2,6 0.26 2,91 

Эпсомнт 3,8 0,23 3,08 2,4 0.24 3,03 
НСР05 0,5 0,04 0,6 0,5 0,02 0,3 

2023г(КА^6% 
К о н т р о л ь ( о б р . в о д о й ) 2,1 0,17 1,25 1.3 0.10 0,74 

Бионекс-Кеми 2,0 0,16 0,37 1,3 0.11 0,75 
Гуми 20 М 2.1 ОД 7 1.34 1.3 0.10 0,65 

Борогум - М комплекс 2.0 ОД 7 1.01 1 Д 0.10 0,73 
Борогум - М, М о 2,2 0,17 1,62 1,2 0.12 0,49 

Эпсомит 1.8 0,17 1.01 1,3 0.09 0,70 
WCP05 0.5 0,03 0.6 0,5 0,02 0.3 

Опти/Аольпое содержание по В.В. 
Церлинг 4,7-5, J 0,55-0,65 4,2-5,0 1,2-1,9 0,30-0,40 1,5-2,1 

Примечание: 'различия статистичесни достоверны при р<0.05 

за 
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После первой обработки ячменя препаратами 
в 2021г. содержание основных MaKposfleMehmoB в 
сумой биомассе осгавалось ниже оптимальных пара­
метров и варьировало по азоту от 1,0 д о 1,3 ?Ь, по 
фосфору - 0,33...0.45 по калию - 2,46...3,54 ?й в 
фазу кущения растений. Различия м е ж д у вариан­
тами были несущественными и находились в п р е д е ­
лах наименьшей существенной разности. 

К моменту появления колоса у растении содер ­
жание фосфора и калия в биомассе достигло оттти-
мальных значений и составило соответственно 
0,36...0,5 % и 1,9...2,42 % по вариантам опыта. Суще­
ственных различий м е ж д у вариантами не наблщда -
лось. 

В более благоприятных условиях 2022 г через 
10 д н е й после первой обработки посевов регулято­
рами роста в фазу кущения содержание в биомассе 
азота варьировало от 3.6 д о 3,9 ?i , фосфора -
0,23...0,2Б %, калия - 3,08...3,59 %. Существенных 
различий м е ж д у вариантами не отмечалось. В фазу 
колошения после второй обработки посевов содер ­
жание в растениях азота увеличилось , особенно су­
щественно в вариантах: Борогум-М комплексный и 
Борогум-М молибденовый д о 2,6 против 2,0 %• на 
контроле. На концентрацию в суком веществе фос ­
фора и калил препараты не оказали влияния. 

В 2023 г существенных различий м е ж д у вари­
антами по содержанию основнык элементов мине­
рального питания не н а б л ю д а л и . В фазу кущения 
растений содержание азота в нэдземной массе 

растений б ы л о 1,е...2Д?й, что выше относительно 
2021 г и ниже наиболее благоприятного 2022 г К 
моменту колошения ячменя концентрация азота в 
биомассе варьировала 1,1... 1,3 ЭЬ, что соответство­
вало нижнему пределу оптимальной обеспеченно­
сти растений ячменя в д а н н о м элементе по града­
ции В.В. Церлинг. 

Обеспеченность растений фосфором и калием 
была недостаточной в обе фазы развития и находи ­
лась на низком уровне, что св1у1|етеяьствуето н е б л а ­
гоприятных экологических условиях д л я усвоения 
этих элементов растениями. 

Нами установлена связь м е ж д у содержанием 
аммонийного азота в почве в период колошения я ч ­
меня и влагообеслеченностью перисда вегетации 
« в с х ц д ы - к о л о ш е н и е » (рис. 1). 

В течение 2021...2023 гг. образование д о с т у п ­
ного д л я растений азота л и н е й н о зависело от погод ­
ных условий . Улучшение обеспеченности почвы, а 
следовательно , и растений минеральным азотом 
возрастало в условиях хорошей влагообеспеченно­
сти посевов. 

В свою очередь кoнцe^гфaция азота в биомассе 
также сопряженно изменялась в зависимости от 
обеспеченности аммонийным азотом почвы (рис. 
2) . 

В 2021 г л у ч ш у ю зерновую продуктивность по ­
казали два варианта: Борогум - М , М о и Э п с о м и т -
состветственно 55 и БЗ г зерна с 1 м^ против 35 г на 
контроле {табл. 3). 
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Таблица 3. Влияние регуляторов роста на элементы структуры у р о ж а я ячменя 

BapnahfT 
опыта 

Надзен-
нан 

масса 
расте­

ний, г м"̂  

в там числе Предубс^ 
рочнан гу­
стота стоя­
ния расте­
ний, штн"^ 

Колич естж> стеблей, 
I L T на 1 м^ 

Д о -
лязер 
на в 
био­

массе. 

Масса 
10О0 

зёрен, 
г 

Число 
зёрен в 
колосе, 

LUT 

BapnahfT 
опыта 

Надзен-
нан 

масса 
расте­

ний, г м"̂  
зерна со­

ломы 

Предубс^ 
рочнан гу­
стота стоя­
ния расте­
ний, штн"^ 

всего п родукти в-
нык 

Д о -
лязер 
на в 
био­

массе. 

Масса 
10О0 

зёрен, 
г 

Число 
зёрен в 
колосе, 

LUT 

2021 г {f<Awi=20%} 

Контроль 
(обр. ведой) 

189,2 35 J0 218,3 414J6 137,2 13,5 37,4 

Бионекс-
Кеми 

213,1 43 J0 175,1" 196,7 369,4 183,9 19,7 37,6 6 ^ 

Гумми 20 М 211,0 37J0 174/)" 206,1 415^8 221,6 17,5 37,5 4,4 
Борогум - М 

комплекс 213,8 37J0 1 8 М " 193,4 3S8J0 217,9 16,9 39,4 4,3 

Борогум -
М, М о 

211,1 55Л- 156,1 190,4 355,7 176,6 26,1" 38,2 S,2" 

Эпсомит 213,7 63j0" 150,7 217,4 407,1 227,7" 29,5 39,6 7,0-
HCPfs 20,0 15,0 22,0 27,0 45,0 30,0 7.2 2,5 

Контроль 
(обр. ведой) 1025,0 443,9 581,1 328 892 741,3 43,3 47,5 12,6 

Бионекс-
Кеми 972,0 447Д) 525JO 360 850 783,0" 46,0 44,7 13,4 

Гуми 20 М 1054,0 448,0 606J0 340 830 705,5 42.5 42,9 14,9-
Б о р о г у м - М 

комплекс 1124,0* 471,2" 652^8" 381" 98Э" 764,0 42,0 44,1 14,1" 

Борогум -
М, М о 1072,5* 478,5" 594J0 330 845 755,7 45,3 45,6 13^" 

Эпсомит 1012,8 437,2 575j6 319 922 751,2 43,2 45,9 12,6 
33/} 17,0 26,0 34,0 44,0 40,0 S,3 3.1 1,0 

2023 г {Kfi^36%} 
Контроль 

(обр. ведой) 
402,5 172,1 230,4 348,5 615J0 456,5 42,3 36,0 10,5 

Бионекс-
Кеми 

407,5 181,0 226j6 338^ 614,5 430,5 44,4 36,3 10,4 

Гуни 20 М 422,5 187,9 234j6 348^ 602,5 465,0 44,5 37,9 10,7 
Борогум - М 

комплекс 
452,5" 202,5" 255/)" 371,5" 635J0 511,5" 44^8 38,2 10,4 

Борогум -
М, М о 

442,5" 202,2" 240,3" 333^ 5S1J0 431,5 45,7" 39^" 10,5 

Эпсомит 440,0" 229/1" 244,7" 364,5 650J0 510,0" 52,1" 40/)" 11^ 
3SJ0 25fi 13,0 20,0 35,0 38,0 3.0 3,0 

SI 
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Д р у г и е варианты опыта в большей степени по ­
л о ж и т е л ь н о повлияли на прирост листостебельной 
массы 174...181,в г против 154,2 г на контроле. 

Д о л я зерна от общей биомассы в лучших вари-
антак составила в варианте с Борогумом - М, М о -
26,1 у Эпсомита - 29,5 %, что существенно выше 
к о н т р о л я - 1 8 , 5 %. По ч и с л у растений, стеблей и про ­
дуктивной кустистости различия м е ж д у вариантами 
за исключением варианта с Эпсомитом несуще­
ственны. В большей степени п о д влиянием внекор-
невын подкормок в л у ч ш и х Bapnahrrax по у р о ж а й н о ­
сти зерна произошло увеличение числа зёрен в ко ­
л о с е — от 6,2 (Бионекс-Кеми) д о 7,0 {Эпсомит) и 
(Борогум - М , М о ) против 5,0 на контроле. 

В варианте с Эпсомитом ч и с л о продуктивных 
стеблей было наибольшим в опыте - 227,7 вгг. м ^ , 
на контроле 187,2 шт. M'\ 

В 2022 году наибольшая биомасса сформиро ­
валась в варианта» с Борогум - М комплексным и 
мол и бде нов ым - 1124 и 1072,5 г NT^ П роти в 10 25 г на 
контроле . По массе зерна 447...478,5 г все варианты 
превзошли к о н т р о л ь - 4 4 3 , 9 г за исключением эпсо-
мита - 437,2 г Масса соломы во всей вариантах 
594...652,8 г, в состав который вкодили гуматы, пре ­
высила к о н т р о л ь - 5 8 1 , 1 г. Все вариантыопьп"а за ис­
ключением Эпсонита способствовали увеличении} 
предуборочной густоты стояния растений, на 1 м^ 
число растений достигло 330..381 шт. против 
328 шт. на контроле и 319 шт. в варианте с Эпсоми­
том. 

Число продуктивных стеблей в опыте на 1 м^ 
варьировало от 705 д о 783 шт. при 741 шт. на к о н ­
т р о л е . Наибольшее количество стеблей с колосьями 
— 783 шт. отмечено в варианте с Бионекс-Кеми, 
764 шт. - Борогум - М комплексный и 756 шт. - Б*>-
р о г у м - М молибденовый. Озернённость растений 
несущественно различалась по вариантам опыта и 
находилась в пределам 42._46 % от воздушно-сухой 
массы снопа. Абсолютная масса 1000 зёрен варьи­
ровала от 42,9 д о 47 г. Самое крупное зерно с ф о р м и ­
ровалось в вариантам с меньшим количеством рас­
тений на е д и н и ц е п л о щ а д и . Число зёрен в колосе 
колебалось от 12,6 д о 14,9 шт. Все варианты опыта 
по этому показателю имели превосходство над кон­
т р о л е м за исключением Зпсомита. 

В 2023 г. все варианты с обработкой посевов 
регуляторами роста показали преимущество перед 
контролем по продуктивности зерна и биомассы яч ­
меня. 

Наиболее существенные и значимые резуль ­
таты получены в вариантах с препаратами Борогум-
М комплексный и молибденовый, Эпсомит. Зерно­
вая продуктивность в этик вариантах варьировала от 
202,2 д о 229,4 г м"̂  против 172,1 г - н а контроле. Бо­
лее высокая продуктивность зерна была достигнута 
за счёт роста д о л и зерна от общей биомассы 
44,S...52,1 % против 42,8 % на контроле. Рост зерно­
вой продуктивности в указанный вариантам произо ­
шёл преимущественно за счёт роста числа 

продуктивных стеблей на единице п л о щ а д и 
481,5...511,5 шт. н"^ против 456,5 шт. на к о н ф о л е , а 
также формирования более крупного зерна в ко­
лосе : масса 1000 зёрен в данный вариантам -
38,2...40 г и 36 г - на контроле . 

Обсунзденне 

Двукратная внекорневая обработка посевов 
ячменя водными растворами росторетулирующик 
препаратов в фазы кущения и выхода в Tpy6j<y л о -
разному влияла на процессы формирования урожая 
в зависимости от применяемого препарата и погод­
ных условий . Достоверно установлено п о л о ж и т е л ь ­
ное влияние росторегулирующик препаратов на ме ­
таболизм азота в растениях в условиях хорошей вла-
гообеспеченности посевов. В условиях засухи и экс­
тремально высоких температур воздуха влияние 
преттаратов на продуктивность растений мини­
мально. 

В благоприятных условиях, напротив, роль ком­
плексных препаратов, содержащих макро- и микро ­
элементы, споры бактерий и гуматы, значительно 
возрастает. Вне зависимости от погодных у с л о в и й 
о н и стимулируют д о п о л н и т е л ь н о е побегообразова­
ние у ячменя, однако в случае дефицита д о с т у п н о й 
д л я растений влаги заложенный потенциал боль ­
шей продуктивности не реализуется и, наоборот, в 
благоприятных условиям происходит реализация 
высокого потенциала продуктивности растений. 

В степной зоне Оренбуржья преобладающие 
почвы — чернозёмы южные недостаточно обеспе ­
ченны нитратными формами азота, поэтому кроме 
регуляторов роста необходимо,видимо, предусмот­
реть в темнологии возделывания ячменя примене­
ние азотных у д о б р е н и й . Регуляторы роста способ­
ствуют увеличению содержания в растениях азота к 
фазе колошения, особенно в вариантах Борогум-М 
комплексный и Борогум-М молибденовый д о 2 , 6 % 
против 2,0 J i на контроле . 

Все регуляторы роста п о л о ж и т е л ь н о влияли на 
продуктивность ячменя в условиях морошей влаго-
обеспечен н ости посевов за сч ёт роста ч исл а п роду к-
тивных стеблей и лучшей озернённости колоса. В 
экстремальным условиям 2021 г. существенную при ­
бавку урожая зерна показал магнийсодержащий 
п р е па рат Э псомнт. 

В некоторых исследован и як авторы [1-4] по ре ­
зультативности применения регуляторов роста пу­
тем внекорневой обработки посевов делают вы­
воды о п о л о ж и т е л ь н о м влиянии именно их на ф о р ­
мирование урожайности зерновых культур. Однако 
данное обобщение преадевременно и не учиты ­
вает влияние экстремальных факторов погаднык 
условий . Очевидно , исследования проводились в 
условиях достаточной влагообеспеченности посе­
вов, и распространять подобные выводы д л я арид­
ных регионов является ошибкой. В условиях плохой 
влагообеспеченности 2021г. (КАЛП=209&) достовер ­
ной прибавки продуктивности зерна от обработки 
растений регуляторами роста не получено, за 
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исключением препаратов Эгсомит и Борогум - М 
молибденовый, которые не стимулировали д о п о л ­
нительное побегообразование. В данном случае ре ­
гуляторы роста: Б ионе КС Кем и, Гуми 20М. Борог^м-
М комплексный п о л о ж и т е л ь н о влияли только на 
рост вегетативной массы - соломы. 

Прав автор исследований [7] в т о м , что на эф ­
фективность регуляторов роста влияет множество 
факторов, моторные необходимо учитывать. Наши ис­
следования псдгвершдают правильность д а н н о г о 
вывода, наибольший вклад в изменчивость резуль ­
татов применения регуляторов роста вносят погод ­
ные условия и , особенно, влагообеспеченностъ по ­
севов. 

Заключение 
Двукратная внекорневая обработка посевов 

ячменя воднъ1ми растворами росто регулирую щи и 
лрепаратюв в фазы кущения и выхода в трубку по -
разному влияет на процессы формирования урожая 
в зависимости от применяемого препарата и погод ­
ных у с л о в и й . 

Препараты: Борогум-М комплексный и Боро­
гум-М молибденовый повышают концентрацию 
азота в растениях в фазу колошения д о 2,6 ?й против 
2 , 0 % на контроле и снижают содержание калия в 
зерне ячменя. 

Все регуляторы роста п о л о ж и т е л ь н о влияют на 
продуктивность ячменя в условиях хорошей влаго­
обеспеченности за счёт роста числа продуктивных 
стеблей и л у ч ш е й озернённости колоса. 

Вне зависимости от погодных у с л о в и й они сти ­
мулируют д о п о л н и т е л ь н о е побегообразование у яч ­
меня , однако, вслучае дефицита д о с т у п н о й д л я рас­
тений влаги заложенный потенциал большей про ­
дуктивности не реализуется и, наоборот, в благопри ­
ятных условиях происходит реализация высокого 
потенциала продуктивности растений. 

В условиях засухи и экстремально высоких т е м ­
ператур воздуха рекомендуется обработка растений 
Эпсомитом, при хорошей обеспеченности влагой — 
Борогумом — М комплексным и Борогумом - М мо ­
л и б д е н о в ы м . 
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