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Резюме. В юго-западжой нзсти 1Дентральнопс1 региона России проведены исследования по изучению интенсив

ности транспирации листьев озимой пшеницы и озимей т р и ш к а л е в зависимости от злеменгтов технологии воз

делывания и времени суто^, проведена оценка биологической продуктивности озимых злаков, Исследования 
выполнены а 2Q21...2023 гг. вусловияк многолетнего опыта Брянского государственного аграрного университета 
Hi серой лесной средиесуглинистой почве ( г у м у с - 3 , 4 2 К, РгО^ - 291 мг/иг почвы, КгО - 1 8 4 мг/нг почеы, pHm: i -

5,8), Объектами исследований являлись 15сортов 01Эитой пшеницы; Августина, 1^нна; Т о р р и л д , Этана, Ангелина, 
Липецкая звезда, Мера, Элегия, РуЁежная, Велена, А м е л и я , Н1емчиновская SS, Немчинозская 57, MocHOBCifan 27, 
Московская 56 и озимая тритикале сорт^ Корнет. Агротехника возделывания н>бщепринятая д л я региона. Интен

сивность транспирации листьев озимой пшеницы и тритикале оп|М|делдли по Иванову. М е т о д основан на учете 
изменений массы срезанного транспирирующего листа за короткий промежуток времени. Интенсивность транс

пирации листьев говорит о водоудерживающей способности растений и косвен но отражает способность сортов 
протт^воЕлоять аасухе. Установлено, что гарта озимой пшеницы Т о р р и л д , Немчинове кая 57 и Немчи невская 85, 
отличающиеся способностью сохранять влагу во время засухи, обеспечили наиболее высокий уровень б и о л о г и 

ческой урожайности зерна 12,49„,13,01 т/га. Оптимизация минерального питания озимой тритикале сорта Кор

нет (в осенне-весенний период) благоприятно влияла на д а л ь н е й ш у ю способность растений переносить высокие 
«стрессовые температуры^ вовдузса в летний период путем снижения интенсивности транспирации листьев на 
\Э,Ь-.ЪЬЗ %, существенно ув»личив£1я уровень биологической урожайности зерна д о 5,32 т/га. 
К л ю ч е в ы е с л о в а : озимая пшеница, озимая тритикале , интенсивность транспирации, биологическая у р о ж а й 

ность. 
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Influence of cultivation conditions on leaf transpiration intensity and biological 
grain yield of winter grain crops 
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Abstract, Studies w e r e carried out In the southtvvestern part of the Central region of Russia to study the intensity of 
transpiration of leaves of winter wheat and winter triticale, depending on the elements o f cultivatjon technology and 
t i m e o f day, and an assessment of the biological productivity of winter cereals was conducted. The research was carried 
out in 2021-2023 irt the conditions of long-term experience of Bryansk State Agrarian Univerbity on gray forest medium-

loamv soil (humus - 3 . 4 2 Й , PiOs - 2Э1 mg/kg of soil, KjO -184 mg/kg of soil , pHm -5.8). The objects of the research were 
I S varieties of winter wheat : A u g u ^ n a , Inna, Torrild, Etana, Angelina, Lipet&kaya Zvezda, Mera, Elegia, Rubezhnaya, 
Velena, Amelia, Nemchinovskaya 65, Nemchinovskaya 57, Moskovskaya 27, Moskovskaya 56 and winter triticale of Cor

net variety, ABricultural cultivation technology was generally accepted for the region. The intensity of transpiration of 
leaves of winter wheat and trltfcale was determined according to Ivanov. T h e method is based on taking into account 
changes in the mass of the cut transpiring leaf over a short period of t ime. T h e intensity of leaf transpiration indicates 
the water- hold i ng capacity of p lants and i nd i nectly reflects the a b i I ity of varieties to withstand d nought. It was established 
that the winter wheat varieties Torri ld, Nemchinovskaya 57 and Nemchinov&kaya 35, distinguished by their ability to 
retain moisture during drought , provided the highest level of biological grain yield of 12.49...13.01 t/ha. improvement 
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4.1.1. Общее з е м л е д е л и е и растениеводство (сельскодозяйстаенные науки} 

of гл i п Е га1 nutritig п gf Corn et va riety winter triti^a le (in the autu mn-sp ring period) ha d a t>eneticial effect on the f u rther 
ability of plants to tolerate high "stress temper5tgres ' 'of airm the surnmer b y reducing the iritensity gf leaf transpiration 
by 19,S.,,36,E%, significarttly increasing the level of biological productivity of grain up to 5,92 t/ha, 
Kjeywords: winter wheat , winter tritlcale, transpiration itaie, biological yield. 
Far citation: Melniknva 0 , Tprikgu V, E „ Repnikova V. I, Influence gf cultivation conditions gn leaf transpiration inten

sity and biological grain yield of winter grdin cropis // Vestnik o f Ulyanovsk state agtlcult jral academy, 201Л;ЦЬЬ): 13-25 
doi;10,182SB/181&4S01-2024-3-19-2S 

Введение 
Транспирацид листьев растем и й яаляется о д 

н и м из важных механизмов их приспособления к 
меняющимся условиям сред^к Ее активность ао 
многом зависит от фазы роста, места расположения 
листьев на растении, времени суток, освещенности 
и погС(цных условий года вегетации [1]. Во многих 
рЁ m он ах Осн Ов н ы м л и ми ти ру к̂  щи м ф анторйм я в л я 

ется засуха вО время вегетации растений. НераанСь 
мерное распределение оседноа а течение лета, а 
также периедичЕсни наступающие п р о д р л ж и т е л ь -

ныелетниЕЗ асухи с оз дают критич ее ни е уел овия д л я 
роста и развития растений. В связи с этим соаданиг 
засухоустойчивых сортов и оценка устойчивости раС' 
ТЕНИЙ н засухе И М Е Е Т особо важноЕ значениеЛранс -

пирация - наиболее важный фактор ас^днош ре¬ 
ж и м а растений и прежде всего зависит от обеспе

ченности их влагой, питанием, от метеорологиче^ 
СК1ЛХ у с л о а и й , а также от стед^ и раза ития самого рас¬ 
тения. Растения при помощи транспирации п р е д о -

храняк5т листья от ПЕРЕГРЕВ а, способствуя Т Е М са

м ы м сохранЕнииэ нормальной жизнедеятельности 
растений [2]. Интенсивность транспирации листьев 
является косвенным поназатЕлем характЕристики 
засухоустойчивости растений в жаркий летний пе 

риод при отсутствии оседнов, который Отражает спо

собность растений противостоять стрессу во время 
жары. Интенсивность транспирации харантЁриэуетГ 
скорость испарения веды листьями и выражается 
количеством испаряемой воды в пересчете на е д и 

ницу массы листа в Единицу В Р Е М Е Н И [3, 4]. Прояв

л е н и е Высоюй ИНТЕНСИВНОСТИ транспирации л и 

стьев озимых зерновых культур в начальные фазы 
роста (кущЕНИЕ и трубкованиЕ) связано с н е о б х о д и 

мостью обеспечения водой и элементами MHhie-

р а л ь н о т питания активно растущие в это время 
надземные Органы растений. Тогда как второй пик 
активности транспирации (в периед налива семян), 
вероятнее всего, обусловлен повышением запроса 
колоса на фотоассимиляты и их оттоком из Л И С Т Ь Е В 

[5, Ё ] . Многими авторами [7-12] установлено в опы

тах с разными видами культур, ч т о чем меньше 
обеспеченность растЕний влагой и выше темпера 

тура воздуха, особенно когда она превышает +25 t , 
т е м меньше активность транспирации листьев рас

тений . В т о Ж Е время усиление инсоляции листьев 
стимулирует ихтранспирацион ную активность. 

В онтогенезе колосовых злаков наблюдается 
два пика транспирационной активности: первый и 
наиболее выраженный в периед «кущение трубко

вание» , а второй более слабый в фазу массового 
налива зерновок, тогда как ее спад отмечается в 

период « к о л о ш е н и е - ц в е т е н и е » и в фазу молочно -

восковой спелости ЗЕрновон. С Н И Ж Е Н И Е И Н Т Е Н С И В 

НОСТИ транспирации флагового листа составляло в 
фазу колошения 41,3 а в фазу мол очно-восковой 
спелости зерновок - 5 5 , 3 ^ , по отношению к фазе 
кущения. В течение д н я пик активности транспира

ции листьев растений наблюда^|^й в обеденh«oe 
время. На данный физиологический процесс оказы

вают влияние как попэдные условия, тан и элементы 
технюлоплй Вовд^елывания культур: сорт, минераль 

ное питание, средства защиты растений и т.п. [13¬ 
15]. 

В условиях недостатка воды с^дин из наиболее 
важных механизмов регуляции стрессовой устойчи 

вости - С Н И Ж Е Н И Е ПОТЕРЬ ввды при транспирации. В 
т е х н о л о ™ я х воеделывания озимых зерновых б ы л о 
изучено влияние фунп^цидной обработки на к о л и 

чество вОды, испаряемое через устьица в процессе 
транспирации. Как показали результаты некоторых 
исследователей [16, 17], транспирация у необрабо

танных растЕний была самой высокой, а обработка 
фунгицидами снижала транспирацию на 1£ % ПО 
сравнЕнию с контролем. 5то означает, что растения 
условия засухи П Е Р Е Ж И В ал и более комфортно . 

Минеральные удобрения  важный фактор по¬ 
вышения урожай ноет И О З И М Ы Х зерновых. Особенно 
важен д л я растений азсгг, при оптимальной обеспе

ченности которым Они быстро наращивают био

массу, хорошо кустятся Осенью, формируют продук

тивный Стеблестой. Применение азотных у д о б р е 

ний в научно обоснованных д о з а х способствует по

лучению высокой урожайности и хорошего качества 
зерна. Оптимизация минеральноп5 питания расте

ний, приемов обработки почвы. Густоты стояния рас

тений , применение средств защиты растений в тех

нологиях- все зто б л а т п р и я т н о влияет на у в е л и ч е 

ние урожайности и качества зерна [ I B , 19]. 

Особый интерес предоставляет изучение во

проса транспирации листьев и формирования био

лотчЕскойурожайностиуозимыхзЕрновыхкультур 
В Зависимости от условий минеральнопэ питания 
растЕний, особенно азотного. В связи с этим акту

альным для научной^ и практического растениевод

ства является изучение вопроса интенсивности 
транспирации листьев озимой пшеницы и озимой 
тритикале в зависимости от элемвьггов технологии 
возделываний и времени сутон, оценить возможное 
влияние на биологаческую пр>еду кти вность озимых 
злаков. 

Цель исследований - о ц е н и т ь влияние условий 
возделывания на интенсивность транспирации Л И 

СТЬЕВ и биологическую урожайность зерна озимой 
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г ш е н и цы и трити кал е, воздел ы вае м ыя на серой л е с -
нон почве в условиях юго-запада Центрального ре 
гиона. 

М а т е р и а л ы и м е т о д ы 
Исследования п р о в о д и л и в 2021...2023 гг. в 

условиях многолетнего стационара Брянского государ
ственного аграрного университета на серой лесной 
средиесуглинистой гочве (гумус - 3,42%, PjOs -
291 нг/кгпочвы, K 2 O - I 8 4 мг/кг почвы, рН|и-5,8).0&ъ^ 
екты исследований - 15 сортов озимой пшеницы оте
чественной и иностранной селекции: Августина, Инна, 
Торрилд, ^ н а , Ангелина, Липецкая звезда, Мера, 
Элегия, Рубежная, Велена, Амелия, Немчиновская 35, 
Немчиновская 57, Московская 27, Московская 56 и 
03 имая трити кал е сорт Кор нет. 

Посев сорюв озимой пшеницы и озимой трити 
кале проводили в рекомендуемые сроки (15 сентя6рн|) 
сеялкой СН-16 рядовым способом, глубина звделки 
семян —4,0 см. Норма высева семян - 5,5 млн . вех. се-
нян/га. Предшественниквопытак -однолетниетравы. 
Агротехника возделывания- общепринятая д л я реги
она. П о д предпосевную культивацию вносили азо
фоску (16:16:16) в норме NsoPsoKaa (фон). Азотную псдг 
кормку посевов озимой пшеницы (опьп^1) проводили 
весной аммиачной селитрой в дозе N30 в фазу кущ|е-
ния. Весеннюю азотную подкормку посевов озимой 
тритикале (опьп" 2) в фазу кутцения проводили раз
ными видами азотнык удобрений в дозе N30. В опьгге 
изучали 4 варианта: 1. Фон f аммиачная селитра Njq, 2. 
Фон -Кульфат аммония N34 3. Фон + КАС Мзц 4. Кон
троль (Фон). 

Система защиты озимых зерновых включала в 
себя протравливание семян препаратом Оплот Трио, 
век + Табу, век (0,6 + 0,6 л/г); в фазу кущения осенью 
опрыскивание посевов фунгицидом Фоликур, КЭ 
0,5л/га против снежной плесени, в кущение весной 
опрыскивание посевов от полегания ретардантом Ста
вила н, BP (460 г/л) - 1,5 л/га, опрыскивание посевов 
против сорняков гер6нц|^^ом Пума, КЗ - 1,5 л/га, при 
появлении признаков болезней и вредителей фунги
цид Титул/^о, К К Р - 0 , З л / т а и и н с е к т и ц и д Э с п еро, КС -
0,1 л/га. 

Интенсивность транспирации листьев озимой 
пшеницы и тритикале определяли по Иванову с помо
щью торсионных весов {Пронтпикум по физиологии 
растений/НИ. Третьяков, Т.в. Карнаухова, ЛЛ. По-
ничкин и др-З-е изд., перераб. и доп. (Под ред. проф. 
Н.Н. Третьякова) М.: Агропромиздат. 1990. 271 с : 
iw.J. Метод основан на учете изменений массы срезан
ного транспирирующего листа за короткий промежу
ток времени (5 м и н.), что дает возмот ность набл юдать 
транспирацию при т о н состоянии насыщения листа/ 
ведой, в каком он нансдится на растении. Далее рас
считывали количество воды, испарившейся из 1 r c t h 
рых листьев за 1 час. Э т о т показатель говорит о водр-
удерживающей способности растений и косвенно от
ражает ИИ способность противостоять засухе. Измере
ние транспирации листьев проводили в утреннее 
время и в полдень по вариа1-гтам опьпа в трехкратной 

повторности. Интенсивность транспирации кара клер и-
зует скорость испарения воды листьями и выражается 
количеством испаряемой воды в пересчете на е д и 
ницу массы л иста в единицу времени. 

Учет биологической урожайности осуществляли в 
трехкратной повюрности методом снопового образца. 
Уборку урожая осуществляли в фазу полной спелости 
зерновки поделяночно прямым комбайнированием 
«Тегтпоп - 2010». Урожайность зерна приводили к 14 % 
влажности и 100 % чистоте. Полевые исследования 
проводили по общепринятой методика полевого 
опьпа Е.А. Доспехова \Доспехое БЛ. Методика поле
вого опыта: с основами статистичесной обработки 
результатов исследований. М.: Книга по Требова
нию. 2013349с.). Лабораторные исследования выпол
нены в Центре коллективного пользования прибор
ным и научным оборудованием ФГБОУ ВО Брянский 
ГАУ по общепринятым методикам: определение со
держания манроэ1лементов в листьях озимой т р и т и 
кале проводили методом лабораторного исследова
ния по г о с т 134Э 6.4-2019 (ГОСТ 13496 4-2019. Межго
сударственный стандарт. Корма, номбикорма, ном-
бинорлиовое сырье. Методы определения содержа
ния азота и сырого протеина. М.:Стандартинформ. 
2019. 19 с}, г о с т 26657-97 [ГОСТ 26657-97. Межгосу-
дарстеенный стандарт. Корма, иомбикорма, комби
кормовое сырье. Метод определения содержания 
фосфора. Шнек. 1997 12 с), ПОСТ 32250-2013 iPOCT 
32250-2013. Корма, комбикорма. Метод определения 
содержания калия и натрия с применением пла
менно-эмиссионной спектрометрии. М.: Стандар-
тинформ. 2020.12 с.}. 

Результаты 
Условия вегетации озимых культур в 2021...2023 

П-. были достаточно контрастными и характеризова
лись избьточныни атмосферными осадками в апреле 
и мае при среднесуточных температурах на уровне 
среднемнополетних норм. Погодные условия июня и 
июля отличались высокими среднесуточными темпе
ратурами атмосферного воедуха +-23,1 ч 4 - 2 1 , 4 ч т о 
выше климатических норм на 4,2 и 2 , 1 1 . 

Б связи с такими участившимися в последнее 
время «температурными стрессами» одной из зад^ч 
исследрваний было изучение сортовых особенностей 
интенсивности транспирации листьев озимой пше
ницы в различное время суток. Интенсивность транс
пирации листьев характеризует водрудерживающую 
способность растений и косвенно отражает способ
ность сортов противостоять засухе. Снижение иглен -
сивности транспирации листьев в условиях етемпера-
турнопо стресса» может являться косвенным показате
лем засухоустойчивости растений. 

Провед^енные двулетние исследования выявили 
неоднозначное изменение интенсивности транспира
ции листьев у различных сортов озимой пшеницы в 
разное время суток, о чем свидетельствукгт высокие 
коэффициенты вариации изучаемого признака (табл. 
1). 
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4.1,1. О б щ е е з е м л е д е л и е и растениеводство (сельсксиозннственные науки) 

Многие сорта озимой пшеницы реагировали 
на повышение температуры внешней среды усилен 
ным испарением (потерей) воды. Так у сортов Авгу
стина, Инна, Мера, Амелия, Московская 27 была четно 
выражена тевденция повь1шения HhrreHCHBHOCTH 
транспирации листьев при повышении температуры 
воздука Б поддень д о +27 °С и дальнейшее снижение 
транспирации при снижении температуры д о опти 
мальной нормы д л я растений 425 °С. Таким образам 
листья «оклаждалисы» в жару, а растения, несо
мненно, теряли ценную воду. 

В т о ж е время многие сорта озимой пше^ 
ницы при повышении температуры воздука д о 
«стрессовык» значений способны сохранять влагу 
(не обезвоживаться) , уменьшив при этом интенсив-
ностътранспира1 ;ии через устьица листовыя п л а с т и 
нок. К таким сортам м о ж н о отнести сорта: Т о р р и л д , 

Этана, Липецкая звезда. Рубежная, Немчиновская 
85, Немчиновская 57, Московская 56. Интенсивность 
транспирации листьев этих сортов в периед жаркого 
полудня (4-27 °С) составила 77,202 
...97^871 мг/(г*час), в то время, как в утренние и ве
черние часы растения д л я естественного водооб
мена транспи р и рова л и воды 99,210 ...138 мг/(г*час). 

Интенсивность транспирации м о ж н о счи
тать косвенным показателем д л я характеристики за -
сукоустойчивости растений в жаркий летний п е р и о д 
при отсутствии осадков, который отражает с п о с о б 
ность растении противостоять стрессу во время 
ж а р ы . 

В полевом опыте установлено, что сорта озимой 
пшени1;ы, отличающиеся способностью сохранять 
влагу во время засуки, обеспечили высокий уро 
вень биологической урожайности зерна (табл. 2) . 

Таблица 1, Интенсивность т р а н с п и р а ц и и листьев различных сортов о з и м о й п ш е н и ц ы 
времени сутон в фазу начала к о л о ш е н и я (опыт 1̂  ф о н NgoPgoKKi-t- Nm) 

в зависимости от 

Вариант 
И нтенсиЕность транспирации, 

мг/(г*час) 
(сорта) у т р о (8:001 

1 -̂1-20 °С 
п о л д е н ь (12:00) 

i^-l-27 "С 
вечер (19:00) 

t=425 ОС 
1. Августина 97,561 103,864 76,26 
2. Инна 106,579 112,302 105,45 
3 . Т о р р и л д 104,204 86,803 95,15 
4. Этана 79,891 77,202 145,32 
5. Ангелина 69,449 76,974 80,68 
б .Липецкая звезда 138,553 85,685 90,72 
7. Мера 84,342 113,131 95,81 
8. Элегия 92,065 108,747 114,92 
9. Рубежная 106,427 88,914 75,05 
10.Велена 71,760 72,484 94,79 
11. А м е л и я 75,447 92,356 82,91 
12. Немчиновская 85 107,984 97,871 97,13 
13. Немчиновская 57 101,275 98,835 99,21 
14. Московская 27 100,147 109,969 84,04 
15. Московская 56 85,042 82,512 106,03 
Среднее по сортам, х 94,715 93,843 96,235 
Дисперсия , S'' 4513,79 2625,21 4399,86 
Коэфф. вариации, V % 67,18 51,24 66,33 

Таблица 2, Биологическая урозканность зерна сортов 
Н9бРк|Ккг<^1Ч»), в сред. 2022...2023 гг 

озимой п ш е н и ц ы (фон м и н е р а л ь н о г о питания -

Сорт 
Количество продук

тивный стеблей, 
шт/м^ 

Продуктивность 
колоса, г 

Биологич. у р о ж . 
зерна, т/га 

1. Августина - st 579 1,42 8,22 
2. Инна 562 1,69 9,50 
3 . Т о р р и л д 594 2,19 13,01 
4. Этана 591 2,02 11,94 
З .Ангелина 562 2,08 11,69 
6. Липецкая звезда 596 2,01 11,93 
7. Мера 573 1,99 11,40 
8. Элегия 560 2,09 11,70 
9. Рубежная 590 2,00 11,80 
10.Велена 580 1,67 9,69 
11. А м е л и я 546 1,98 10,81 
12. Немчиновская 85 589 2,12 12,49 
13. Немчиновская 57 594 2,13 12,65 
14. Московская 27 56S 1,90 10,79 
15. Московская 56 597 2,00 11,94 

НСРов 0,17 
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вестник Ульяновской государстве hi нон сельскохозяйственной а к а д е м и и Z (66) а п р е л ь - н ю н ь 20Z4 г 

Наибольшей величиной биологической у р о 
жайности зерна отличились сорта: Торри/щ 
(13,01т/та), Немчиновская 57 (12,65 т/га), Немчи-
новс1^ад 85 (12,49 т/та). Эти сорта т а к т е по1^азали в ы 
сокую способность противостоять засухе в полевых 
условиях, их м о ж н о отнести к группе засухоустойчи
вых и высокопродуктивных. 

в опьгге с о з и м о й т р и т и к а л е с о р т а К о р 

н е т ( о п ы т 2) б ы л о у с т а н о в л е н о , ч т о р а с т е н и я и с 

п а р я л и б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о в о д ы ч е р е з л и с т ь я 

в у т р е н н е е в р е м л п р и о п т и м а л ь н о й т е м п е р а 

т у р е в о з д у к а (t=+^20°C). Н а и б о л ь ш а я ннттенсив-

н о с т ь т р а н с п и р а ц и и 237,66 мг/(г*час) о т м е ч а 

л а с ь н а к о н т р о л ь н о м в а р и а н т е . П р и у в е л и ч е н и и 

т е м п е р а т у р ы в о з д у х а в п о л у д е н н о е в р е м я д о 

t = + 2 7 " C , ЧТО в ы ш е о п т и м а л ь н ы х п а р а м е т р о в 

д л я р а с т е н и й , о т м е ч а л о с ь с н и ж е н и е и н т е н с и в 

н о с т и т р а н с п и р а ц и и л и с т ь я м и о з и м о й т р и т и 

к а л е н а 19,6 % - на в а р и а н т е с в н е с е н и е м а м м и 

а ч н о й с е л и т р ы , на 12,0 % - п р и в н е с е н и и с у л ь 

ф а т а а м м о н и я , на 3 2 , 6 % - п р и в н е с е н и и КАС и 

н а 3 6 , Э % - н э к о н т р о л е ( ф о н NwPsoKso) ( т а б л . 3) . 

Таблица 3. Интенсивность т р а н с п и р а ц и и л и 
стьев озимой т р и т и к а л е в за виси мости от п р и м е н я 
е м ы х в п о д к о р м к у азотных у д о б р е н и й на ф о н е 
N90P90K90 (опыт 2) 

Вариант 
опыта 

Интенсивность транс
пирации, 
мг/(г*час) Вариант 

опыта у тро 
(08:00) 

t=+20 оС 

п о л д е н ь 
(12:00) 

t=-f27oC 
1. Фон аммиачная се
литра (N30) 167,57 134,69 

2. Фон + сульфат аммо
ния (N30) 

161,64 142,23 

3. Фон 4 КАС (N30) 179,25 120,89 
4. Контроль (CtoH 
N90P90K90) 237,66 150,00 

Применение различных видов азотных подкор 
мом (Мзй) на посевах озимой тритикале сорта Корнет 
благоприятно влияло на способность растений пе 
реносить летние «стрессовые т е м п е р а т у р ы » воз
духа путем снижения интенсивности транспирации 
листьев на 7,75...29,11 мг/(г*час) по сравнению с 
контролем. Это согласуется с данными других авто 
ров [1, 2, 4, 10, 11], что в стрессовой температурной 
ситуации растения замедляют водробмен в листьях 
за счет закрытия устьиц листовых пластинок, умень 
шая при эгтом интенсивность транспирации. Этот по -
«азатель также может косвенно характеризовать 
способность растений озимой тритикале перено 
сить засуху. 

В задачу исследований также входило изуче
ние содержания общего азота, фосфора и калия в 
листьях озимой тритикале в зависимости от видов 
азотных у д о б р е н и й , вносимых в псднормку в фазу 
весеннего кущения. 

Лабораторные исслед^ования показали, что 
применение аммиачной селитры (N30) достоверно 
увеличивало содержание азота в листьях тритииале 
на 0,66%, а применение сульфата аммония - на 
0,49 % при расчете на абсолютно сухое вещество. От 
мечено, что применение удобрения КАС не вызвало 
существенных изменений в содержании общего 
азота в листьях озимой тритикале по сравнению с 
контрольным вариантом ( т а б л . 4 ) . 

Т а б л и ц а 4. С о д е р ж а н и е о б щ е г о азота, фос 
фора и калия в листьях о з и м о й т р и т и к а л е в зав не и-
мостн от вида азотных у д о б р е н и й ( ф о н - HSQPMK9Q) 

Вариант 
опыта 

Азот 1 Фосфор 1 Калий Вариант 
опыта 

% на абсолютно сухое веще
ство 

1. Фон 4-
аммиачная се
литра (N30) 

2,49 0,26 1,00 1. Фон 4-
аммиачная се
литра (N30) 

2,42 0,28 1,12 
1. Фон 4-
аммиачная се
литра (N30) 2,47 0,29 1,38 
Среднее 2.46 0,28 1.17 
2. Фон 4-
сульфат аммо
ния (N30) 

2,22 0,27 1.26 2. Фон 4-
сульфат аммо
ния (N30) 

2,25 0,29 1,52 
2. Фон 4-
сульфат аммо
ния (N30) 2,39 0,28 1,23 
Среднее 2,29 0,28 1,33 

3. Фон 4-
КАС(МЗО) 

1,68 0,24 0,95 
3. Фон 4-
КАС(МЗО) 

1,72 0,24 1,34 3. Фон 4-
КАС(МЗО) 1.96 0,35 1,48 
Срелд^ее 1,79 0,28 1,26 

4. К о т р о л ь 
(Фон) 

1,91 0,28 1,27 
4. К о т р о л ь 
(Фон) 1,72 0,20 1,08 
4. К о т р о л ь 
(Фон) 1,78 0,34 1,22 
Среднее 1,80 0,27 1,19 

HCPos 0,012 0,011 0,032 

Содержание общего фосфора в вариантак 
опыта существенно не изменялось в зависимости от 
применения разных ф о р м азотных удобрений в 
опыте. Б то время, как содержание общего калия в 
листьях тритикале было существенно выше кон
троля на вариантах с применением сульфата аммо
ния и К А С 

Учет биологической урожайности зерна ози 
мой тритикале по вариантам опьгга показал, что 
применяемые азотные подкормки обеспечили уве 
личение урожайности зерна на 0,12...0,50т/га п о 
сравнению с контролем (табл. 5). 

Т а б л и ц а 5. У р о ж а й н о с т ь зерна (г/га) о з и м о й 
т р и т и к а л е сорта Корнет в зависимости от вида п р и 
м е н я е м ы х азотных у д о б р е н и й в п о д к о р м к у на 
ф о н е N M P M K M ( В среднем за 2022...2023 г г ) 

Вариант 
опыта 

2022 
г. 

2023 
г. 

Сред
няя 

1. Фон 4-аммиачная 
селитра (N30) 5,83 6,01 5,92 

2. Фон 4- сульфат а м 
мония (N30) 

5,78 5,92 5,85 

3. Фон 4- КАС (N30) 5,41 5,68 5,54 

4. Контроль (Фон) 5,33 5,50 5,42 

НСРсб 0,05 0,10 -
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4.1,1. О б щ е е з е м л е д е л и е и растениеводство (сельсксиозннственные науки) 

Наибольшую урожайность зерна тритмкале в 
опыте - 5,92 т/га обеспечил вариант с использова
нием в подкормку аммиачной селитры (МЗО), в т о 
время, как на варианте с сульфатом аммония этот 
показатель составил - 5,S5 т/га, а при внесении КАС 
— 5,42 т/га. Установлено статистически достоверное 
действие различных видов азотных удобрений , п р и 
меняемых в дозе Мзо, Q подкормку озимой т р и т и 
кале в опъгте. 

О б с у ж д е н и е 
Интенсивность транспирации листьев является 

косвенным показателем д л я характеристики засухо
устойчивости растении озимой пшеницы и озимой 
тритикале в жаркий летний период при отсутствии 
осадков, который отражает способность растений 
противостоять « температурному стрессу» . В п о л е 
вом опыте установлено, что сорта озимой пшеницы 
Т о р р и л д , Немчиновская 57, Немчиновская 85, о т л и 
чающиеся способностью сохранять влагу во время 
засухи, обеспечили наиболее высокий уровень б и о 
логической урожайности зерна — д о 13,0 т/га. Огттн-
мизация минерального питания озимой тритикале 
сорта Корнет (за счет применения различных видов 
азотн ых п одкормок в дозе N 30) та кже бла гоп р и ятно 
повлияла на способность растений переносить в ы 
сокие летние «стрессовые температуры» воздука 

путем снижения интенсивности транспирации л и 
стьев на 7,75...29,11 мг/{г*час) по сравнению с кон
т р о л е м , у в е л и ч и л о содержание общего азота в л и 
стьях на 0,49..0,66 % и обеспечило получение при 
бавки урожайности зерна на 0,12..0,50 т/га. 

Заключение 

У с т а н о в л е н о , ч т о к группе высокопродуктивный 
засухоустойчивых м о ж н о отнести сорта озимой 
пшеницы: Т о р р и л д , Немчиновская 57 и Немчинов
ская 85. Биологическая урожайность зерна этих сор
тов составила 12,49... 13,01 т/га, что выше, ч е м у д р у 
гих. Наибольшая урожайность зерна озимой т р и т и 
кале сорта К о р н е т - 5 , 9 2 т/та сформирована на вари
анте с применением в подкормку аммиачной се
л и т р ы (Nза) в то время, как на варианте с сульфатам 
аммония этот показатель составил - 5,в5т/га, а при 
внесении КАС - 5,42т/га. Отттимнзация минераль 
ного питания озимой тритикале сорта Корнет (в 
•сенне-весенний перио/^ благоприятно влияла в 
д а л ь н е й ш е м на способность растений переносить 
высокие «стрессовые температуры» воздуха в лет 
ний п е р и о д путем снижения нгтгенснвности транс 
пирации листьев на 19,6...36,8 ?Ь, существенно уве 
личивая уровень биологической урожайности зерна 
д о 5,92 т/га. 
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