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Р е э » м е . G статье огисаны результаты исследований по изучению бнологическмх свойств выделен и ых и селекци
онирован нык бактериофагов, активных в отношен и и бактерий Я syri/jjoe с целью отбора перспективного ш т а л л й 
д л я конструирования биологического де?к1нфицк1ру№1Ч|его средст&э- Специфические бактериофаги изучали по 
показателям; морфология бляшкообрэзующнх единиц , литическая активность, спектр литической активности, 
специфичность действия, устойчивость к физическим факторам (температура) н химическим веществам ( три -
нлорметан) . Изучены биологические свойства 7 изолйтов бактериофагов, выделенных из растений с признаками 
заболевай ия и объектов внешней среды- Установлено, что есе выделен м ые бакгериофв ги форми ровали округл ые 
колонии различного диаметра , характеризовались различными показателями ;1итнческой активности (10'̂ -10>^ 
БОЕ/мл) и спектра лнтического действия [71% д о 100% использованны;( в рабопге штаммов бактерий). Бакте
риофаги обладали строгой специфичностью в пределах вида и и м е л и различный уровень устойчивости по отно
шению к физическим и химическим факторам. Эмпирически устзновлено , что м е т о д фильтрации с нспользо&а-
нием фильтров с д и а м е т р о м пор 0,22 мкм максимально эффективен д л я очистки бактериофагов. На основании 
изученных биологических свойств д л я конструирования биопрепарата был выбран бактериофаг 7ф-УлГАУ, харак
теризовавшийся максимальна высоким показателем литической активности, которая составила 10' ЕОЕ/мл и со
хранялась в процессе хранения бактериофага при температуре 4 "С в течение 6 м е с ; лидировал максимальное 
количество штаммов бактерий Pseudomonas syringae, был строго специфичным по отношению к целевому 
микроорганизму. 

К л ю ч е в ы е с л о в а : Pseudomonas syringae, фитопатоген, дезинфекции, биологическая дезинфекция, пищевой па
тоген , ф^г, 5ат<териофэг, бактерии. 
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Study of the biological properties of isolated Pseudomonas syringae 
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A b s t r a c t The work was carried out in order to study the biological properties of a collection of Isolated bacteriophages 
active against R syringae bacteria, fo r f i i rther f l e c t i o n o f the most promij ine strain w i t h the possibility of its use as part 
o f t h e biological disinfectant beirtg developed- Biological properties such as; morphology of negative colonies; lytic ac
tivity; spectrum o f lytic activity; speciHclty of action; temperature stability; resistance to chlorafonm were studied in the 
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i$gl^ted baqtericphages. Seven strains of bsctsrigphages ispfated from affected plants and enuirqnrnental objects were 
used. All the studied phages formed rounded colonies of various si ies, had different levels of lytic activity in the range 
of l O ' - l O ' PFU/ml and a spectrum of lytic action from 71% to 100% of the bacteria! strains used In the work, Bacterio-
phagES had strict speciflcitv wi th respect to the target bacterium and had different levels o f resistance to physical and 
chemical factor?. Strain 7f -UlGAU was selected from the total number of bacteriophages studied. This strain had the best 
level o f lytic activity, which was in the range of l<f BQE/ml. A t t h e same time, the activity level was maintained during 
the storage of the bacteriophage for at least 6 months. T h e bacteriophage had a high spectrum of lytic action - It lysed 
all strains o f Pseudomonas syrlngae bacteria used In the work. In addit ion, it was strictly specific to the tariget microor
ganism and had the best parameter? of stability and preservation of the level o f lytic activity when exposed to temper
ature and tr ichloromethane, 

Keywords : Pieudomonof syringae, phytopathogen, d i s i n ^ t f o n , biological disinfection, food pathogen, phage, bacteri-
ophagE, bacteria. 

For citation: Maiorov P, S., Suldina E, v., Feoktistova N, A. Study o f the biological properties of isolated PseurfomonnS 
syringae bacteriophages for the purpose of designing a biological disinfectant// Vestnik of Ulyanovsk state agricultural 
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Исследования прювод^тсн a соответстаии с тематическим п л а н а м научно -нсследоаательских работ, 

ВЫПОЛНЯЕМЫХ по заданию М С Х РФ в Z0Z3 году. Н о м е р ЕГИСУ НИОКТР1022МОЭОООЗЗ-0-1.6,2 

Введение 
Существуют проблемы в обнаружении, 

диагностике и контроле бактериальных патогенов 
растений, таких как R Syringae, одной из которых 
является необхЁщимость быстрой и достоверной 
индикации и идентификации бактериальных 
патогенов р^астений. Однако т ^ д и ц и о н н ы е МЁТЁ^ЦЫ 
исследований, такие как изучение фнэиолого -
б и т и м и ч Е с к и х свойств или ДЕТЕКЦИЯ патогена С 
помощью пйлимераэной цепной реакции, согласно 
протоколу проводятся в течение не скольких суток, 
или требуют дорогостоящего оборудования и 
высококвалифицирован ного персонцла [1, 2 ] . 
Д р у т й проблемой является воздействие 
фитопатогена на растительное сырье и прсщукты 
питания В прюцессе хруанения, ч т о снижает их 
товарные характеристики и приводит к 
экономическим потерям. Бактериальные патогены 
растений пс^двергаются влиянию различных 
внешних факторов (температура окружающей 
среды, влажность и т^; . ) [3, 4 ] . Следовательно , 
затрудняются возможности контроля 

ба ктери ал ьн ых з абол ев ан и й, п ос кол ьку 
эффективные меры борьбы могут варьироваться В 
зависимости от конкретных условий Окружающей 
среды. Диагностика инфекции и прОтОкОл 
контрольных мероптиятнй требуют разработки 
эфективных метс^ик, позволяющих в ускоренные 
сроки не только идентифицировать 
фитопатогеннный микроорганизм, но и пцдобрать 
стратегию д л я профилактики бактериоза [5, 6]. 

Жизненный цикл Й Syringae включает в себя 
р я д различных стадий и Способов инфицирования. 
Вышеназванные бактерии контаминируют семена и 
вегетативные части растений, воду, садовый инвен
тарь и тару. Поп а в Внутрь растений, Й iyrifigae Выра
батывает токсины [7-9]. У инфицированных расте
ний регистрируются характерные симптомы, такие 
как повреждения или обесцвечивание пораженных 
л и с т № ^ некроз плодов , ^^тановлено, что 5акт «рии 

Я Syringae могут выживать в растительных остатках в 

окружающей среде в течени е ДЛИТЕЛЬН ОПЭ времени 

и заражать восприимчивые растения-хозяева через 

раны или естественные отверстия [10,11]. Р. syringae 

являются фитопатогенными бактериями-шсмопсь 

л и т а м и , ч т о , с ctuHOn стороны иллюстрирует потен 

циальную угрозу д л я различных зидрв с е л ь с к й Ю ' 

аяй стве иных растений, а, с д р у г о й , возмож

ность разработки универсального мЕтодологиче -

сного приема д л я диагностики и профилактики бак

териоза [12-14]. 

Применение фаговых биопрепаратов в 

различных методиках позволяет осуществлять 

биококтроль и анализировать голичественный и 

качественный состав лиэирувмых бактерий. 

Поскольку современные меры контроля 

бактериальных фитОпатОгенОв ОграничЕны и чаСтО 

оказываются нЕэффЕктивными, исследователи 

указывают на потенциал применения 

бактериофагсвых биопрепаратов В рамках 

КОМПЛЕКСНОЙ страте™и борьбы с фитопатогенами а 

данной области [15,16] . 

Цель исследования - изучение б и о л о т ч е с к и х 

свойств выделенных бактериофагов, активных в От

ношении бактерий Й i ^ r j n j u ^ , с целью д а л ь н е й ш е е 

Отбора перспективного штамма д л я конструирова

ния 6иологичесKoni дезинфицирующего средства. 

М а т е р и а л ы и м е т о д ы 

В исследованиях использовали : референс-

штамм бактерий Р. syringae - &-10917 (НБЦ В К П М 

НИЦ «Курчатовский ин ститут » ) , штамм Ps.s.-3-УГСХА 

(коллекция музея кафедры минробиолопли, 

в н р у с о л о ™ и , зпизоотологии и ВСЭ Ульяновскога! 

ГАУ), 12 штаммов бактерий Р Syringae, выделенных 

нэ объектов внешней среды (почва, вода) и 

раСтитЕльнОп!) материала (образцы плОдОВ и 

овощей), штаммы бактЕрий Pectobacterium 

carotovorumj Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas 

putida, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas 

шггег!, )Шп{Ш!)опа& carnpesxris, Scirnondia 
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typhlmurlum, Saimonelfa enterlbdss. Yersinia 
enierocolitfca, Ktebsietta pneurnonfae, Echerichio coif, 
Proteus vulgaris (коллекция музея кафедры 
микробиологии , вирусологии, эпизоотологии и ВСЭ 
Ульяновского ГАУ). Семь изолятов бактериофагов, 
активных в отношении бактерий Р. syrifsgae, были 
выделены из растительного материала и обьекгов 
внешней среды. 

Изучение биологических свойств бакте
риофагов п р о в о д и л и по стандартным методикам, 
описанным В.Я. Ганюшнимын, И.П. Ревенно, Э. Кат
тер , Д . А . Васильевым [17-19]. 

Д л я изучения морфологии бляшкообразующин 
единиц бактериофагов осуществляли посев 
исследуемого бактериофага с культурой бактерий Р. 
syringae в двухслойный агар по Грациа и н а б л ю д а л и 
характер роста после культивирования в течение 24 
ч. при температуре 2S°C. 

Литическую активность бактериофагов изучали 
по методам А п нельма на и Грация. С целью получе 
ния достоверных результатов каждый эксперимент 
п р о в о д и л и троекратно .Учет результатов п р о в о д и л и 
через 24 ч. культивирования посевов при 28 °С. 

Спектр литической активности выделенных 
бактериофагов изучали на 14 штаммах бактерий Р. 
syringae методом с пот-теста, нанося исследуемый 
бактериофаг на газоны бактериальных культ/р. 

Изучение специфичности п р о в о д и л и методом 
«стекающей капли» , д л я чего на заранее подготов
ленные чашки Петри с М П А наносили газон с л е д у ю 
щих видов бактерий: Pectobacteriunr carotavorum, 
Pseudomanas aeruginosa, Pseudomonas putida, 
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas stutzeri, 
Xanthomonas campestris, Salmonetta typhimurium, 
Saimonella enteritidis. Yersinia enterocolitica, Klebsiella 
pneumoniae, Echerichio colt, Proteus vulgaris. После 
подсушиванил на газон культуры бактерий наносили 
неснолыит капель исследуемого бактериофага Р. 
syringae и параллельно несколько капель стериль 
ного МПБ в качестве контроля . Посевы инкубиро 
вали в течение 24 часов при 2S " С 

Результаты 
Экспериментальным путем установлено, что 

используемые в работе бактериофаги на М П А ф о р 
мировали округлые колонии с зонами вторичного 
роста по внешней стороне и прозрачными цен 
трами, диаметр колоний находился в пределах ог 
0,5 д о 3,0 мм в зависимости от начального титра 
бактериофага (рис.1). Со снижением количества 
бляшек при уменьшении титра используемого бак
териофага, у штаммов 1ф-УлГАУ, 4ф-УлГАУ, бф-УлГАУ 
и 7ф-УлГАУ н а б л ю д а л и пропорциональный рост раз
мера бляшксюбраэующик единиц на питательной 
среде. 

Рис, 1. М о р ф о л о г и я бляшкообоазующик е д и 
ниц бактериофага Р. syringae 2ф-УлГАУ 

Рис, 2. О п р е д е л е н и е л и т и ч е с к о й активности 
бактериофага Р. syringae 5ф-УлГАУ 

Литическая активность изучаемый 
бактериофагов Р. syringae составила по А н е л ь м а н у 
от 10Г* д о 10"*; по Грация от 1,0+0,1x10' д о 
1,0+0,1x10'БОЕ/нл. Результаты исследований 
представлены в таблице 1. У большинства изолятов 
бактериофагов был зафиксирован схожий уровень 
литической активности при о п р е д е л е н и и 
различными методами. Исключением являлся 
бактериофаг Р. syringae Зф-УлГАУ, у которого уровень 
литической активности, определяемый по методу 
по А п нельма на, составил 10"*, но м е т о д у Грация -
1,0+0,1x10^ БОЕ/мя. 

Изменение литической активности в процессе 
хранения о п р е д е л я л и через 3 и 6 мес. Бактериофаги 
хранились в виде фаголиэата бульонной культуры в 
пробирках с резиновой пробкой при температуре 
3±1 ^C. Результаты приведены в таблице 2. О п р е д е 
л е н о , что бактериофаги Зф-УлГАУ и 7ф-УлГАУ не 
изменяют показатель литической активности через 
6 мес. хранения. У бактериофагов 1ф-УлГДУ, 2ф -
УлГДУ, 4ф-УлГАУ, 5ф-УлГДУ, бф-УлГАУ после S мес. 
хранения при температуре 3+1 sc литическая 
активность снизилась на 1 порядок. 
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Рис. 3. О п р е д е л е н и е литичесной актив ногти 
бактериофага Д syringae 7ф-УлГАУ г о № т о д у А г -

пельмана : слева на при во 10-кратные разведения 
от 10'^ д о 10"^ (индикаторная культу|>а А syringae 
PS53,10' ВДЕУмл) 

Т а б л и ц а 1. Литическая 
бактериофагов Р. syringae, ЪОЕ/мл 

активность 

Наимен ования 
фага 

Литическая активность Наимен ования 
фага по Аппелыиану по Грация 

1ф-УлГАУ 10-' 2,0+ОД*10= 

И - УлГАУ 
Зф-УлГАУ 1СГ' 
4 ф - У л Г А У 1,(>±0Д*10' 
5ф-УлГАУ 
бф-УлГАУ 1 0 ' 2 ,О+Й,1П0 ' 
? ф - У л Г А У 10« 1,0±ОДПО=' 

Т а б л и ц а 2. Литическая активность 
бактериофагов Я syringae в процессе хранения 

N 
НаимЁ 
новани 
я фага 

Литическая 
активность 

через 3 месяца 
хранения 

Литическая 
активность 

через б месяца 
хранения 

N 
НаимЁ 
новани 
я фага 

>• 

и 
1= 
IZ 

< 
0 

V. 

0 
1= 

I 
га 
Е 

UJ 
1= 
IZ 

< 
о 
г 

n 
£-

Cl 
1= 

1 
1*^ 
У л Г А У 10' 

2,0+0,1* 
I t f 10^ 

1,0+0,1* 
10^ 

2 2Ф-

У л Г А У I t f 1 , 0 + q i * 
i t f 10' 1,0+0,1* 

l O ' 

3 3 ^ 
У л Г А У 

10* 1,0+0,1* 
10* 

1-^ 2,0+0,1* 
l O ' 

4 44)-
У л Г А У 

10' l,6+u,i* 
10^ 

i t f i,6+u,i* 
10* 

5 
У л Г А У 

10« 2 , 0 + q i * 
i t f 10^ 1,0+0,1* 

10^ 

е 6ф-

У л Г А У 
10' 1,0+0,1* 

10* 
l<f 3,0+0,1* 

10^ 

7 7^ 
У л Г А У 

10« 1,6+й,1* 
10' 

10^ 1,6+6,1* 
10' 

спектром лнтического действия nO ОтнОшенинЗ к иС-

псьльзованным в работе штаммам бактерий, кото

рый находился в диапазоне От 71% д о 1005й. 
Наибольшим спектром лнтического действия обла 

д а л бактериофаг 7ф-УлГАУ, который л из провал асе 
используемые в работе штаммы бактерий (табл.3) . 

Эксперименты по определению специфичнсь 
сти показали их строгую специфичность по отноше

нию к бактериям вида Pseudonmnas syringae всех 
изолятов бактериофагов. Результаты Отражены В 
таблице 4. 

Д а л ь н е й ш и е исследования, посвященные 
о п р е д е л е н и ю устойчивости бактерисм^1ап:)В к воз

действию температуры и трихлорметана , б ы л о при 

нято проводить с бактериофапэм 7ф-УлГАУ, пс>-

скйльку Он характеризовался наиболее высокими 
показателями литической активности и макси

мально широким спектром л и т и ч е с н о п з действия , 
что потенциально д е л а е т еп5 наиболее перспектив

ным д л я конструирования биопрепарата. Отметим, 
что полученные результаты в д а л ь н е й ш е м могут 
быть транслированы и на другие штаммы выделен 

ных бактериофап5В при необходимости их введения 
в состав разрабатываемого биопрепарата. 

Были проведены зксперименты по изучению 
влияния различных MeTct^OB инактивации индика

торной бактериальной культуры в фаговой суспен

зии на показатель л и т и ч е с к о й активности бакте

риофага Р. Syringae 7ф-УлГАУ. Результаты н с с л е д О й ^ 
ний при за/^нных параметрах приведены в т а б л и ц е 
5. 

Экспериментально установлено, что бакте

р и о ф а г и syringae 7ф-УлГАУ характеризуется показа

телями устойчивости к воздействию температуры В 
диапазоне 50 . . .аОТ и трихлорметана (в концентра

ции У10, 1/20, 1/30) ВО временном диапазоне 
10...30 мин. Однако полученные результаты пока

зали снижение активности бактериофагов после 
воздействия на н и х ф и з и ч е с к и м и химическим мето 

дами инактивации на 2...3 порядка пО сравнению С 
фильтрацией фапэаой суспенаи и через мембранные 
фильтры с величиной пор0,22 мкм. Этот метод поз

волял эффективно очистить суспензию от бактери

альных клеток, при этом критически не изменялась 
активность бактериофага Й syringae 7ф-УлГАУ при 
ЕГО культивировании на различных индикаторных 
бактериальных культурах. Снижение литической ак

тивности на 2-3 п о р щ у о б ы л о зафиксировано при 
использовании мембранных фильтров с д и а м е т р о м 
пор рманымО,1мкм. 

Экспериментально установлено, что исследуе 

мые бактериофаги ; q ракте риэукл-ся различным 
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Таблица 3. Спектр лнтичеснопо действия в ы д е л е н н ы х бактериофагов 

Название 
бакте

риофага 

Штаммы бактерий Р. syringae 

Совокупный п р о ц е н т л и -

зиса 

Название 
бакте

риофага 
LTl 

£ 
О 

Я 
с 

1-1 

i I 

< 

s 
n 

Совокупный п р о ц е н т л и -

зиса 

1ф-УлГАУ + 4 + 4 + 4 - + 4 - 4 4 + 85,7 
2ф-УлГАУ + 4 •ь + 4 + 4 4 - 4 4 4 4 - 92,8 
Зф-УлГАУ + 4 +• + 4 + 4 - + - - 4 4 + 78,6 
4А-УЛГАУ + 4 +• + - + 4 - + - - 4 4 + 71.4 
5(|>-УлГАУ + 4 •ь + 4 + 4 4 - 4 4 4 4 - 35,7 
6ф-УлГАУ + 4 •ь + - - 4 - + - 4 4 4 + 71.4 
7ф-УлГАУ + 4 •н + 4 + 4 4 + 4 4 4 4 + 100 

Примечание: « 4 » - л и з и с культуры бактерий, « - » —отсутствие лизиса 

Таблица 4. Специфичность бактериофагов Р. syringae 
Тестируемая бактериаль

ная культура 
Название бактериофага Тестируемая бактериаль

ная культура 1ф-УлГАУ 2ф-УлГАУ Зф-УлГАУ 4ф-УлГАУ 5ф-УлГАУ бф-УлГАУ 7ф-УлГАУ 
PseudcMTtonas syringae 4 4 4 4 4 4 + 
Pseudomon as ffuorescens - - - - - - -
Pectobocterium 
carotovorum - - - - - - -

Xantiiomonos campestn's - - - - - - -
Pseudomonas putida - - - - - - -
Pseudomonas stutzeri - - - - - - -
Saimoneiia enteritidis - - - - - - -
Saimoneiia typhimurium - - - - - - -
Yersinia enterocoliiica - - - - - - -
Kiebsieiio pneumoniae - - - - - - -
Echerichia coli - - - - - - -
Proteus vuigaris - - - - - - -

Таблица 5. Изменение л и т и ч е с к о й активности бактериофага Р. syringae 7ф-УлГАУ (L(У^ БОЕ/мл) после ннак-

тивации и н д и к а т о р н о й бактериальной к у л ь т у р ы р а з л и ч н ы м и м е т о д а м и , БОЕ/мл 

М е т о д воздействия Штамм бактерий 
М е т о д воздействия 

Pssl Pss2 P5S3 P5S4 PssS PssS 
Обработка т р и х л о р н е т в н о м 
{1/10, 20 мин) 

1,1я10^+0,1я 
10^ 

1,2я10^+0,1я 
10^ 

1Дя10-'+ 
О Д л Ю ' 

1,7x10^+ 
О Д к Ю * 

2,2и10"40, 
1x10* 

1,6х10^±0, 
1x10^ 

Обработка температурой 
(62 X 20 мин) 

1,2д10'+0Дя 1Дя10'+0Дя 
10^ 

1,1я10-'+ 
О Д х Ю ' 

1,2x10"+ 
О Д х Ю * 

1,9х10"40, 
1x10* 

2,2x10^+0, 
1x10^ 

Ф и л ь т р а ц и я ( в е л и ч и н а г о р 
0,1 мкм) 

l^lalOiyiO^la 
10* 

1,Зя10'Ч:0,1я 
10« 

1Дя10«+ 
О Д х Ю ^ 

1,2x10"+ 
О Д к Ю * 

1,3х10"40, 
1x10* 

1,2х10'Щ), 
1x10* 

Фильтрация (величина г о р 
0,22 мкм) 

1,2я10'+0Дя 
10' 

1,2я10'+0Дя 
10' 

1Дя10='+ 
О,1к10' 

2,5x10"+ 
0,2x10* 

1,1х10='40, 
1x10» 

1,3x10**0, 
1x10' 

М е т о д воздействия 
Шта^.'л йактерий 

М е т о д воздействия 
Pss7 PssS P5S9 PsslO P s s l l P5S12 

Обработка т р и х л о р н е т в н о м 
(1/10, 20 мин) 

1,8я10'+0Дя 1,4я10'+0Дя 
10^ 

2,2я10°+ 
О Д х Ю * 

3,2x10"+ 
0,1x10* 

1,4x10' i^ , 
I x l O ' 

1,4х10^±0, 
1x10^ 

Обработка температурой 
( 6 2 X 2 0 мин) 

1,2я10''+0,1я 1,4я10^+0Дя 
10^ 

2,ея10°+ 
О Д х Ю ^ 

5,3x10"+ 
0,1x10* 

1,1х10"40, 
1x10* 

1,6к10^±0, 
1x10^ 

Ф и л ь т р а ц и я ( в е л и ч и н а пор 
0,1 мкм) 

1,1м10'+0Дм 
10^ 

2,8)(10'Ч:0Дм 
10* 

1,3м Ю ' * 
О Д х Ю ' 

1,5x10"+ 
0,1x10* 

1,8х10"40, 
1x10* 

1,5x10"^ , 
1x10* 

Фильтрация (величина пор 
0,22 мкм) 

1,1я10'+0Дя 1,8ж10'+0Дя 
ю ' 

2,2x10"+ 
О Д х Ю * 

3,9x10"+ 
0,1x10* 

1,3и10='40, 
1x10» 

1,3x10^+0, 
1x10' 

О б с у ж д е н и е 

Полученные результаты исследований б и о л о 

гических свойств бактериофагов Pseudomonas 
syringae имеют практическое значение при разра

ботке экологически безопасных высокоэффектив

ных биопрепаратов различной направленности. Фа

говые биопрепараты могут активно использоваться 
в качестве агентов д л я контроля и борьбы различ

ных патогенных бактерий, в т о м числе ассоцииро

ванных с растениями [20]. По литературным 

д а н н ы м , фаг-опосредованный биоконтроль 
успешно опробован в мероприятиях, направленный 
на профилактику бактериозов, полученные резуль

таты показывали эффективность применяемый ре

шении [21, 22]. Отдельного внимания заслуживает 
борьба с бактериями, вызывающими болезни фрук

тов и овощей, что связано, в первую очередь, с от

сутствием д о п о л н и т е л ь н ы х технологических мани

пуляций при хранении, направленных на снижение 
уровня микробиологической контаминации. 3 этом 
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случае г р и н е н е н н е фаговых биопрепаратов ви 
дится герспективным, поскольку позволяет приме
нять их с целью увеличения сроков нранения расти 
тельной продукции . Э к с п е р и м е т ы показывают, что 
выделенные коллективом авторов бактериофаги ха 
рактеризуются относительно высоким уровнем л и -
тмческой активности по отношению к целевому мик
роорганизму и широким спектром литического д е й 
ствия. Расширение коллекции бактериальных ш т а м 
мов ftieudomonas syringae, выделенных из объектов 
вете р и на рнсшан игорного надзора, в перспективе 
позволит использовать все фаговые изоллты, в ы д е 
ленные и селекционированные коллективом авто^ 
ров при разработке высокоспецифичных биопрепа 
ратов. Полученные результаты по о п р е д е л е н и ю 
устойчивости бактериофага Р. syringae 7ф-УлГАУ к 
воздействию температурного фактора расширяют 
перечень потенциальных направлений д л я его ис
пользования, так как эмпирически была доказана 
стабильность показателя литической активности, 
что может быть использовано при разработке стра
тега й кранения продукции растениеводства в раз
личный естественных и искусственных климатиче
ским условиям. 

Заключение 

Проведенные исследования позволили опре 
д е л и т ь биологические свойства семи бакте
риофагов, активный в отношении бактерий 
Pseudomonas syringae. Выделенные и селекциони 
рованные коллективом авторов бактериофаги ф о р 
мировали округлые колонии различного размера. 
Зафиксированы показатели литической активности 
в диапазоне 10^10 ' БОЕ/мл. В процессе хранения в 
теч е пие 6 неся цев пр и тем п е ратур е 3± 1 1 наблюда
л о с ь снижение литической активности большинства 
фаговын изолятов на о д и н порядок, исключением 
являлись штаммы Зф-УлГАУ и 7ф-УлГАУ. Кроме того , 
у бактериофага 7ф-Ул ГАУ установлен максимальный 
показатель спектра литичесиого действия. Установ
лена видовая специфичность фаговых изолятов. Бак
териофаг 7ф-УлГАУ рекомендуется как производ
ственный перспективный компонент д л я разра
ботки биопрепарата. Экспериментально подобран 
эффективный способ д л я очистки фаговой фракции 
от бактериальных клеток с применением мембран
ных фильтров. 
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