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Резюме. В статье из основании морфологических исследований приводятся результаты развития м{елудка 10,.. 12-
суточных эмбрионов индейки широкогрудой породы мясного кросса « Б И Г - б » . Цель исследований - изучение 
морфологических особенностей раннего пренатального онтогенеза желудка индейки кросса « Б И Г - б » . Гистологи­
ческие срезы д л я световой микроскопии окрашивали гематоксилином, эозином и галлоцианин-хромовыми 
квасцами по Эйнарсону. К Ю с у п и м эмбрионального развития ж е л у д о к птицы сформирован и состоит из ж е л е ­
зистого и мышечного отделов. Стенка ж е л у д к а ие имеет четной дифференциации на оболочки и с л о и . Гистогенез 
характеризуется структурной организацией слизистой оболочки , одновременно начавшимся процессом д и ф ф е -
ренцировки мезенхимы в направлении миобластов мышечной оболочки стенки и рыхлой соединительной з м -
бриональной ткани стромь!. Это прослеживается в утрате гистртипичности клеток мезенкимной основы. Резуль­
таты морфометричесиик исследований показали р о с г и дифференцировку клеток зпителиэлыногослоя , выстила-
кмцего анутреннюю полость ж е л у д к а . Ядерно - цитоплазме иное отношение зпителиоцнтов в железистом отделе 
уменьшается от 0,4Л6±0,09&мкм (10 суток развитии) д о 0,370±i0,013 мкм (12 суток развитии j ( р ^ , 0 3 ) . В м ыше^ ном 
отде/ ieжелудка аналогичнь1е показатели 6ь1ли несколько инь1ми 'сп'0,534±0,162 мнмдоOj380+0,114 мкм. Гисто-
логичес1^ал картина эпителиального слоя ж е л у д к а 10 - суточных эмбрионов показала наличие клеток а стадии 
интерфааы г в железистом о т д е л е - 8 5 , 0 %, в мышечном о т д е л е - д о 90,6 %. Количество делящихсл клеток (11,2 94) 
больше всего установлено в железистом отделе желудка у 10 - с у т о ч н ы й эмбрионов. Количество деструктивных 
клеток в железистом отделе желудка увеличивается к 12 суткам инкубации с 2,4 эй д о 5 9й, а страт№|фицчрованных 
в просеет полости И 4 е л у д к а - с 1 , 4 % д о 4,7 ?6{psO,OSl. В эпителиальном слое мышечного отдела желудка м и т о т и -
ческая активность, физиологическая деструкция в 10- и 12- суточном возрасте эмбриона не имела математиче­
ской досто ве рности. Однако количество стратифи цирова иных клеток увелич и вается с 0,7 % д о 1,3 К (р<0,03). Раз­
витие желудка е направлении специфического строения у 10 , - ,12 -су точных эмбрионов индейки мясного кросса 
« Б И Г - 6 J ^ осуществляется при тесных взаимоотношениях д о м и н и р у ю щ е й мезенхим ной основы и эпителиальной 
ткани, что д о п о л н я е т научную информацию о развитии и специфическом его строении в период раннего прена­
тального онтогенеза. 
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Abstract, Based on morphological studies, the article presents results of the development of the stomach of 10-12-day-
old turkey e m b r y o i o f the broad-chested breed of meat cross "BIG-S" . The purpose of the research Is to study morpho­
logical features of the early prenatal ontogenesi^of the stomach of the BIC-S cross tu rkey Histological sections for light 
microscopy were stained with hennatoxylin; eosin and gallocyartine-ehronniiJm alum according to Einarson, By the 10th 
day of embryonic development, the bird's stomach Is formed and consists of glandular and muscular sections. The stom­
ach urall does not have a clear differentiation Into mennbranes and layer$. Hiitogenesls 1$ c^iaracteriied by the structural 
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o r g a n i z a t i p T f qf the rnucous mern b гапе, at the somet ime the process of differentiation of mesenchyme in the direction 
of myoblasts of the muscular wall and loose connective embryonic tissue of the stroma began. This can be seen by the 
loss of the histotvpicality of the cells of the mesenchymal base, T h e results o f morphometric studies showed the growth 
and differentiation of cells of the epitheiia! layer lining the internal cavity of the stomach, T h e nuciear-cytoplasmic ratio 
of epithelial cells in the glandular section decreases f rom 0,406±0-098 ц т (10 days of development} to 0-370±0-013 pm 
(12 days of development) (p^0.05)- Similar para meters in the muscula r pa rt of the stom ach we ne slightly different • f rom 
0.534^0.162 |дт to 0.380+0.114 ц т . The histological picture of the epithelial layer of the stomach of lO -day -o ld embryos 
showed the presence of cells in the Interphase stage: In the glandular section - 35.0%, In the muscular section - up to 
90.6%, The number of dividing cells \ll.2%) was found to be the greatest in the glandular section of the stomach in 10-

day-old embryos . The number of destructive cells in the glandular section of the stomach increases by the 12th day of 
incubation from 2.A% Ю SK, and those stratified Into the lumen of the stomach cavity - from 1,4% to A.7% (р<О.ОБ). 
Mltobc activity and physlologica I destruction at 10 and 12 days of age of the embryo did not have mathematical certainty 
in the epithelial layer o f t h e muscular part of the stomach. However, the number o f stratified cells increases from 0.7% 
to 1,3% (ps0,05). The development of the stomach in the direction of a specific structure of 10 - 12-day-old turkey 
embryos of "BIG - 6 " meat cross Is carried out in close relation between the dominant mesenchymal base and epithelial 
tissue, which complements scientific information about the development and its specific structure during the period of 
early prenatal ontogenesis. 
Keywords : stomach, turkey, embryonic development, histogenesis. 
F o r d t a H o n : Nadorov A. V., Bushukina 0 . 5 . Morphological features of early prenatal ontogenesis of the stomach of "BIG 
- б'Чигкеу crass//^/estnik of Ulyanovsk state agricultural academy, 2024;2(Й6): 104-110 doi[10.18286/1316-4501-2024¬ 
2-104-110 

Ваедение 
В наши д н и Отрасль индейноводства играет 

Зкчачимую роль в развитии птицеводства России [1, 
2, 3]. Важность развития отрасли отмечается л 
Рос птице союзом в связи с тем, ч т о она ежегодно 
вносит огромный вклад в прс^цовольственное обес­

печение продуктами население нашей страны [4 ,5 , 
6]. Высокая мясная продуктивность индейки про­

мышленных кроссов обеспечивает стабильную к о н ­

курентоспособность по отношению к д р у г о м в и д а м 
птиц. [7]. По своим биологическим и хоэяй ственн ым 
признакам - это Один из наиболее перспективных 
Видов мясной птицы [3 ,9 ,10] . Сравнительный коэф-

ф и ци е ьп- убой н опэ выхода и нде й ки с Оставляет В1%, 
тогда как у цыплят -бройлеров Э'Тот показатель равен 
71%, h у крупнопэ р о г а т о т енота -£054 [11]. Как от­

мечается в рдце работ, ж е л у д р н птиц является мощ­

ным органом и на протяжении всей ж и з н и обеспе­

чивает не только благополучие п т и ц ы , но и её высо­

кие продуктивные качества [12, 13]. №!елудок я в л я ­

ется основным генератором пищеварительных ре­

акций, что не исчерпывается только секрецией ж е ­

л у д о ч н о г о СОна. У ж е мнОпэ л е т привлекает внима­

ние ж е л у д о ч н ы й лейкОпедеэ и масштабные экссуда­

ции [14]. Не обходи МО глубже изучить морфологиче ­

ский феномен ж е л у д к а , чтобы понять б и о л о т ч е ­

скую целесообразность его пищеварительной сек­

реции. 

В процессе пренатальнош онтогенеза птиц ис­

следователи выделяют критические фазы развития. 
Отклонение в эмбриональном развитии в перисщ 
критических фаз может составлять Значительную 
группу врожденных заболеваний [15,16] . Несмотря 
на имеющиеся исследования в области эмбрись 
нчальноп:) развития птиц, мы не нашли в д о с т у п н о й 
литературе данных , касающихся развития желудна 
индейки в ранний инкубационный период . В связи С 
этим целью наших исследований являлось изучение 

морфол о т чес них ос обен н осте й ран н его п ре н атал ь-

Н0П5 онтогенеза желудка индейки кросса « Б И Г - б » , 
что позволит д о п о л н и т ь научную информацию О 
развитии и Специфическом его Строен ИИ. 

(Материалы и м е т о д ы 
Эмбрионы 10- и 12- Суточного возраста ин­

дейки широногрудрй порЁ(цы кросса «ВИГ - 6ч 
(п=20) были переданы с О О О МПК « Н о р о в с н и й » Рес­

публика М о е д о в и я , где получены в процессе инку­

бации В инкубаторе Стимул ИНК ИП 16 (Россия}. Ис­

пользовали стандартную гистологическую проце­

д у р у заливки материала в парафин. Ги стол о т ч е с к и е 
Срезы д л я световой микроскопии окрашивали ге­

матоксилином и эозином. Д л я изучения локализа ­

ции нуклеиновых кислот (РНК, ДНК) срезы окраши­

вали галлоцианин-хромовыми квасцами по Эй нар-

сон у [Меркулов ГА Курс пата£иополО£ичеаой 
техники: практическое пособие. Л.: Medi.иэ, i9G9. 
425 с. ). Митотический индекс вычисляли нак ф е д -

нее ч и с л о митотичеснихфигур в поле зрения из 10 
клеток п о д большимувеличениеммикроскопа из 30 
последовательно взятых полей зрения. Морфомет -

риЯ Выполнена с помощью окуляр-микрометра 
М О В-1-15Х( Гост 151-5069). При выполнении морфо-

метрических исследований руковедствовались ре­

комендациями ГГ . Автандилова [Шмид А Г. Перио­

дизация эмбриогенеза и послезародышебого онто­

генеза у человека и животных// Архив анатомии, 
гистологии и эмбриологии. Ленинград. 1972. T.LXHI. 
№8. С. 17 -28.] Измерение большой^ и малопэ д и а ­

метра проводили в ПОЛЕ зрения микроскопа М В И -

(Ломо , Россия). Д л я вьмисления объёма тел и едэр 
клеток использовали ф о р м у л у V = —* А* Ь^где А -

большой диаметр , Ь - малый д и а м е т р замеряемой! 
объекта. Показатели щ ;ерно- цитоплаэменного от ­

ношения вычисляли по формуле : f l i j t> = где V . 
и V,; объёмы J V ^ p a и клетки соответственно. 
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Статистический анализ полученных цифровых д а н ­
ных проводили на ПК с использованием программ 
STATISTICA Version 10 и Microsoft Excel. 

Результаты 

Ж е л у д о к И1|дейки 10- суточного змбриона рас­
п о л о ж е н в брюшной полости под грун^^иной и иа -
стмчно покрыт д о л я м и печени. О н хорошо д и ф ф е ­
ренцирован на два отдела - железистый и мышеч­
н ы й . Железистый отдел ж е л у д к а начинается в виде 
полой трубки от пищевода и постепенно расширя­
ется в средней части, а затем сужается и переходит в 
мышечный отдел , имеющий диско видную форму. 
Желудок расположен чуть левее сагиттальной п л о с ­
кости, а его мышечный отдел наклоняется кран но -
дорсально . Снаружи ж е л у д о к покрьп- соединитель -
нот1<анной капсулой. Линейные параметры ж е л у д к а 
составили: железистого отдела -

2,250+0,35 ммк2,00О±0,707 мм и мышечного отдела 
- 5,750+0,350 ммхЗ,500±0,0 2 1 м м . В 10- 12-суточ-
ном возрасте инкубации масса тела эмбриона ин ­
дейки была 2,170+0,155 г и 3,990+0,138 г соответ­
ственно. Показатель средней массы ж е л у д к а 10- су­
точного эмбриона находился в пределах 
0,034+0,003 г, что составило 1,5 % относительно 
массы тела. Показатели масс его отделов в этом воз­
расте эмбрионов составили: железистого 
0,009+0,0002г, мышечного 0,025+0,003 г, и л и 25 % н 
75 % от массы органа (р^О,ОБ). К 12 суткам эмбрио ­
нального развития масса желудка и его отделов не 
показала достоверных различий. 

Гистологические исследования показали, что 
стенка желудка и его отделов у 10.. .12-суточных э м ­
брионов не имеет четкой дифференциации на о б о ­
лочки и с л о и , которые характерны д л я полого о р ­
гана (рис. 1, 2). В стенке д о м и н и р у е т мезенхимная 
тиань. Внутреннюю полость ж е л у д к а в обоих отделах 
выстилает эпителиальный с л о й , имеющий вид псев-
домнопослойного, многорэднопос цилиндрической 
формой клеток (рис. 3, 4). В железистом отделе э п и -
телиоцнты связаны с базальной мембраной, а их 
ядра располагаются на разных уровнях. Отмечается 
асинхронность роста объема цитоплазмы, что сви ­
детельствует о пронсходнщик процессах клеточной 

V, 
1 " . / . 'СгХ-. 

д и ф ф е р е н ц и а ц и и . В мышечном отделе базальная 
мембрана эпителиального слоя opnehrrnpoBaHa пер­
пендикулярно к просвету ж е л у д к а . Эпителиальный 
с л о й имеет пузырчатый вид. Возможно, в д а л ь н е й ­
шем это приведет к трансформации выводных про ­
токов поверхностных ж е л е з . Гистологический ана­
лиз показал, что одновременно с формированием 
э п ителиал ьного слоя отм ечаются п риз н а к и разв ити я 
соединительнотканной с т р о и ы слизистой о б о л о ч к и 
желудка . Это прослеживается в дифференцировке 
мезенхимы в рыхлую соединительную эмбриональ ­
ную ткань. Мезенхимная ткань, подстилающая эпи­
телиальный с л о й , характеризуется отсутствием пол­
ной гистотипичности среди клеточных ф о р м в связи 
с начавшейся дифференцировкой соединительнот ­
канных д и ф ф е р о н о в . 

Цитометрия эпителиального слоя показала, что 
результаты среднего объема клеток и их я д е р в ж е ­
лезистом отделе желудка 10. .12 - суточных эмбрио­
нов варьируют от 5,950±fl,630 мнм д о 
6,720+0,907 мнм и от 1,670+0,174 мкм д о 
1,757+0,288 мнм. Я д е р н о - ц и т о плазме иное отноше­
ние эпителиоцнтов в железистом отделе уменьша­
ется от 0,406+0,098 мкм (10 суток развития] д о 
0,370+0,013 мкм (12 суток развития) ( р Щ 0 5 ) . В м ы ­
шечном отделе ж е л у д к а аналогичные показатели 
были несколько иными: объем клеток - о т 
6,350+0,690 мкм д о 7,440+0,933 мкм, объем ядра -
от 2,140+0,243 мкм д о 1,990+0,324 мкм, ядерно -
цитоплазме иное отношение от 0,534+0,162 мкм д о 
0,330+0,114 мнм. Следовательно, в эпителиальном 
с л о е ж е л у д к а эмбрионов к 12 сутиам инкубации от­
мечается опережающий рост цитоплазмы по отно­
шен и ю к ядру, что отража ет протекаю щи е процессы 
клеточной дифференцировки . 

Гистологическая картина эпителиального слоя 
ж е л у д к а 10... 12- суточных эмбрионов показала 
наличие клеток не то л ьк о на разных уровнях д и ф ф е ­
ренцировки, но и в состоянии интерфазы, митотиче-
ского д е л е н и я , а также в стадии физиологической 
деструкции и стратификации. Соотношение их в ж е ­
л у д к е 10- и 12-суточных эмбрионов тан ж е , как и в 
разных отделах , нвддинаково (рис.! 

Рис. 1 Стенка железистого о т д е л а ж е л у д к а 12-су-
точнопо з м б р и о н а и и д е й к и кросса « Б и г - 6 » , Окраска: ге­
м а т о к с и л и н , эозин . Об,10, Ок , 6,3. 

Рис, 2 Стенка м ы ш е ч н о г о отдела ж е л у д к а 12-
суточиого эмбриона и н д е й к и кросса к Б и к - б » , 
Окраска : гематоксилин , эозин. Об , 10^ Он, 6,3. 
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Рис. i Ж е л е з и с т ы й о т д е л нселудна 12-суточиого э м ­
бриона и н д е й к и кросса « Б н г - 6 » П с е в д о м н о г о с л о й н ы й 
цилн1щриче<:кий з п и т е л и й . Окраска: гематоксилин, 
эозин. Об . 44, Ок . 10. 

Рис. 4 М ы ш е ч н ы й о т д е л ж е л у д к а 12-суточ-
ного эмбриона и н д е й к и нросса мБиг-6» , П с е в д о м ­
на гослоннын цилиндриче<:кий э п и т е л и й , 
Окраска : гематоксилин, эозин . Об.40, Ок . 15. 

11,2 
2,4 1,4 

Клетки в стадии интерфазы (85?i), клетки в стадии 
митоза (11.2%), клетки в стадии физиологической д е ­

струкции (2.4%), клетки в стадии стратификации 
( l -4? i ) 

Клетки в стадии интерфаэы (86.3%), клетки в стадии 
митоза (4%), клетки в стадии физиологической д е ­

струкции [S%), клетки Б с тадии стратификации (4.7%) 

Рис. 5, Изменение с о о т н о ш е н и я нлетон эпителиального слоя железистого отдела ж е л у д к а 10,..12 суточный 
эмбрионов. 

2,0 .0J 

Клетки в стади и и нте рфаз ы (90,6 % ) , кл етк и в ста ди и 
митоза (6 ,7%) , клетки в стадии физиологической д е ­

струкции (2 % ) , клетки в стадии стратификации 
(0,7 %) 

Клетки в стадии интерфазы (90,1%), клетки в стадии 
митоза (6,3 % ) , клетки в стадии физиологической д е ­

струкции (2,3 % ) , клетки в стадии стратификации 
(1,3 %) 

Рис. 6 Изменение с о о т н о ш е н и я клеток э п и т е л и а л ь н о г о с л о я м ы ш е ч н о г о отдела ж е л у д к а 10-12 суточный 
эмбрионов 
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Больше всего в эпкгпелиальнон слое желудка 10-су-
точныи эмбрионов визуализируются клетки в стыдим 
интерфазы: в железистом отделе - 8 5 , 0 % , в мышеч­
ном отделе - д о 90,6 ?й. Гистояимическими мето ­
дами исследования в ядрах интерфазныя клеток 
ДНК выявляется в виде мелких глыбок, которые рас­
пределены в кариоплазме равномерно. Количество 
делящийся клеток (11,2%) больше всего установ­
л е н о в железистом отделе ж е л у д к а у 10 - с у т о ч н ы х 
эмбрионов. Ядра делящихся клеток т е р я к т равно­
мерность распределения Д Н К в кариоплазме. 
Глыб к и Д Н К становятся крупнее и располагаются 
ближе к ядерной оболочке и о к о л о ядрышка. Высо­
кий нитотичеслий индекс предшествует началу ф о р ­
мирования глубоких ж е л е з в ж е л у д к е 12- суточный 
эмбрионов вследствие активного процесса мигра­
ции эпителиоцитов . Процесс физиологической д е ­
струкции также носил более выраженный характер 
Б железистом отделе желудка . Количество клеток в 
эпителиальном слое с просветленной цитоплазмой, 
с вакуолизированными ядрами увеличивается к 12 
суткам инкубации с 2,4 К д о 5 К, а стратифициро-
ваннык в просвет полосга желудиа - с 1,4 % д о 4,7 ?Ь 
(р^0,05). В эпителиальном слое мышечного отдела 
желудка митотическая активность,физиологическая 
деструкция в 10- и 12- суточном возрасте эмбриона 
в сравнительном аспекте не имели математической 
достоверное™. Однако количество стратифициро-
ваннык клеток увеличивается с 0 , 7 % д о 1,3% 
{р^0,05). С л е д у е т отметить, что морфологический 
анализ показал ещё о д н у особенность гистогенеза 
стенки мышечного отдела ж е л у д к а раннего прена­
тального периода . В уплотненном слое мезендим-
ной ткани визуализируется начавшийся процесс 
дифференцировки в направлении миобластов. 

О б с у ж д е н и е 

Особенности органогенеза тттнц отражены в 
ряде фундаментальный работ [17, 15]. Исследова­
т е л и пришли к мнению, что в инкубационном пери ­
оде происиоднт развитие эмбриональных приспо ­
соблении к о б м е н у веществ. Развитие эмбриона кур 
с б-я и по 12-е сутки определяется т е м , что пища д о ­
ставляется из жеяточного мешка, в кислород 

поступает через сосуды аллантоиса. К 11-м суткам 
инкубации вместе с ж и д к о с т ь ю амниона белок про ­
никает в пищеварительный тракт [17, 18]. Оценивая 
результаты проведенный исследований, м о ж н о кон­
статировать, что главной особенностью развития 
ж е л у д к а 10- и 12- суточный эмбрионов индейки 
кросса « Б И Г - 6 » является процесс структурной орга­
низации слизистой о б о л о ч к и . Становление специ ­
фического строения покровного эпителия более ак­
тивно происходит в железистом отделе . На д а н н о м 
этапе эмбрионального развития в стенке ж е л у д к а 
нет четкой дифференциации на о б о л о ч к и и с л о и . Ги­
стогенез стенки желудка , его железистого и м ы ш е ч ­
ного отделов в период раннего пренатального онто ­
генеза (10 и 12 суток) характеризуется доминирова ­
нием мезенхимы и эпителиальной т « а н и . 

Результаты цитометричеснии исследований 
свидетельствуют о количественный и начественнык 
изменениях клеток эпителиального слоя , выстилаю­
щего внутреннюю полость желудка . Происходят 
р о с т и дифференцировкаэпителиоцитов , их размно­
жение , физиологическая деструкция и стратифика­
ция. Обращает на себя внимание одновременно 
начавшийся процесс дифференцировки мезеннимы 
в направлении миобластов мышечной о б о л о ч к и 
стенки и в рыхлую эмбриональную ткань стромы 
сл>1зист10й оболочки . Отмечается закладка глубоких 
желёз в железистом отделе в результате инвагина­
ции эпителиального покровного слоя , а также м и ­
грация эпителиоцитов в псдлежащую мезеннимную 
ткань. 

Проведённое исследование свидетельствует, 
что в раннеплодный период органогенез ж е л у д к а 
и1ВД|ейки представляет адаптивную перестройку к 
меняющимся условиям среды. 

Заключение 
Становление желудка , схожего с дефинитив ­

ным, происходит при тесном взаимод^ействии ме ­
зенхимы и эпителиальной ткани, что определяет 
морфологическую особенность органогенеза 10- и 
12 - суточных эмбрионов индейки мясного кросса 
« Б И Г - S a . 
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