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Введение 
Одна из важнейших задач современного сель-

скохозяйственного производства в Российской Фе-
дерации – обеспечение продовольственной без-
опасности населения животноводческой продук-
цией высокого качества. Однако непрерывное рас-
ширение масштабов хозяйственной деятельности 
человека в ряде регионов страны часто сопряжено с 
повышением всестороннего внимания к экологиче-
ским проблемам. К таким регионам относится Рес-
публика Северная Осетия – Алания, экологическая 
ситуация в которой определяется сильным загрязне-
нием земельных угодий и водных объектов токси-
кантами различных химических групп, образую-
щихся в результате нарушения условий добычи и пе-
реработки полезных ископаемых, а также деятель-
ности спиртопроизводящих и металлоперерабаты-
вающих предприятий [1, 2, 3]. И именно сельское хо-
зяйство республики в наибольшей степени подвер-
гается негативному антропогенному воздействию, 
оказывая стрессовое влияние на организм продук-
тивных животных [4, 5]. При этом в ряде районов 
концентрация поллютантов в почве, воде, растениях 
значительно превышает допустимые уровни. Их 
длительное воздействие на организм несет высокую 
степень риска для животных, приводя к метаболиче-
ской переориентации организма и нарушению ба-
ланса обменных процессов. У взрослых животных в 
этом случае может возникнуть так называемая псев-
доадаптация – внешняя приспособленность к обста-
новке с отрицательным отношением к ее нормам и 
требованиям, однако подобные противоречия, в ко-
нечном итоге, приводят к снижению продуктивно-
сти животных, их воспроизводительной способно-
сти и биологической ценности получаемой продук-
ции [6, 7]. Тогда как у молодняка, лишенного защит-
ных приспособительных механизмов, токсические 
воздействия вызывают значительные нарушения 
иммунобиологической реактивности и появление 
на этом фоне клинически проявляемых патологий. 

В этом случае возникает необходимость ис-
пользования современных и эффективных средств и 
методов устранения последствий антропогенных 
факторов, снижающих негативное влияние токси-
кантов различного уровня на организм животных и 
получаемой от них продукции, в том числе с помо-
щью энтеросорбентов природного происхождения.  

Энтеросорбция относится к наиболее древним 
методам эфферентной терапии как в ветеринарии, 
так и в медицине, основанным на связывании и вы-
ведении из желудочно-кишечного тракта с лечебной 
и профилактической целью чужеродных для живых 

организмов химических веществ, естественно не 
входящих в биотический круговорот путем адсорб-
ции, ионообмена и комплексообразования [8]. Од-
нако помимо этого энтеросорбенты в кишечнике 
оказывают обволакивающее действие, а также 
структурируют его содержимое и изменяют химиче-
ский состав корма, делая его неблагоприятным для 
размножения патогенной микрофлоры. 

Одним из таких препаратов является Экосил – 
энтеросорбент широкого спектра действия, высоко-
чистый (не менее 98,0 % основного вещества), высо-
кодисперсный кремнезём, способный сорбировать и 
инактивировать микотоксины и патогенную микро-
флору. Величина связывания им микроорганизмов 
составляет до 3 млрд. микробных тел на 1 г, благо-
даря развитой поверхности, высокому адсорбцион-
ному объему пор, наличию мезoпор, макро- и микро-
пор, а также свободных активных силанoльных и си-
локсановых групп на поверхности частиц. Высокий 
связывающий эффект Экосила обусловлен феноме-
ном агглютинации -склеивания микроорганизмов ча-
стицами, которые по размерам значительно меньше 
микроорганизмов, что позволяет сорбенту адсорби-
роваться на микробных клетках. Кроме сорбционных 
свойств, Экосил участвует в регуляции обменных про-
цессов, обладает биологической активностью, увели-
чивает биодоступность и пролонгацию действия ле-
чебных препаратов, обусловленную электростатиче-
ским воздействием наноструктурных частиц Экосила 
с мембранами клеток, повышает иммунитет и общую 
резистентность организма [9, 10].  

Исходя из изложенного, цель исследования – 
оценка эффективности Экосила в комплексной тера-
пии диспепсии у телят в условиях техногенной зоны. 

Материалы и методы 
Эксперимент проведен в условиях сельскохо-

зяйственного предприятия республики Северная 
Осетия – Алания, расположенного в Пригородном 
районе г. Владикавказа, относящегося к 1 зоне техно-
генной загрязненности (с самым высоким уровнем 
загрязнения). Предварительно была сформирована 
группа высокопродуктивных глубокостельных коров 
(n=56), у которых была взята кровь для оценки физио-
логического состояния животных по морфо-биохими-
ческим показателям, а также для определения кон-
центрации соединений токсических элементов.  

После отела телята, рожденные от этих коров, 
были размещены в индивидуальные клетки профи-
лактория. Их суточный рацион состоял из молозива, 
которое выпаивалось сразу после рождения в объ-
еме, составляющем 8…10 % от массы теленка (3…4 
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литра) и повторно на 8…10 ч. жизни. Далее – молоко 
из расчета 4…5 литров на голову. 

Диспепсия у телят развивалась на 2…3 сутки по-
сле рождения и характеризовалась общим угнете-
нием, упадком сил, вялостью, снижением или пол-
ным отсутствием аппетита, диареей и обезвожива-
нием. При аускультации живота прослушивались 
шумы, характеризуемые урчанием, при пальпации – 
болезненность, перистальтика кишечника была уси-
лена. Пульс – учащен или нормальный, 
120…125±3,5 уд/мин. слабого наполнения с понижен-
ными тонами сердца, дыхание частое и поверхност-
ное, 42,3±0,54 ЧДД, температура тела – в большин-
стве случаев 38,9…39,2о С, у некоторых животных не-
сколько повышенная – до 40,2о С. Анус и шерсть во-
круг него запачканы водянистыми каловыми мас-
сами зеленовато-желтого цвета с большим количе-
ством слизи. По мере развития болезни в ряде слу-
чаев испражнения приобретали зловонный запах. В 
дальнейшем телята худели с признаками обезвожи-
вания организма. Кожа становилась сухой, волосы – 
тусклыми и ломкими. Животные большей частью ле-
жали и при вынужденном подъеме с трудом вста-
вали. На основании анамнестических, клинических и 
лабораторных данных был поставлен диагноз «про-
стая форма диспепсии». 

После установления анамнеза все заболевшие 
телята были разделены на три группы. Первая – опыт-
ная (n=11) получала препарат Экосил в дозе 0,4 г/кг 
массы тела, вторая – опытная (n=12) – препарат Эко-
сил в дозе 0,5 г/кг массы тела. Третья – контрольная 
(n=12) получала тримеразин из расчета 960 мг/гол 1 
раз в сутки. Во всех случаях препараты выпаивали 
вместе с молоком. Дополнительно в качестве неспе-
цифической иммуномодулирующей терапии всем те-
лятам парентерально вводился раствор тетравита 
(Tetravit (сomplex of vitamins A, D, Е, F in oil) в дозе 
3,0 мл на животное дважды с интервалом 7 дней. 

Лабораторные исследования крови коров и те-
лят проводили с использованием автоматизирован-
ных анализаторов – морфологические показатели – 
на гематологическом анализаторе для диагностики in 
vitro Mythic18 (Швейцария), биохимические – на от-
крытой биохимической системе для проведения фо-
тометрических тестов Vitalab Flexor Junior (Нидер-
ланды). Уровень свинца и цинка – методом атомно-
адсорбционной спектрометрии («Квант-2»).  

Расчет экономической эффективности прово-
дили на основании «Экономической эффективности 
применения современных лекарственных средств в 
животноводстве, птицеводстве и звероводстве» (Ни-
китин Н. И. Организация и экономика ветеринар-
ного дела / Н. И. Никитин. Лань, 2014. 6-е изд., пере-
раб. и доп.368 с ). Полученные в опытах цифровые 
данные обрабатывались методами математической 
статистики, принятой в биологии и медицине с по-
мощью программного обеспечения фирмы 
Microso� ®. 

 

Результаты 
По результатам анализа крови, проведенного у 

глубокостельных коров, установлено снижение всех 
гематологических показателей ниже референсных 
границ для данной возрастной группы. Так, количе-
ство эритроцитов было снижено на 10 %, лейкоци-
тов – на 15,6 %, тромбоцитов – на 22,4 % от мини-
мальных значений нормы. Дефицит гемоглобина со-
ставил 8,4 %. Подобная картина может указывать на 
то, что у животных наблюдалась хроническая кар-
тина поражения клеток костного мозга в результате 
длительного воздействия токсических соединений, 
в частности свинца и цинка, уровни которых превы-
шали верхненормальные пределы на 68,3% и 60,2 % 
соответственно. При этом угнетение испытывали как 
клетки эритроидного ряда, так и остальных ростков 
гемопоэза: гранулоцитарный, лимфоцитарный, мо-
ноцитарный и мегакариоцитарный.  

Дефицит эритроцитов на фоне снижения гемо-
глобина обусловил развитие гипорегенеративной 
анемии, подтверждаемой низкими значениями та-
ких эритроцитарных индексов, как средний объем 
эритроцитов, содержание и концентрация гемогло-
бина в эритроците, что в процентном отношении со-
ставило 45,5; 33,2 и 25,8 % от нижних пределов ре-
ференсной нормы. На этом фоне скорость оседания 
эритроцитов (СОЭ) была повышена, что при колеба-
ниях других лабораторных показателей констатиро-
вало развитие патологического состояния органов 
кроветворения у коров.  

В биохимических показателях отмечалось 
нарушение ряда констант крови, обусловленных их 
недостаточностью, таких как общий белок (на 7,2 %), 
мочевина (на 14,8 %), глюкоза (на 4,5 %), неоргани-
ческий фосфор (на 47,1 %) на фоне умеренного уве-
личения ферментной активности аминотрансфераз. 
Подобная картина свидетельствует о развитии так 
называемого «синдрома печеночно-клеточной не-
достаточности», обусловленного снижением функ-
циональной активности гепатоцитов печени и 
ослабления в них синтезобразующих процессов. 

По результатам проведенных лабораторных ис-
следований заболевших телят установлено, что раз-
витие болезни у молодняка сопровождалось относи-
тельной полицетемией, обусловленной потерей ор-
ганизмом воды вследствие длительных и обильных 
поносов. При этом концентрация эритроцитов превы-
шала верхненормальные значения на 22,7 %, а уро-
вень лейкоцитов – на 17,5 %.  

Изменения такого рода характеризуют функцио-
нальное состояние кроветворных органов, причем, 
наличие лейкоцитоза свидетельствует об усилении 
деятельности лейкопоэтического аппарата телят. На 
фоне возрастания уровня лейкоцитов имела место 
тенденция к увеличению доли базофилов, юных и па-
лочкоядерных нейтрофилов, обуславливающих раз-
витие нетрофилии с регенеративным сдвигом ядра 
влево. Отмечена умеренная моноцитопения, что в со-
четании с вышеназванными нарушениями 
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клеточного состава белой крови указывает на про-
грессирование болезни у телят. 

Через 10 дней терапии в периферической 
крови животных были отмечены позитивные сдвиги 
по всем подопытным группам. Так, концентрация 
эритроцитов в первой опытной группе снизилась на 
14,1 % (р≤0,01), во второй опытной группе – на 9,8 %, 
в группе контроля – на 6,5 %. Значимо изменились и 

показатели лейкоцитов в опытных группах. Их уро-
вень за период лечения в первой группе снизился на 
27,7 %, во второй – на 40,4 % (р≤0,05). В контроле 
концентрация клеток белой крови все еще превы-
шала пределы верхненормальных значений (рис. 1). 
Количество гемоглобина за экспериментальный пе-
риод увеличилось на 6,9; 6,2 и 2,7 % соответственно 
с приоритетом по первой опытной группе (рис. 2).  

 

 
Рис. 1. Динамика эритроцитов и лейкоцитов в крови телят при применении Экосила 
 

 
Рис. 2. Динамика гемоглобина в крови телят при применении Экосила  
 
В клеточном составе белой крови к моменту за-

вершения экспериментального периода отмечена 
динамика снижения палочкоядерных нейтрофилов 
на 30,5 (1 опытная группа), 26,8 (2 опытная группа) и 
13,4 % (р≤0,05) – группа контроля, что может указы-
вать на выраженность нейтрофильной реакции на 
терапию, проявляемую увеличением количества 
зрелых форм нейтрофилов и снижением воспали-
тельной реакции при отсутствии лимфоцитоза. При 
этом в опытных группах значимо снизился уровень 
юных нейтрофилов в отличие от контрольных 

аналогов, в крови которых количество нейтрофиль-
ных миелоцитов и метамиелоцитов все еще остава-
лось высоким.  

В биохимической картине крови телят выявлен 
ряд позитивных изменений, обусловленных эффек-
тивностью фармакотерапии и коррелирующих с вос-
становлением физиологических параметров и 
ослаблением клинических признаков заболевания. 

Установлено, что выпаивание с молоком препа-
ратов оказало позитивное влияние на белковый об-
мен молодняка животных и его фракционный 
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состав. Уровень общего белка по группам за период 
лечения увеличился на 22,4; 25,1 (р≤0,01) и 17,9 % 
соответственно. 

Изменения в протеинограммах телят, характе-
ризуемые умеренной альбунемией в начале экспе-
риментального периода, к концу опыта стабилизи-
ровались благодаря увеличению уровня альбуми-
нов на 20,1 % (первая группа, р≤0,05), 17,7 % (вторая 
группа) и на 12,5 % (третья группа).  

По остальным фракциям колебания были не 
так существенны и происходили в рамках возраст-
ной нормы, за исключением концентрации γ-глобу-
линов в группе контроля, процентное содержание 
которых было несколько выше верхненормальных 
границ (на 7,1 %). 

По другим биохимическим показателям уста-
новлены следующие изменения: уровень общих ли-
пидов по группам увеличился на 35,0; 45,0 и 30,0 %, 
глюкозы – в 1,24; 1,26 и 1,38 (р≤0,01) раза, общего 
кальция – на 31,8; 27,3 и 13,6 % на фоне одновре-
менного снижения ферментной активности клеток 
печени с доминантой по аланинаминотрансферазе, 
которая у телят первой опытной группы снизилась 
на 37,8 %, второй опытной – на 45,1 % (р≤0,05) и кон-
трольной – на 27,3 %. По аспартатаминотрансферазе 
увеличение значений в группах составило 32,9; 39,9 
и 26,1 % соответственно. 

На фоне изменений гомеостаза крови у телят 
была отмечена нормализация состояния желу-
дочно-кишечного тракта с приоритетом по опытным 
группам.  

Поскольку при лечении телят применялись раз-
личные дозы Экосила, для нас представлялось важ-
ным оценить терапевтическую эффективность их 
включения в схему лечебных мероприятий с учетом 
экономической целесообразности использования 
наиболее действенной дозы. Проведенные расчеты 
показали, что дозы Экосила 0,4 г/кг массы тела и 
0,5 г/кг массы тела проявили схожие фармакологи-
ческие эффекты, однако наиболее оптимальные 
цифры по основным показателям, отражающим ди-
намику восстановления гомеостаза организма мо-
лодняка были отмечены в первой опытной группе. 
При этом затраты на лечение одного теленка в этой 
группе составили 26,4 рубля, во второй опытной 
группе – 38,7 рублей, что дало основание считать 
экономически обоснованной дозу Экосила 0,4 г/кг 
массы тела животного и рекомендовать ее для при-
менения в производственных условиях. 

Обсуждение 
Установленная в сравнительном аспекте более 

выраженная лечебная эффективность препарата 

Экосил обусловлена, в первую очередь, особенно-
стями строения его структурной кристаллической 
решетки, способной связывать и удалять из орга-
низма токсические вещества в желудочно-кишеч-
ном тракте. Исследования, проведенные рядом ав-
торов [11–18], доказывают, что в полости кишечника 
происходит формирование принципиально новой 
биоминеральной среды, состоящей из частиц сор-
бента, молекул токсинов и клеток лимфоидного 
ряда, группирующихся вокруг них. Экосил способен 
активно притягивать и удерживать полярные функ-
циональные группы молекул токсинов, создавая на 
их основе новые структурные соединения, которые 
за счет увеличения своих размеров не способны 
сорбироваться внутренними стенками кишечника. 
Связанные микотоксины фиксируются на поверхно-
сти частиц сорбента, что предотвращает их всасыва-
ние и распространение по организму и затем выде-
ляются с фекалиями.  

В нашем случае сорбционные свойства Экосила 
позволили в минимальные сроки вывести из орга-
низма заболевших телят не только патогенную мик-
рофлору, но и вырабатываемые ею токсины, ниве-
лируя развитие токсической формы диспепсии и 
обеспечивая тем самым быстрые терапевтический 
эффект и выздоровление.  

Тримеразин, обладающий широким спектром 
противомикробного действия, напротив, не смог 
оказать обезвреживающего действия, что привело к 
нарушениям процесса выведения токсических ве-
ществ из организма и развитию эндогенной инток-
сикации у телят [19]. 

Заключение 
Дозы Экосила, составляющие 0,4 и 0,5 г/кг 

массы тела, проявили схожий фармакологический 
эффект, что позволяет рекомендовать обе схемы те-
рапии при диспепсии телят для применения в произ-
водственных условиях, однако, исходя из экономиче-
ских соображений, при расчете эффективности про-
веденных лечебных мероприятий затраты на одного 
теленка первой опытной группы составили 
26,4 рубля, второй опытной группы – 38,7 рублей, 
поэтому предпочтение следует отдать первой схеме 
лечения простой диспепсии, предусматривающей 
введение в молозиво или молоко Экосила в дозе 
0,4 г/кг массы тела ежедневно на фоне парентераль-
ного (внутримышечно/подкожно) введения тетра-
вита в дозе 3,0 мл с интервалом 6–7 дней до наступ-
ления клинических признаков выздоровления под 
контролем лабораторных исследований крови. 
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