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Введение 
Выделительная система, в состав которой вхо-

дят и почки, реализует ключевые этапы обмена ве-
ществ, направленные на поддержание гомеостати-
ческих параметров внутренней среды организма. 
Так, почки способствуют поддержанию водно-соле-
вого баланса организма, обеспечивают осмотиче-
ское постоянство внутренней среды, кислотно-ще-
лочного баланса и пр. [1, 2]. Указанный факт явля-
ется результатом особого уровня кровоснабжения, 
определяющего состояние не только самого органа, 
но и других систем организма [3]. Одной из важней-
ших систем организма, участвующих в обменных 
процессах, обусловливающих высокий уровень ме-
таболизма и вывода вредных веществ из него, явля-
ется система органов мочевыделения. Мочеотделе-
ние зависит от строения почек, интенсивной васку-
ляризации органов и наличия в их портальной си-
стеме венозных сосудов. [4, 5]. Анализ информаци-
онного поля показал наличие достаточного количе-
ства материала, посвященного органам мочевыде-
ления животных, однако разноплановость таких све-
дений затрудняет установление возрастных особен-
ностей ангиоархитектоники почек и выявление за-
кономерностей их роста на разных этапах онтоге-
неза [6, 7, 8]. 

Цель исследования – выявить возрастные и ин-
дивидуальные особенности васкуляризации почек 
крупного рогатого скота в возрастном аспекте.  

Материалы и методы 
Объектом для изучения являлись почки круп-

ного рогатого скота казахской белоголовой породы. 
Материал был отобран из ООО «Племзавод «Димит-
ровский» Илекского района Оренбургской области. 
Материалом для проведения исследования послу-
жили почки крупного рогатого скота шести возраст-
ных групп пренатального периода развития и семи -
в постнатальном периоде онтогенеза. При исследо-
вании органов в пренатальный период развития 
были использованы плоды, полученные при убое 
клинически здоровых животных следующих воз-
растных групп: четыре, пять, шесть, семь, восемь, 
девять, а также в постнатальный период онтогенеза 
животные следующих возрастных групп один-семь 
дней, 1, 6, 12, 18, 24, 36 мес. Возраст животных опре-
деляли при помощи первичной документации хо-
зяйства. Применяли традиционные морфологи-

ческие методы исследования: анатомическое пре-
парирование, наливка кровеносных сосудов оплот-
невающими массами с последующей их морфомет-
рической обработкой и фотографирование. Наливку 
артерий и вен проводили массой с содержанием 
синтетического латекса фирмы «Matlatex», подкра-
шенной красным колером. Кровеносные сосуды 
почки и окружающей ее тканей были промыты про-
точной водой необходимой температуры. Артери-
альные сосуды почек наполняли через грудную 
аорту, венозные сосуды были налиты путем инъек-
ции массы в каудальную полую вену. Для этого 
накладывали лигатуру на брюшную аорту позади от-
хождения от нее почечной артерии. Для наполнения 
венозных сосудов почек осуществляли наложение 
лигатуры на участок каудальной полой вены до от-
хождения почечных вен, таким образом, достигая 
герметичности исследуемого сосудистого участка.  

Тонкое препарирование артериальных и веноз-
ных сосудов почек проводили после 8…10 дней фик-
сации препарата в 10 % водном растворе форма-
лина, после чего инъекционная масса становилась 
густой и эластичной. Перед исследованием предва-
рительно все препараты промывались проточной 
водой [9, 10]. 

Приготовление коррозионных препаратов осу-
ществляли в течении 5…8 суток с использованием 
самооплотневающей пластмассы «Протокрил М». 
Далее происходило вымачивание и промывка его в 
воде с последующей морфометрической обработ-
кой [11]. 

Результаты 
На основании анализа проведенных морфоло-

гических исследований установлено, что от почеч-
ной артерии в воротах органа или за его пределами 
отходят междолевые артерии, которые вблизи гра-
ницы коркового и мозгового вещества отдают дуго-
вые артерии, последние в большинстве случаев от-
дают междольковые артерии в корковое вещество 
органа. В формировании капилярной сети почек 
принимают участие прямые артериолы, отходящие 
от междольковых артерий следующие в мозговое 
вещество органа.  

Возрастная динамика роста диаметра междо-
левых артерий почек крупного рогатого скота пред-
ставлена на рис.1. 
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Рис. 1. Динамика роста диаметра междолевых артерий почек крупного рогатого скота в исследуемый пе-
риод онтогенеза 

 

 
Рис. 2. Возрастные изменения диаметра дуговых артерий почек крупного рогатого скота 
 

 
Рис. 3. Возрастные изменения диаметра междольковых артерий почек крупного рогатого скота 
 
В течение исследуемого периода онтогенеза 

рост диаметра междолевых артерий почек происхо-
дит волнообразно. Так, максимальный прирост диа-
метра междолевых артерий нами отмечен в прена-
тальный период онтогенеза в возрасте восемь мес., 
где увеличение произошло в 1,55 раза, а также ин-
тенсивный рост диаметра междолевых артерий от-
мечен в 1 и 6 мес. постнатального онтогенеза, где 
увеличение составило 1,51 и 1,33 раза соответ-
ственно. Рост диаметра междолевых артерий в ле-
вой почке происходит интенсивнее по сравнению с 
правой, что нами выявлено у исследованных плодов 
всех возрастных групп, за исключением пяти и шести 

мес. а также у животных в возрасте 1 мес. и 3 лет 
постнатального периода онтогенеза. 

Рост диаметра дуговых артерий почек крупного 
рогатого скота в пренатальный и постнатальный пе-
риоды развития происходит неравномерно (рис. 2). 
Наиболее заметный рост диаметра дуговых артерий 
обнаружен в возрастных периодах: с рождения до 
одного мес., с 6 до 12 мес. постнатального онтоге-
неза. Обратная динамика роста диаметра дуговых 
артерий отмечена в возрастной группе 24 мес. Сле-
дует отметить, что в исследуемый период онтоге-
неза до 12 мес. возраста, за исключением девятиме-
сячных плодов, диаметр дуговой артерии в левой 
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почке превалирует над таковой в правой. Начиная с 
18 мес. постнатального онтогенеза нами обнару-
жена противоположная динамика, где выявлено 
преобладание диаметра дуговых артерий правой 
почки над левой почкой.  

Аналогичная картина нами отмечена в отноше-
нии междольковых артерий почек в исследуемый 
период онтогенеза (рис. 3). Так, максимальный при-
рост диаметра междольковых артерий почек выяв-
лен у плодов в возрасте с 7 и до 9 мес., а также диа-
метр междольковых артерий в левой почке был 
больше по сравнению с аналогичными артериями 
правой почки.  

После рождения рост диаметра междольковых 
артерий почек происходит относительно равно-
мерно. Причем в 12, 18 и 24 мес. диаметр правой 
междольковой артерии больше диаметра левой. 

 

 
Рис. 4. Ход и ветвление левой почечной арте-

рии. Бычок, возраст, 7 дней: 1 – почечная артерия; 
2 – междолевая артерия; 3 – надпочечник; 4 – 
брюшная аорта 

 

 
Рис. 5. Коррозионный препарат почки. Инъек-

ция левой почечной артерии монтажной пеной. 
Бык, возраст, 18 мес.: 1 – почечная артерия; 2 – 
междолевая артерия; 3 – дуговая артерия; 4 – меж-
дольковая артерия 

 
Анализируя интраорганную систему ветвления 

почечной артерии, нами были выявлены различные 
варианты хода и ветвления междолевых, дуговых и 
междольковых артерий. В правой и левой почке 
крупного рогатого скота почечная артерия наиболее 

часто делилась на три междолевые артерии, реже 
почечная артерия делилась на две ветви (рис. 4, 5, 
6). 

Кроме этого, во время исследования был отме-
чен тот факт, что наиболее часто ветвление на меж-
долевые ветви почечной артерии происходило, не 
доходя ворот органа на 1…1,5 см. 

 

 
Рис. 6. Коррозионный препарат почки. Инъек-

ция правой почечной артерии монтажной пеной. 
Бык, возраст, 18 мес.: 1 – междолевая артерия; 2 – 
почечная артерия; 3 – дуговая артерия; 4 – меж-
дольковая артерия 

 
Продолжением междолевой артерии является 

дуговая артерия диаметром в правой почке четы-
рехмесячного плода 1,51±0,164 мм, у животного в 
возрасте 18 мес. 4,25±1,153 мм, а в левой почке 
1,26±0,088 мм и 4,78±0,314 мм соответственно. 
Наиболее часто в (80 %) случаев в правой почке, ко-
личество дуговых артерий составляет 6…9, в левой 
почке наиболее часто наблюдается вариант, где ко-
личество дуговых артерий достигает 11 ветвей, ука-
занная особенность характерна для плодов в воз-
расте 8 мес., новорожденные, а также 1 и 18 мес. 

 

 
Рис. 7. Ход и ветвление кровеносных сосудов 

правой почки. Бык, возраст, 18 мес.: 1 – почечная 
артерия; 2 – междолевая артерия; 3 – дуговая арте-
рия; 4 – междольковая артерия 
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Интраорганное ветвление дуговой артерии в 
правой и левой почках крупного рогатого скота про-
исходит по двум вариантам.  

Дуговые артерии в корковую зону органа от-
дают междольковые артерии, в правой и левой 
почке количество которых достигает 30 ветвей. Диа-
метр междольковых артерий в правой почке у семи-
месячных плодов составляет 0,95±0,202 мм, левой 
1,46±0,235 мм, в возрасте 18 мес. 1,83±0,202 мм, и 
1,44±0,123 мм, соответственно (рис. 7, 8, 9). 

 

 
Рис. 8. Рентгенограмма артериальной си-

стемы почек, бычок, возраст, 18 мес.: 1 – левая по-
чечная артерия; 2 – брюшная аорта; 3 – правая по-
чечная артерия; 4 – междолевые артерии; 5 – дуго-
вые артерии; 6 – междольковая артерия 

 
Рис. 9. Коррозионный препарат левой почки. 

Инъекция левой почечной артерии монтажной пе-
ной. Бык, возраст, 18 мес.: 1 – почечная артерия; 2 
– междолевая артерия; 3 – дуговая артерия; 4 – 
междольковая артерия 

 
Обсуждение 
Анализ интраорганного сосудистого русла по-

чек крупного рогатого скота казахской белоголовой 
породы показал, что вблизи ворот органа от почеч-
ной артерии отходят междолевые артерии, продол-
жением последних являются дуговые артерии, отхо-
дящие вблизи деления паренхимы почек на корко-
вое и мозговое вещество, которые в подавляющем 
большинстве случаев следуют в корковое вещество. 
Полученные нами результаты согласуются с 

данными других учёных, проводивших исследова-
ния по васкуляризации почек [12, 13]. Ветвление 
прямых артериол, образующих в мозговом веще-
стве капиллярную сеть, является продолжением 
междольковых артерий. Динамика роста междоле-
вых, дуговых и междольковых артерий почек круп-
ного рогатого скота показывает неравномерность 
увеличения с преимуществом у сосудов в левой 
почке. Подобную картину ангиоархитектоники сосу-
дов почек наблюдали у маралов [14].  

У крупного рогатого скота казахской белоголо-
вой породы становление паренхимы почки на зоны, 
формирование сосудистого русла заметно у трехме-
сячных плодов и к четырем месяцам гестации 
форма почек плодов подобна форме почек взрос-
лых животных, что подтверждает раннее морфо-
функциональное становление органа, схожие ре-
зультаты представлены в исследованиях на козах 
[15]. Проводя анализ темпов роста диаметров ин-
траорганных артерий, кровоснабжающих почки, за-
мечена прямая зависимость последних от морфо-
метрических показателей органа. Рассматривая по-
лученные данные, можно отметить, что интенсив-
ность роста интраорганных почечных сосудов в 
большинстве случаев совпадает с темпами роста 
массы почек и имеют прямую зависимость от по-
следнего. 

Заключение 
В результате изучения интраорганного артери-

ального сосудистого русла почек выявлены возраст-
ные особенности роста и ветвления интраорганных 
кровеносных сосудов почек крупного рогатого скота 
казахской белоголовой породы, связанные с росто-
выми процессами организма животных, адаптации 
к происходящим изменениям гемодинамики в поч-
ках. В исследуемый период онтогенеза отмечается 
волнообразный характер роста диаметра междоле-
вых, дуговых и междольковых артерий. Так, макси-
мальный прирост диаметра междолевых артерий в 
пренатальном периоде онтогенеза отмечен в во-
семь месяцев и составил в левой почке 
3,62±0,175 мм, и в правой почке 3,42±0,111 мм, в 
постнатальном периоде онтогенеза – в 18 мес. эти 
показатели составили 7,54±0,504 мм, и 7,35±0,56 мм 
для левой и правой почки соответственно. Анало-
гичная картина просматривается и у дуговых арте-
рий, где у плодов в 8 мес. значения диаметра соста-
вили 2,36±0,130 мм в левой и 2,11±0,101 мм в пра-
вой почках. В возрасте 18 мес. диаметр дуговых ар-
терий достиг 4,25±0,153 мм в левой и 4,78±0,314 мм 
–в правой почках. Наибольший прирост диаметра 
междольковых артерий происходит к концу прена-
тального периода онтогенеза, где диаметр в левой и 
правой почках составил 1,52±0,135 мм и 
1,38±0,072 мм соответственно, в постнатальном пе-
риод онтогенеза – в 24 мес. показатель диаметра 
достиг 1,70±0,101 мм и 1,96±0,252 мм в левой и пра-
вой почках.  
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