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Исследования выполнены в рамках Государственного задания Министерства науки и высшего образования 
ФГБНУ ФНЦ ЛК по теме № FGSS -2019-0017 

Введение 
Несмотря на то, что лен-долгунец – это нату-

ральное экологически чистое и стратегическое сы-
рье, которое используется во многих отраслях про-
мышленности: текстильной, трикотажной, целлю-
лозно-бумажной, пищевой, обувной, в медицине, 
строительстве и др., основным предназначением, 
особенно волокнистой продукции льна-долгунца 
является ее использование в текстильной промыш-
ленности для получения тонковолокнистой пряжи, 
применяемой для изготовления высококачествен-
ных бытовых тканей [1, 2, 3, 4]. В свою очередь, для 
выработки пряжи низкой линейной плотности 
при существующей в Российской Федерации техно-
логии прядения, необходимо иметь достаточный 
объем длинного (трепаного) волокна, обладающего 
высоким качеством [5, 6, 7]. Однако, в настоящее 
время объем производимого волокна, главным об-
разом, длинного, так и его качество совершенно не 
удовлетворяют потребностям льнокомбинатов. 
Средний номер длинного волокна, поставляемого 
льноперерабатывающими предприятиями по пер-
вичной обработке лубяных волокон, не превышает 
N 10, тогда как для выработки тонковолокнистой 
пряжи необходимо высококачественное длинное 
волокно, оцениваемого номером не ниже N 11. К 
тому же количества этого волокна явно недоста-
точно для целей глубокой его переработки. Потреб-
ность в длинном волокне удовлетворяется не более, 
чем на 50 % [8, 9, 10, 11]. 

Такая ситуация, безусловно, объясняется рез-
ким сокращением посевных площадей, занятых под 
льном-долгунцом по сравнению даже с первым де-
сятилетием 21 века. Так, в 2006 году лен-долгунец 
возделывался на площади 89 тысяч га, а в 2022 году 
только на 36 тысяч га (сокращение почти на 25 %). 
Вместе с сокращением посевных площадей одно-
временно практически при возделывании льна-дол-
гунца не удается вырастить исходное сырье -льносо-
лому и получить из нее льнотресту, номер которой 
превышал бы 1,00.Во многих исследованиях приво-
дятся данные о том, что чтобы стабильно получать 

волокно высокого качества, льнотреста должна быть 
оценена номером не ниже 1,50 [12]. Тот факт, что ре-
зультаты переработки льнотресты в производствен-
ных условиях, кроме ее качества, зависят также и от 
сорта, характеризующегося своими отличитель-
ными особенностями, подтверждается ранее прове-
денными исследованиями [13]. Установлено, что 
технологическое качество льнотресты, определяе-
мого выходом и номером длинного и короткого во-
локна, а также его общим выходом, одного и того же 
номера в зависимости от сорта может значительно 
различаться по отдельным признакам [4, 14]. По-
этому в современных условиях усилия селекционе-
ров направлены на создание новых сортоd, которые 
обладали бы большим содержанием волокнистых 
веществ и волокном более высокого качества, что 
может способствовать лучшему использованию 
льняного сырья в промышленности первичной об-
работки лубяных волокон [14, 15]. Главной задачей 
первичной обработки лубяных волокон является вы-
деление из сырья максимального количества во-
локна наилучшего качества, или иначе – получение 
максимального выхода чистого длинного волокна 
при его минимальном повреждении. При разнооб-
разии сортов, находящихся в производстве в настоя-
щий период (в разные годы – до 50 сортов одновре-
менно), их отличительные особенности, которые 
устанавливаются при Госсортоиспытании, проявля-
ются и на стадии получения из льнотресты этих сор-
тов волокна неодинаково. В том случае, когда фак-
тические показатели превышают нормированные, 
регламентированные в нормах по выходу и качеству 
волокна из стланцевой льнотресты [16]. Рентабель-
ность работы льноперерабатывающих предприятий 
повышается, тем самым увеличивая эффективность 
использования льносырья, и, наоборот, при невы-
полнении норм выработки, особенно по количеству 
и качеству длинного волокна как основного про-
дукта в значительной мере снижается.  

Следовательно, изучение состава сортов с уче-
том их особенностей по признакам технологиче-
ского качества при переработке льнотресты 
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низкокачественной, среднего качества и высокока-
чественной является своевременным и достаточно 
актуальным. Анализ результатов изучения повысит 
вероятность правильного и обоснованного выбора 
льносеющими хозяйствами определенного сорта 
для возделывания, а льноперерабатывающими 
предприятиями, ориентированными на получение 
длинного высококачественного волокна, для пере-
работки в типовом технологическом процессе. Ре-
шающим аргументом при выборе сорта должны 
быть выход и номер длинного волокна, полученного 
при переработке льнотресты различного качества, а 
также количество процентономеров длинного во-
локна – комплексного показателя, учитывающего 
одновременно и количество, и качество продукции.  

Цель исследований – оценка влияния сортовых 
особенностей льна-долгунца отечественной и 

зарубежной селекции на технологическое качество 
льнотресты различных номеров при ее переработке 
на волокно по традиционной технологии в произ-
водственных условиях.  

Материалы и методы 
В производственных условиях Костромской, 

Тверской, Смоленской, Псковской, Вологодской об-
ластей на базе льносеющих и льноперерабатываю-
щих предприятий сотрудниками ОП НИИЛ Феде-
рального государственного научного учреждения 
Федерального центра лубяных культур (ранее 
ВНИИЛ) проводились исследования по определе-
нию различных признаков технологического каче-
ства льнотресты сортов льна-долгунца отечествен-
ной и иностранной селекции. Период исследований 
– с 2001 по 2022 год. Основной метод, который ис-
пользовалb для получения экспериментальных дан-

ных, метод контрольных разрабо-
ток льнотресты, которые требо-
вали более или менее точного 
воспроизведения типового техно-
логического процесса. Алгоритм 
оценочных операций предусмот-
рен в специальной методической 
программе [17]. Для каждой пар-
тии льнотресты массой не менее 2 
тонн с учетом ее номера подби-
рался оптимальный режим обра-
ботки, который обеспечивал по-
лучение наибольшего количества 
процентономеров длинного во-
локна. Оценку качества исходного 
сырья – льнотресты определяли 
при отборе проб в ходе размотки 
рулонов по ГОСТ 24383-89. По ме-
тодике изменения №4 ГОСТ 
10330-76 «Лен трепаный. Техни-
ческие условия» оценивалось ка-
чество длинного волокна, по ГОСТ 
9394-76 «Волокно льняное корот-
кое Технические условия» - каче-
ство короткого волокна. Опреде-
лялась также засоренность льно-
тресты, влажность ее до сушки и 
после сушки, влажность длинного 
и короткого волокна. Выход длин-
ного и короткого волокна рассчи-
тывался при нормированной 
влажности льнотресты и волокна. 
Полученные данные подверга-
лись обработке с привлечением 
методов математической стати-
стики [18]. 

Результаты 
Влияние сортовых особенно-

стей льна-долгунца на результаты 
переработки льнотресты различ-
ного качества изучали в 2001 – 
2022 годах на 5350 партиях, 

 
Рис. 1. Выход длинного волокна из льнотресты номера 050 

различных сортов льна-долгунца:  
Сорта с минимальными значениями выхода: 1 - Универсал, 2 - 

Томский 18, 3 - Дипломат, 4 - Сурский, 5 - Атлант, 6 – Факел.  
Сорта с максимальными значениями выхода: 7 - Агата, 8 - Цезарь, 9 

- Импульс, 10 - А 93, 11 - Надежда, 12 – Грант. 
 

 
Рис. 2. Выход длинного волокна из льнотресты номера 1,75 раз-

личных сортов льна-долгунца: 
Сорта с минимальными значениями выхода: 1 - Надежда, 2 – Элек-

тра, 3 – Дипломат, 4 – Томский 16, 5 – Дашковский, 6 – Агата.  
Сорта с максимальными значениями выхода: 7 - Цезарь,8 - Алексан-

дрит, 9 - Лидер, 10 - Грант, 11 - Сурский, 12 – Лира. 
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переработанных на длинное и ко-
роткое волокно в условиях льнопе-
рерабатывающих предприятий, 
расположенных в льносеющих ре-
гионах Российской Федерации. Пе-
реработке подвергалась льнотре-
ста следующих сортов отечествен-
ной и иностранной селекции: Ди-
пломат, Атлант, Алексим, Эскалина, 
Томский 16, Томский 17, Тост, Том-
ский 18, Пралеска, А 93, А 29, Мо-
гилевский 2, Импульс, Дашков-
ский, Грант, Визит, Надежда, Сю-
занна, София, Лира, Зарянка, Ле-
нок, Лидер, Василек, Смолич, Сур-
ский, Вералин, Агата, Альфа, Фа-
кел, Цезарь, Универсал, Алекса-
андрит, Электра, Тверской. По ре-
зультатам контрольных разработок 
определены значения признаков 
технологического качества льно-
тресты для каждого сорта и номера 
по всей оценочной шкале исход-
ного сырья: выход и номер длин-
ного и короткого волокна, выход 
всего волокна, а также рассчитаны 
значения комплексных показате-
лей – количество процентономе-
ров, которые являются основным 
критерием успешности работы 
льноперерабатывающих предпри-
ятий. Так как основным продуктом, 
вырабатываемым из льнотресты, 
является длинное волокно, то для 
него и были определены выход и 
номер из льнотресты низкого каче-
ства, представленной номером 
0,50 и высокого качества (номер 
1,75) по каждому изучаемому 
сорту. Группы, состоящие из 6-и 
сортов с максимальными и мини-
мальными значениями по выходу 
длинного волокна, представлены 
на рис. 1, 2. 

Объем выборки включал 210 
партий льнотресты номера 0,50, 220 – номера 1,75. 
Размах варьирования данных по выходу длинного 
волокна между сортами, льнотреста которых была 
оценена номером 0,50 составил 1,1…9,8 %, номером 
1,75 – 7,0 – 16,0 %. Внутри групп с минимальными 
значениями выхода длинного волокна различия по 
этому показателю колеблются от 1,5 до 2,0 %; с мак-
симальными – от 3,0 до 5,6 %. 

Следует заметить, что хотя средний выход 
длинного волокна увеличивается с повышением ка-
чества льнотресты, но это повышение значительно 
меньше, чем между сортами, льнотреста которых 
оценена одним и тем же номером. Так, выход длин-
ного волокна из льнотресты номера 0,50 сорта 

Универсал (1,1 %) различается по сравнению с сор-
том Грант (9,8 %) на 8,7%.  

Отсюда следует очень важный вывод о том, что 
влияние фактора сорта на значение такого признака 
технологического качества льнотресты, как выход 
длинного волокна, является значимым, поэтому 
учет сортовых особенностей наряду с качеством 
льнотресты позволит формировать более однород-
ные по свойствам партии исходного сырья, тем са-
мым способствуя оптимальной реализации биоло-
гического потенциала сортов при переработке льно-
тресты различного качества.  

Изменение номера длинного волокна, другого 
основного признака технологического качества 

 
Рис. 3. Номер длинного волокна, полученного из льнотресты но-

мера 050 различных сортов льна-долгунца: 
Cорта с минимальными значениями номера: 1 - Сурский, 2 - А 29, 3 

- Визит, 4 - Атлант, 5 - Факел, 6 – Надежда. 
Сорта с максимальными значениями номера: 7 - Дипломат, 8 - Том-

ский 17, 9 - Могилевский 2, 10 - Электра, 11 - Дашковский, 12 – Пралеска. 
 
 

 
Рис. 4. Номер длинного волокна, полученного из льнотресты но-

мера 1,75 различных сортов льна-долгунца: 
Сорта с минимальными значениями номера: 1 - Надежда, 2 - Алек-

сандрит, 3 - Грант, 4 - Томский 17, 5 - Томский 18, 6 – Пралеска. 
Сорта с максимальными значениями номера: 7 - Дашковский, 8 - А 

93, 9 - Могилевский 2, 10 - Лидер, 11 - Зарянка, 12 – Тверской.  
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льнотресты, полученного из тех же номеров льно-
тресты (номера 0,50, 1,75), показано на рис. 3, 4. 
Наблюдается аналогичная картина, но уже для 
иного состава сортов. Как видно из рисунков, сред-
ний номер длинного волокна увеличивается в зави-
симости от номера льнотресты с 9,82 (номер льно-
тресты 0,50) до 11,00 (номер льнотресты 1,75), но 
размер этого увеличения также меньше, чем внутри 
каждого номера льнотресты различных сортов. 

Например, минимальное значение номера 
длинного волокна у сорта Сурский (номер льно-
тресты 0,50) – 8,93, а максимальное – 11,00 у сорта 
Пралеска.  

Таким образом, для того, чтобы при переработке 
льнотресты получать больший выход длинного волокна 
лучшего качества, необходимо учитывать как ее каче-
ство, так и сорт льна-долгунца с присущими ему своими 
особенностями. Оптимальное сочетание этих факторов 
даст возможность создавать партии льнотресты 

Таблица 1. Количество процентономеров длинного, короткого и всего волокна, полученного из льно-
тресты номера 0,50 различных сортов льна-долгунца 

Сорта с минимальными 
значениями процентономе-

ров 
Процентономера, 

%N 
Сорта с максимальными 

значениями процентономе-
ров 

Процентономера, 
%N 

Длинное волокно 
Универсал 11,0 Грант 98,0 
Томский 18 21,0 А 93 46,0 
Дипломат 21,0 Надежда 43,9 
Сурский 21,4 Цезарь 43,0 
Атлант 22,5 Импульс 42,9 
Факел 23,4 Агата 42,0 

Короткое волокно 
Александрит 31,6 Алексим 95,2 

Надежда 34,6 Томский 18 74,1 
Пралеска 37,6 А 93 73,8 

А 29 38,6 Электра 68,4 
Агата 42,9 Томский 17 67,5 

Импульс 43,0 Грант 63,0 
Всего волокна 

Александрит 58,8 Грант 161,0 
Универсал 60,7 Алексим 136,0 
Дипломат 64,2 А 93 120,0 

А 29 66,5 Электра 97,7 
Атлант 66,9 Томский 17 96,0 

Пралеска 67,3 Цезарь 95,8 
  

Таблица 2. Количество процентономеров длинного, короткого и всего волокна, полученного из льно-
тресты номера 1,75 различных сортов льна-долгунца 

Сорта с минимальными 
значениями проценто-

номеров 
Процентономера, %N 

Сорта с максимальными 
значениями проценто-

номеров 
Процентономера, %N 

Длинное волокно 
Надежда 66,5 Лира 174,6 
Электра 91,7 Сурский 168,6 

Дипломат 92,4 Лидер 160,8 
Томский 16 94,3 Цезарь 143,0 

Агата 102,9 Грант 140,0 
Дашковский 103,4 Зарянка 136,8 

Короткое волокно 
Пралеска 44,4 Дипломат 130,4 

Ленок 47,4 Томский 18 111,0 
Томский 16 50,4 Тверской 89,6 

Александрит 50,9 Лидер 76,0 
Могилевский 2 51,4 Цезарь 73,6 

Алексим 51,7 Электра 73,4 
Всего волокна 

Надежда 127,3 Лира 238,6 
Томский 16 144,7 Лидер 236,8 
Пралеска 159,4 Сурский 229,6 
Алексим 162,8 Томский 18 225,0 
Электра 165,1 Дипломат 222,8 

Могилевский 2 168,0 Тверской 219,2 
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при подготовке к переработке в зависимости от потреб-
ностей рынка в конкретный временной интервал: выра-
ботать больше длинного волокна среднего качества или 
меньше, но обладающего высоким качеством. По-
скольку в практической работе льноперерабатывающих 
предприятий технологический эффект оценивается 
комплексными показателями – количеством проценто-
номеров волокна, в первую очередь длинного, были 
проанализированы результаты переработки льно-
тресты различного качества в разрезе сортов с целью 
выявления наиболее перспективных сортов, характери-
зующихся максимальными значениями этих комплекс-
ных показателей (табл. 1, 2). Нельзя недооценивать вли-
яние сортовых особенностей льна-долгунца на резуль-
таты переработки льнотресты. Наибольшее количество 
процентономеров длинного волокна зафиксировано у 
сортов Грант, А 93, Надежда (льнотреста номера 0,50), 
Лира, Сурский, Лидер (льнотреста номера 1,75). Од-
нако, набор сортов с максимальными значениями про-
центономеров длинного волокна несколько иной по 
сравнению с количеством процентономеров всего во-
локна. Размах варьирования значений процентономе-
ров длинного волокна, полученного из низкокачествен-
ной льнотресты в зависимости от сорта, составляет 
11…98, из высококачественной льнотресты 66,5…174,6. 
Судя по данным таблиц, льнотресту сортов с минималь-
ными значениями признаков технологического каче-
ства по длинному волокну совершенно невыгодно пе-
рерабатывать по традиционной технологии, ориенти-
рованной на получение двух типов волокна: длинного и 
короткого. Льнотресту таких сортов, как Универсал, Том-
ский 18, Дипломат (льнотреста номера 0,50) целесооб-
разно перерабатывать на короткое или однотипное во-
локно.  

Таким образом, учет сортовых особенностей льна-
долгунца в сочетании с качеством льнотресты позволит 
как льносеющим, так и перерабатывающим предприя-
тиям выбирать такие сорта, биологический потенциал 
которых наиболее полно раскрывается в производ-
ственных условиях. При переработке эта информация 
даст возможность создавать более однородные партии 
сырья, обеспечивая обоснованный выбор оптималь-
ного режима, и, как следствие, создавая условия для ра-
ционального использования заготовленного сырья и 
обеспечивая повышение рентабельности работы пред-
приятий.  

Обсуждение 
Проблема повышения эффективности исполь-

зования льносырья при переработке его на волокно 
заключается в достижении, в первую очередь, мак-
симальных значений по выходу и номеру длинного 
волокна. Известно, что результаты переработки 
льнотресты зависят как от ее качества, так и от сорта 
различных школ селекции [4, 13]. Разнообразие сор-
тов льна-долгунца, которые возделываются в раз-
личных регионах Российской Федерации, приводит 
к тому, что их потенциальные возможности даже 
при одном и том же качестве льнотресты при пере-
работке используются неодинаково. Поэтому 

изучение состава сортов с учетом их особенностей 
по признакам технологического качества при пере-
работке льнотресты различных номеров повысят ве-
роятность правильного обоснованного выбора 
льносеющими хозяйствами определенного сорта 
для возделывания, а льноперерабатывающим пред-
приятиям позволит выбрать наиболее рациональ-
ную технологию, ориентированную на получение: 1) 
длинного и короткого, 2) однотипного, 3) короткого 
волокна. По результатам исследований установ-
лено, что низкокачественную льнотресту следую-
щих сортов с минимальными значениями проценто-
номеров длинного волокна совершенно невыгодно 
перерабатывать по традиционной технологии: Уни-
версал, Томский 18, Дипломат. Максимальный тех-
нологический эффект, критерием которого является 
количество процентономеров длинного волокна, 
может быть получено при переработке льнотресты 
сортов Грант, А 93, Надежда (льнотреста номеров 
0,50, 0,75), Лира, Сурский, Лидер (льнотреста но-
мера 1,75).  

В ходе исследований получены результаты, 
подтверждающие значимое влияние фактора сорта 
на величину значений признаков технологического 
качества льнотресты. Аналогичные данные по влия-
нию сортовых особенностей в сочетании с каче-
ством льнотресты на результаты ее переработки от-
мечены в ряде работ других исследователей [3, 14].  

Заключение 
1. Установлено, что сортовые особенности льна-

долгунца в комплексе с качеством исходного сырья ока-
зывают существенное влияние на признаки технологи-
ческого качества льнотресты, основными из которых яв-
ляются выход и номер длинного волокна. Размах варь-
ирования значений выхода длинного волокна из одного 
и того же номера льнотресты в зависимости от сорта со-
ставляет 1,1…9,8 % (льнотреста номера 0,50), 7,0…16,0 % 
(льнотреста номера 1,75). Номер длинного волокна, по-
лученного из низкокачественной льнотресты в разрезе 
сортов, изменяется с 8,93 до 11,00 N, из высококаче-
ственной льнотресты- с 9,50 до 12,00 N.  

2. По результатам проведения контрольных разра-
боток льнотресты различного качества выявлены сорта 
льна-долгунца с максимальными и минимальными 
значениями комплексных показателей – количеством 
процентономеров длинного волокна, определяющими 
эффективность работы льноперерабатывающих пред-
приятий. Из льнотресты сортов, обладающих высоким 
уровнем технологического качества, рекомендуется по-
лучать длинное и короткое волокно по традиционной 
технологии. К таким сортам в зависимости от качества 
льнотресты относятся Грант, А 93, Надежда (номер льно-
тресты 0,50), Лира, Сурский, Лидер (номер льнотресты 
1,75). На короткое или однотипное волокно целесооб-
разно перерабатывать льнотресту сортов с низкими 
значениями процентономеров длинного волокна.  
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