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В мировом масштабе массовое сжигание углеводородных 

топлив в автомобильных двигателях ведет к сильному увеличению 

содержания углекислоты в атмосфере, что обусловливает сдвиг 

динамического равновесия в сторону общего потепления на Земле. 

Рассмотрен принцип работы топливных элементов.  

 

Глобальное потепление и тотальное загрязнение окружающей 

среды, особенно в крупных мегаполисах, в XXI веке могут привести к 

экологической катастрофе. Однако, несмотря на очевидные негативные 

последствия, развитие мировой экономики требует все большего 

количества энергии: так, с 1971 по 2020 г. производство энергоресурсов 

в мире увеличилось с 5,7 до 12,1 млрд. тонн в нефтяном эквиваленте [1]. 

Необходимость решения возникших экологических проблем 

требует уже в ближайшей перспективе повысить долю возобновляемых 

источников энергии в общем энергетическом балансе, прежде всего, за 

счет развития водородной энергетики, использования биотоплива и 

топливных элементов. 

Принцип работы топливных элементов основан на 

непосредственном превращении химической энергии топлива и 

окислителя в электричество без промежуточных стадий тепловых и 

механических преобразований, имеющих место в тепловых машинах. 

Его открыл в 1839 г. английский ученый Уильям Гроув, который 

обнаружил, что процесс электролиза воды на водород и кислород 

посредством электрического тока обратим, т.е. водород и кислород 
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можно объединять в молекулы воды без горения, но с выделением тепла 

и электрического тока [2].  

Прямое преобразование химической энергии топлива в 

электричество с помощью топливных элементов по сравнению с 

традиционными технологиями, в которых присутствует стадия 

сжигания топлива имеет более высокую энергетическую 

эффективность и не дает вредных выбросов в окружающую среду. 

В 2017 году на Международном автосалоне IAA во Франкфурте 

компанией Mercedes-Benz была представлена предсерийная модель 

GLC F-CELL, в которой силовая установка состоит из ТЭ и тяговых 

батарей с интеллектуальным взаимодействием [3].  

Концепция GLC F-CELL, способная обеспечить 

функционирование автомобиля на топливных элементах или как 

электромобиля, обладает высокой практичностью в условиях 

повседневной эксплуатации, включая протяженные загородные поездки 

[4-7].  

Используемая на автомобиле Li-Ion аккумуляторная батарея 

имеет емкость 13,8 кВтч и является дополнительным источником 

энергии для тягового электродвигателя мощностью 147 кВт. Батарея 

может заряжаться с помощью подключаемой технологии Plug-in от 

внешнего источника, для чего используется встроенное зарядное 

устройство мощностью 7,2 кВт, которое в условиях бытовой 

электросети позволяет зарядить батарею за 1,5 часа [8].  

Топливная система автомобиля позволяет хранить до 4,4 кг 

сжатого водорода на борту, чего достаточно для преодоления 

дистанции протяженностью до 437 км в режиме ездового цикла NEDC. 

Причем заправка баллонов до рабочего давления 70 МПа составляет не 

более 3 минут. Также GLC F-CELL, работая в режиме электромобиля, 

имеет автономный запас хода до 49 км в условиях NEDC. Не только 

автомобильные компании занимаются разработкой и производством 

бортовых электрогенерирующих установок на базе ТЭ, 

устанавливаемых на гибридные АТС. В настоящее время существуют 

такие установки, созданные инжиниринговыми компаниями и 

предназначенные для использования в составе электромобилей и 

гибридных АТС.  

Любой опытно-конструкторской работе предшествует цикл 
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расчетно-аналитических исследований, направленных на определение 

целесообразности применения электрогенерирующих установок для 

электромобилей, оснащенных тяговой аккумуляторной батареей [1]. 
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On a global scale, the mass combustion of hydrocarbon fuels in 

automobile engines leads to a strong increase in the content of carbonic acid 

in the atmosphere, which causes a shift in the dynamic equilibrium towards 

general warming on Earth. The principle of operation of fuel cells is 

considered. 


