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В статье рассматриваются различные аспекты применения 

суперконденсаторов в электромобилях и других транспортных 

средствах с автономными источниками питания, а также схемы 

гибридных накопителей энергии, включающих в себя одновременно как 

аккумуляторы и суперконденсаторы. 

 

В наше время аккумуляторные технологии значительно шагнули 

в перёд, если сравнивать с прошлым десятилетием. Но все равно 

аккумуляторные батареи приходится часто менять, так как они имеют 

небольшой ресурс. Идея использовать, конденсатор вместо 

аккумуляторной батареи пришла давно, проводились эксперименты с 

электрическими конденсаторами. Электрические конденсаторы 

обладают значительной ёмкостью, но её не хватает для длительного 

питания нагрузки, при этом имеет место значительный ток утечки, 

обусловленный особенностями конструкции, а также наличие 

эквивалентной последовательной индуктивности и сопротивления [1]. 

С целью улучшения показателя потребления топлива 

гибридными автомобилями многие исследователи предлагают схемы 

гибридных накопителей энергии, включающих в себя как 

аккумуляторы, так и суперконденсаторы. Это позволяет эффективно 

комбинировать быстрые устройства с высокой пропускной мощностью 

и медленные устройства с высокой энергоемкостью [2, 3].  

В системах с аккумуляторами или суперконденсаторами 

используются двунаправленные преобразователи для управления 
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направлением энергетического потока: в сторону тягового двигателя в 

случае ускорения, и обратно к аккумуляторам в случае рекуперативного 

торможения [4-7].  

В работах встречается множество различных схем гибридизации. 

Хорошо описаны данные схемы в [1, 8]. Они включают в себя 

пассивные последовательные, активные последовательные, активные 

параллельные схемы и прочие разработки, а также схемы гибридизация 

для использования с гибридным и подзаряжаемыми электромобилями.  

В случае с пассивной схемой включения напряжение звена 

постоянного тока всегда поддерживается конвертером, в то время как 

напряжение суперконденсатора, подключенного параллельно 

аккумуляторному блоку, зависит от напряжения на блоке 

аккумуляторов. В этой схеме суперконденсатор выступает в качестве 

энергетического фильтра для сглаживания пиковых скачков тока.  

В случае с активными схемами, как последовательной, так и 

параллельной, получается более гибко управлять энергопотоками при 

старте автомобиля, торможении, а также во время заряда. Огромное 

множество различных схем включения зависит от применения к 

конкретному типу транспортного средства.  

Энергосистема чистого электромобиля должна обеспечивать 

полный диапазон мощностей не только при функционировании 

тягового привода, но также в режиме быстрой зарядки.  

Гибридизация аккумуляторов и суперконденсаторов позволяет 

ускорить не только отдачу энергии в привод и ее получение при 

рекуперации, но и уменьшить время зарядки. 
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The article discusses various aspects of the use of supercapacitors in 

electric vehicles and other vehicles with autonomous power sources, as well 

as schemes of hybrid energy storage devices that include both batteries and 

supercapacitors at the same time. 


