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Работа посвящена выращиванию в искусственных условиях 

различных культур сельскохозяйственного назначения посредством 

цифровизации гидропонной установки. 

Введение. Развитие ускоренной селекции с целью выведения новых 

сортов сельскохозяйственных культур за короткий промежуток времени 

невозможно без выращивания растений в течение всего года. В 

климатических условиях Ульяновской области вегетационный период 

культур ограничен. В этом случае возникает необходимость в разработке 

технических средств, обеспечивающих возможность проведения 

селекционной работы в течение всего года [1]. 

С появлением цифровых технологий появилась возможность 

создания автоматизированной установки, которая позволяет выращивать 

различные культуры. Для этого нами была разработана гидропонная 

установка и написан программный код ее работы [2-6]. 

Суть гидропоники заключается в том, что к растению подается 

специальная жидкость, которая имеет в себе необходимые питательные 

вещества, которые растение использует при росте. Также для данной 

установки разработан программный код на платформе Arduino, который 

позволяет регулировать автоматически уровень влажности, температуру 

воздуха, уровень освещения и контролировать основные параметры 

питательного раствора.  
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Материалы и методы исследований. Командой, состоящей из 

студентов и обучающегося МОУ Октябрьский сельский лицей, была 

разработана гидропонная установка, в которой реализовано управление 

временем действия освещения, циркуляцией воздуха и питательного 

раствора. Также в ней есть возможность мониторинга показателя 

температуры и влажности воздуха, содержания растворенных твердых 

веществ (TDS), водородного показателя (pH) и уровня воды. 

Алгоритм работы установки задан на платформе Arduino. Данная 

платформа имеет низкую цену, простоту в изучении. Также она 

позволяет нам совместить ее с другими микросхемами. Для создания 

системы были использованы компоненты системы Arduino UNO и 

соответствующие ей датчики различного назначения: измерение 

влажности и температуры (DHT11), измерение уровня воды (TZT 52 

мм), измерение общего содержания растворенных твердых веществ 

(TDS-метр keyestudio), измерение водородного показателя (pH-метр). 

 

  
Рис. 1 – Разработанная гидропонная установка 

 

Схема соединения датчиков и исполнительных механизмов 

гидропонной установки к микроконтроллеру представлена на рисунке 

2. 
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1 – микроконтроллер Arduino Uno R3; 2 – LCD дисплей 1602 с 

переходником I2C; 3 – макетная плата; 4 – датчик температуры и 

влажности воздуха DHT11; 5 – модуль реле трехканальный KY-019; 6 – 

вентилятор; 7 – насос DC3; 8 – фитолампа; 9 – солемер TDS и 

кондуктомер EC; 10 – pH-метр Troyka-PH Sensor; 11 – датчик уровня 

жидкости GSMIN; 12 – светодиоды (индикаторы уровня 

питательного раствора и pH); 13 – резисторы (220 Ом) 

Рис. 2 – Схема соединения датчиков и исполнительных 

механизмов 

 

Результаты исследования и их обсуждение. Для создания 

наиболее оптимальных условий выращивания растений был разработан 

следующий алгоритм, представляющий из себя замкнутый цикл: 

1. Считываются показания со всех датчиков и записываются в 

структуру данных каждые 2.5 сек. 

2. Необходимые полученные данные с датчиков (температура и 

влажность воздуха, TDS, pH) выводятся на дисплей каждые 5 сек. 

3. Производится корректировка состояния воздуха с помощью 

вентиляторов, если температура превышает 28 °C или если влажность 

воздуха превышает 70 %, каждые 10 сек. 

4. Запускается освещение растений с помощью фитолампы на 14 

ч. через каждые 10 ч. 

5. Запускается процесс выкачивания питательного раствора с 

помощью насоса из предназначенной для него емкости в емкость, в 

которой расположены растения, на 5 мин. через каждые 3 ч.  
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Заключение. В целях использования цифровизации в выращивании 

культур данная установка позволяет выращивать культуры без регулярного 

осмотра. Также данная установка позволяет выращивать культуры в 

зимние дни, когда столбики термометра ниже нуля и возможен недостаток 

света. 
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The work is devoted to the cultivation of various agricultural crops in 

artificial conditions through the digitalization of a hydroponic installation. 


