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В работе представлены данные по мониторингу антибиотикоустойчивости грамположительных 
изолятов микроорганизмов, выделенных из патологического материала свиней. Проблема, связанная с анти-
биотикорезистентностью штаммов микроорганизмов-возбудителей заболеваний животных и/или зооно-
зов является общепризнанной. Кроме этого штаммы, имеющие механизмы устойчивости к действию анти-
микробного препарата, могут являться резервуаром детерминант устойчивости для других видов. Целью 
исследования явилось выделение чистых культур грамположительных микроорганизмов-контаминантов из 
патологического материала трупов свиней различных возрастных категорий, изучение их морфологических 
свойств и определение чувствительности к ряду антимикробных препаратов, представленных на рынке 
ветеринарной фармацевтики. В результате проведенных исследований выделены мультирезистентные 
штаммы № 1; 2; 10 и 12, не чувствительные к трем и более антимикробным агентам различной природы. 
Были выявлены крайне низкие показатели чувствительности выделенных штаммов к тилозину (2 из 18, 11 
%) и достаточно низкие - к азитрониту (4 из 18, 22%), амоксиклаву (6 из 18, 33 %), тиамулину (4 из 18, 22 %), 
окситетрациклину (6 из 18, 33 %), амоксициллину (6 из 18, 33%). Высокую антимикробную активность по от-
ношению к выделенным изолятам проявили левофлоксацин (67 %), цефтиофур (61 %), флорфеникол (44 %) и 
амоксициллин (33 %). Показано, что тиамулин и тилмикозин, рекомендованные к применению при лечении 
респираторных заболеваний свиней бактериальной этиологии, показали незначительные зоны ингибирова-
ния роста тестируемых микроорганизмов. Возможно, это связано с частым и необоснованным назначени-
ем данных препаратов в ветеринарной практике. По результатам исследований можно рекомендовать ле-
вофлоксацин и цефтиофур для лечения респираторных заболеваний свиней, вызванных грамположительной 
микрофлорой. 

Введение
Во всем мире признано, что резистент-

ность к антимикробным агентам микроорганиз-
мов возбудителей несет угрозу для здоровья и 
благополучия человека и животных. На между-
народном уровне были приняты рекомендации 
для гармонизации национальных программ 
надзора и мониторинга резистентности к проти-
вомикробным агентам в области ветеринарного 
контроля [1]. Среди рекомендованных целевых 
видов в перечне указаны объекты свиновод-
ства. В качестве микробиологических объектов 
надзора приведен ряд микроорганизмов, вы-
зывающих респираторные, а также общие сеп-
тицемии, такие как Actinobacillus pleuropneu-
moniae, Streptotoccus suis и пр. В научной среде 
широко представлены публикации c информа-
цией об обнаружении резистентных штаммов-
возбудителей ветеринарных инфекционных за-
болеваний [1, 2], в частности, к эритромицину 

и тетрациклину [3]. В ряде работ указывается, 
что микроорганизмы, относящиеся к роду Strep-
tococcus, имеют возможность трансмиссивной 
передачи генетического материала, и один вид 
может служить резервуаром детерминант анти-
биотикорезистентности [4, 5]. 

В работе представлен мониторинг рези-
стентности бактериальных контаминантов к 
ряду антибактериальных веществ, широко при-
меняющихся для лечения в свиноводческих 
комплексах, выделенных из патологического 
материала разновозрастных свиней. 

Материалы и методы исследований
Отбор проб экссудата пораженных орга-

нов (срез легких, сердца, лимфоузла) осущест-
влялся с использованием транспортных туп-
феров со средой Кэри-Блера. Доставка проб 
осуществлялась при температуре (2-8) °С в сум-
ке-холодильнике не более суток. Первичный 
высев производился на колумбийский агар с 
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добавлением 10 % стерильной бараньей дефи-
бринированной крови. Выделение чистых куль-
тур производилось с помощью классических ми-
кробиологических методик. Чувствительность 
к антимикробным препаратам восемнадцати 
выделенных изолятов определялась диско-диф-
фузионным методом [6]. В качестве тестовых 
антимикробных препаратов были использова-
ны: азитромицин (АЗТ), цефтиофур (ЦФФ), амок-

сициллин с клавулановой кислотой (АМК), коли-
стин (КОЛ), клоксациллин (ККЦ), амоксициллин 
(АМЦ), окситетрациклин (ОКЦ), энрофлоксацин 
(ЭФЦ), тилозин (ТЛЗ), тилмикозин (ТМЗ), левоф-
локсацин (ЛВЦ), тиамулин (ТМЛ), флорфеникол 
(ФЛФ). В качестве питательной среды использо-
вался Мюллер-Хинтон агар с добавлением 8% 
стерильной бараньей крови. Статистическую об-
работку полученных результатов проводили по 

Таблица 1А
Определение антибиотикочувствительности выделенных штаммов

Номер пробы/Основные признаки
Зоны задержки роста (среднее, n=6), мм

АЗТ ЦФФ АМК КОЛ ККЦ
№1, α -гемолиз, стрептококк 12±1,1 13,7±1,3 35±1,1 17,5±1,1 9,8±1,2
№2, α -гемолиз, стрептококк 11,7±1,1 11,7±1,1 8±0,5 13,8±1,3 0
№3, β -гемолиз, стрептококк 12,7±1,3 15±0,7 11,7±1,1 11,8±1,3 0
№4, α -гемолиз, стрептококк 17,7±1,3 22,7±1,1 20±1,1 15±1 7,8±0,6
№5, α -гемолиз, стрептококк 13,8±1,2 22,8±1,1 12,2±1,1 13,8±1,1 0
№6, α -гемолиз, стрептококк 0 15±1,1 16,7±1,3 9,8±0,8 0
№7, α-гемолиз, стрептококк 16±0,5 13,8±1,2 12±0,5 14,2±1,1 0
№8, α-гемолиз, стрептококк 7,2±0,3 27±1,1 0 18±1 0
№9, α –гемолиз, стрептококк 0 17±1,1 - 14,3±1,1 0
№10, α-гемолиз, стрептококк 0 26±1,1 11,8±0,6 13,8±1,5 -
№11, α –гемолиз, стрептококк 16±1,1 13±0,5 12±0,7 13±1,7 -
№12, β- гемолиз, стрептококк 0 26±1,1 15,8±1,1 0 -

№13, α – гемолиз, стрептококк 24,8±1,3 34,3±1,1 33,8±1,3 14±1,1 -
№14, α – гемолиз стрептококк 0 25,5±1,2 34±1,4 13,2±1,5 -

№15, α – гемолиз, Г+ полиморф не споровый 0 29,8±1,4 - 15,8±1,3 -
№16, Г+ палочка, негемолитическая 0 18,7±1,3 18,7±1,6 14,2±1,1 -

№17, α – гемолиз, стрептококк 24,8±1,1 30,3±1,7 34,2±1,5 21±1,1 -
№18, Г + палочка, негемолитическая 30,5±1,2 13,8±0,6 15±1,1 0 -

Таблица 1Б
Определение антибиотикочувствительности выделенных штаммов

Номер пробы/Основные признаки
Зоны задержки роста (среднее, n=6), мм

АМЦ ОКЦ ЭФЦ ТЛЗ ТМЗ
№1, α -гемолиз, стрептококк 25,7±1,3 9,3±1,4 15,8±1,2 0 11,3±1,4
№2, α -гемолиз, стрептококк 0 18,5±1,2 19,7±1,1 0 10,8±0,6
№3, β -гемолиз, стрептококк 0 7,3±0,4 21,8±1,2 0 9,7±0,7
№4, α -гемолиз, стрептококк 23,3±1,4 22,7±1,1 8±0,5 0 0
№5, α -гемолиз, стрептококк 0 0 28±1,1 0 8,2±0,6
№6, α -гемолиз, стрептококк 0 0 15±1,1 0 7,3±0,4
№7, α-гемолиз, стрептококк 0 17,8±1,3 18,7±1,3 0 9±1,1
№8, α-гемолиз, стрептококк 7,2±0,3 10,2±0,8 19±1,1 0 14,2±1,1
№9, α –гемолиз, стрептококк 27,2±1,1 0 7±0,3 0 20,3±1,5
№10, α-гемолиз, стрептококк 7,8±0,6 19±1,1 20±1,3 0 8±0,5
№11, α –гемолиз, стрептококк 0 18,5±1,2 20,2±1,2 0 7,8±0,6
№12, β- гемолиз, стрептококк 0 13±1,4 8,2±0,6 0 0

№13, α – гемолиз, стрептококк 33,8±1,1 14,8±1,1 27,8±1,5 20±1,1 21,8±1,2
№14, α – гемолиз стрептококк 21,3±1,3 9,2±0,6 18±1,3 7,2±0,3 0

№15, α – гемолиз, Г+ полиморф не споровый 0 18,8±1,5 20,7±1,2 0 0
№16, Г+ палочка, негемолитическая 0 21±1,3 12,8±1,5 0 0

№17, α – гемолиз, стрептококк 29,8±1,4 25±1,3 19,8±1,3 19,7±1,3 18,8±1,1
№18, Г + палочка, негемолитическая 0 14,8±0,8 26,7±1,1 12,7±0,7 12,8±0,8
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стандартным процедурам с помощью приложе-
ния Microsoft Excel 2016 (Microsoft Corp. USA) и 
пакета статистического анализа данных StatPlus 
2009 Professional 5.8.4 for Windows (StatSoftInc., 
USA) [7]. 

Результаты исследования
Результаты исследования представлены в 

таблице 1. Указаны диаметры зон подавления 
роста в миллиметрах, приведено М среднее 
арифметическое значение зоны ингибирования 
при количестве единичных измерений, равном 
шести. 

Обсуждение
Проблема антибиотикочувствительно-

сти является важнейшей мировой проблемой. 
Кроме очевидных негативных последствий в 
медицине, появление клинически значимых ре-
зистентных штаммов в различных сельскохозяй-
ственных отраслях влечет за собой риски продо-
вольственной безопасности страны и экономи-
ческого ущерба хозяйствующим субъектам. 

Работа над определением антибиотико-
чувствительности штаммов микроорганизмов к 
различным классам антимикробных препара-
тов играет кроме констатирующей важную про-
гностическую роль, позволяющую определять 
направление поиска новых молекул для более 
эффективной антимикробной терапии.

Важным аспектом является исследова-
ние полевых штаммов, выделенных из биоло-
гического материала хозяйства. Картина чув-

ствительности выделенных полевых штаммов 
микроорганизмов показала, что выявлены 
крайне низкие показатели чувствительности вы-
деленных штаммов к тилозину (2 из 18; 11%). 
Достаточно низкие показатели чувствительно-
сти, выделенные микроорганизмы проявляли к 
азитрониту (4 из 18; 22%), амоксиклаву (6 из 18; 
33%), тиамулину (4 из 18; 22%), окситетрацикли-
ну (6 из 18; 33%), амоксициллину (6 из 18; 33%). 

Анализ зон ингибирования показывает, 
что среди выделенных есть штаммы, которые 

Таблица 1В
Определение антибиотикочувствительности выделенных штаммов

Номер пробы/Основные признаки
Зоны задержки роста (среднее, n=6), мм

ЛВЦ ТМЛ ФЛФ
№1, α -гемолиз, стрептококк 14±1,1 11,7±1,1  0
№2, α -гемолиз, стрептококк 29,5±1,1 7,3±0,4 21±1,1
№3, β -гемолиз, стрептококк 20±1,1 7,2±0,3  0
№4, α -гемолиз, стрептококк 8±0,5 0  0
№5, α -гемолиз, стрептококк 27,2±1,5  0 22±1,1
№6, α -гемолиз, стрептококк 19,8±1,2  0 17±1,1
№7, α-гемолиз, стрептококк 19,8±1,3  0 17,3±1,1
№8, α-гемолиз, стрептококк 10,8±0,6 7,3±0,4 16±1,1
№9, α –гемолиз, стрептококк 15±1,1  0  0
№10, α-гемолиз, стрептококк 23,2±1,1  0  0
№11, α –гемолиз, стрептококк 22,5±1,4  0 20,7±1,3
№12, β- гемолиз, стрептококк  0  0  0

№13, α – гемолиз, стрептококк 25,7±1,1 22,3±1,3 26,5±1,3
№14, α – гемолиз стрептококк 21,2±1,4 10,8±1,6 22,7±1,5

№15, α – гемолиз, Г+ полиморф не споровый 12±0,7 15,8±1,3 23,7±1,3
№16, Г+ палочка, негемолитическая 17,2±1,2  0 7,8±0,8

№17, α – гемолиз, стрептококк 21±1,1 27,7±1,3 23,3±1,6
№18, Г + палочка, негемолитическая 27±1,3  0 26,8±1,6

Рис. 1 - Определение антибиотикочув-
ствительности выделенных штаммов к коли-
стину (проба 3)
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в соответствии с [8] можно отнести к мультире-
зистентным: выделенные микроорганизмы не-
чувствительны к трем и более антимикробным 
агентам различной природы [9], такие как изо-
ляты № 1; 2; 10 и 12.

Из приведенного перечня субстанций, 
обладающих антимикробным действием, наи-
более высокую эффективность показали левоф-
локсацин из группы фторхинолонов (чувстви-
тельны 12 из 18 изолятов; 67%), цефтиофур (11 
из 18; 61%). У флорфеникола и амоксициллина 
показатели ингибирования роста изолятов из 
данной выборки находятся на схожем уровне: - 
8 из 18 (44%) и 6 из 18 (33%) соответственно.

Заключение
Анализ полученных данных показал, что 

выделенные культуры микроорганизмов имеют 
склонность к подавлению антимикробной ак-
тивности тестируемых субстанций. Зарегистри-
рованы низкие показатели размеров зон инги-
бирования роста при тестировании штаммов 
на тиамулине и тилмикозине, антимикробных 
субстанциях, рекомендованных к применению 
при лечении респираторных заболеваний сви-
ней бактериальной этиологии [10, 11]. Выявлена 
крайне низкая антимикробная эффективность 
тилозина. Высокую степень антимикробной ак-
тивности в исследовании показали левофлокса-
цин и цефтиофур. Таким образом, по результа-
там исследований для лечения респираторных 
заболеваний свиней, вызванных грамположи-
тельной микрофлорой, можно рекомендовать 
левофлоксацин и цефтиофур.
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SPECIFICATION OF ANTIBIOTIC SENSITIVITY OF GRAM-POSITIVE STRAINS OF MICROORGANISMS ISOLATED FROM 
PATHOLOGICAL MATERIAL OF PIGS

Matrenov I. S., Larionova O. S., Drevko Ya. B.
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Vavilov University

410012 Russia, Saratov, Peter Stolypin ave, building 4, p. 3тел: +7-962-622-33-76, larionova1@mail.ru
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The paper presents data on monitoring antibiotic resistance of gram-positive isolates of microorganisms isolated from pathological material of pigs. The 

problem associated with antibiotic resistance of strains of microorganisms that cause animal diseases and/or zoonoses is generally recognized. In addition, 
strains that have resistance mechanisms to antimicrobial medication may serve as a reservoir of resistance determinants for other species. The purpose of 
the study was to isolate pure cultures of gram-positive contaminant microorganisms from pathological material from the corpses of pigs of various age 
categories, study their morphological properties and determine sensitivity to a number of antimicrobial medications present on the veterinary pharmaceutical 
market. As a result of the studies, multiresistant strains № 1; 2; 10 and 12 were isolated, which are not sensitive to three or more antimicrobial agents of 
different nature. Extremely low sensitivity rates of the isolated strains were detected to tylosin (2 out of 18, 11%) and quite low sensitivity rates to azitronit (4 
out of 18, 22%), amoxiclav (6 out of 18, 33%), tiamulin (4 out of 18, 22%). %), oxytetracycline (6 out of 18, 33%), amoxicillin (6 out of 18, 33%). Levofloxacin 
(67%), ceftiofur (61%), florfenicol (44%) and amoxicillin (33%) showed high antimicrobial activity against the isolated isolates. It was revealed that tiamulin 
and tilmicosin, recommended for treatment of respiratory diseases of bacterial etiology of pigs, showed insignificant zones of inhibition of the growth of the 
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tested microorganisms. Probably, it stems from frequent and unjustified prescription of these medications in veterinary practice. Based on the research results, 
levofloxacin and ceftiofur can be recommended for treatment of respiratory diseases of pigs caused by gram-positive microflora. 
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