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Озимая рожь - важная зерновая, кормовая, продовольственная культура, лучше адаптирована к по-
чвенному плодородию дерново-подзолистых песчаных почв и изменяющимся климатическим условиям зоны 
. Обладает хорошей устойчивостью к условиям перезимовки, дает дополнительное весеннее кущение (2-3 
продуктивных стебля), хорошо отзывается на весеннюю подкормку. Зерно содержит больше, чем пшеница, 
незаменимых аминокислот: лизина, трионина и тирозина, богата витаминами А, Б, Е, РР и др. Целью иссле-
дований явилось создание сортового материала диплоидной озимой ржи для песчаных почв дерново-подзоли-
стого типа, используя метод «половинок» с учетом постоянного формообразовательного процесса по под-
держанию популяционного состава растений по типу колоса. Основной метод работы – интенсивный, целе-
направленный, улучшающий индивидуальный отбор посевного материала. Новозыбковская опытная станция 
являлась оригинатором сортов диплоидной озимой ржи: Новозыбковская 4, Новозыбковская 24, Крупнозерная, 
Новозыбковская 150, которые возделывались в 1990-х и 2000-х годах. Два последних сорта созданы путем 
объединения ряда семей из сложной гибридной популяции материала местной селекции, переопыленных кар-
ликовым образцом К-10028 и по методу поликросса с крупнозерными образцами из коллекции ВИР. Полученные 
номера обеспечили разнообразие форм колоса: четырехрядный, шестирядный и ветвистый, которые послу-
жили материалом для дальнейших исследований. Ежегодный индивидуальный отбор растений озимой ржи 
по типу колоса значительно изменил популяционный состав. Четырехрядный тип колоса снизился на 44,3% 
(от 77,6% в среднем до 33,3%), ветвистый повысился на 18,2% (с 22,1 до 40,3%) и шестирядный - на 26,1% (с 
0,3 до 26,4%). Новый сортовой материал озимой ржи (СН-251-14-150) за счет дополнительных колосков (в 5 и 
6 рядах) на уступе шестирядного и ветвистого колоса формировал полноценное зерно (40-50%), что превы-
шало выход его с колоса соответственно на 0,53 и 0,30 г. относительно четырехрядного.

Введение
В последние годы в структуре посевных 

площадей озимых культур в российском Не-
черноземье произошло резкое снижение посе-
вов озимой ржи, и наоборот - увеличение клина 
озимой пшеницы. В Российской Федерации воз-
делывается более 80 сортов диплоидной ози-
мой ржи, из которых наиболее распространены 
Саратовская 5, Чулпан, Пурга, Валдай, Татьяна, 
Московская 15, Пуховчанка и другие. Сегодня, 
сельхозтоваропроизводители отдают предпо-
чтение сортам зарубежной селекции озимой 
ржи на основе ЦМС, т. к. гибридный материал 
более продуктивен, чем последующие поко-
ления. Однако они сталкиваются с проблемой 
ежегодного приобретения посевного материала 
озимой ржи в результате того, что стерильность: 
гаметная, генная, зиготная, мужская и женская 
приводит к нежизнеспособности и нормально-

му функционированию. Фенотипически она про-
является в форме полного отсутствия андроцея, 
нежизнеспособности пыльцы, не растрескива-
ния пыльников с жизнеспособной пыльцой, т. е. 
не способности давать полноценное потомство 
[1, 2, 3, 4, 5, 6].

По мнению академика Вавилова Н. И.: «…
начиная практическую селекцию, необходимо, 
прежде всего, знать хорошо местный ассорти-
мент. Он должен служить исходным материалом 
для дальнейшего улучшения сортов». Сорт ози-
мой ржи Новозыбковская 150, созданный в 80-
90 годах прошлого столетия, давал урожаи зерна 
5,0-6,0 т/га на сортоучастках Брянской, Калужской 
и других регионов. Отличался пластичностью, 
высокой регенерационной способностью при не-
благоприятных условиях перезимовки, полимор-
физмом по типу колоса, средне и ниже среднего 
поражался болезнями [7, 8, 9, 10]. 
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Материалы и методы исследований
Исследования проводили в селекционно 

– семеноводческих питомниках озимой ржи на 
полях лаборатории селекции и семеноводства 
Новозыбковской СХОС – филиала ФНЦ «ВИК им. 
В. Р. Вильямса» в Брянской области.

Основной метод работы – интенсивный, 
целенаправленный, улучшающий индивидуаль-
ный отбор посевного материала.

1. Классический, четырехрядный колос, 
где на уступе колосового стержня расположены 
два равноценных цветка и зерна, Т-2.

2. Шестирядный - на уступе колосового 
стержня формируется три равноценных цветка 
и зерна, Т-3.

3. Ветвистый колос – на уступе стержня 
размещаются три цветка, средний из которых 
прикрепляется к колосовому стержню на корот-
кой или длинной ножке Т-2а.

Почва-дерново-подзолистая песчаная, со-
держание гумуса -1,3%, обменного калия -40-60 
мг/кг, подвижного фосфора -200-220 мг/кг, реак-
ция почвенного раствора- слабокислая (рН-5,7). 
Предшественник – желтый люпин на зерно. Тех-
нология возделывания-общепринятая. Перед 
культивацией вносили N30 по (д.в.), перед посе-
вом – прикатывание в 1-2 следа. Посев прово-
дили во вторую декауа сентября. Далее, после 
перезимовки уход заключался в ранней весен-
ней подкормке азотно - фосфорными удобрени-
ями (N70 К90 д.в.). 

Питомники отборов по типу колоса и ис-
пытания потомств первого года высевались 
вручную на изолированном участке, с площа-
дью делянки 1м2 и нормой высева 60 штук на 
1м2. Для структурного анализа проводился ин-
дивидуальный отбор 500-1000 шт. растений. В 
лабораторных условиях проводили детальный 
анализ типа колоса, высоты растений, продук-
тивной кустистости, длины колоса, нижнего и 
верхнего междоузлий, числа колосков, ярусно-
сти, числа узлов, производили обмолот коло-
сьев, определяли вес зерна общий и с одного 
колоса. Полученные результаты обсчитывали 
по средней величине каждого показателя +2ϭ и 
проводили выбраковку [11,12,13,14,15]. 

Метеорологические условия вегетации 
за годы отличались чередованием острозасуш-
ливых условий вегетации с кратковременными 
ливневыми дождями, что не обеспечивало ув-
лажнение пахотного слоя. Наблюдалась водная 
эрозия. Посев питомников отборов озимой ржи 
(вторая половина сентября) происходил в сухую 
почву в течение 4 лет из 5. Зима- малоснежная, 

и положительные температуры воздуха насту-
пали во второй декаде марта. Условия в фазы 
выхода в трубку, колошение, цветения и налива 
зерна отличались засушливостью с ГТК 0,0-0,9, 
при этом в период созревания (2016 и 2018 гг.) 
отмечено выпадение значительного количества 
осадков (ГТК 3,5 и 4,3), которое провоцировало 
его «стекание».

Результаты исследований
Первоначальный анализ снопового мате-

риала, отобранного из посева озимой ржи (2010 
год) показал, что популяция на 77,6% состояла 
из растений с четырехрядным типом колоса, 
22,1% растений имели ветвистый тип колоса и 
0,3% - шестирядный. В процессе последующих 
отборов и пересева лучших растений семьями 
было установлено, что в гетерогенной, синтети-
ческой популяции озимой ржи, полученной пу-
тем скрещивания местного сорта с болгарской 
карликовой озимой рожью (К-10028) и с после-
дующим насыщением смесью крупносемянных 
форм из мировой коллекции ВИР, происходит 
постоянный формообразовательный процесс с 
расщеплением и восстановлением различных 
типов колоса. Результаты по изменению популяци-
онного состава по типам колоса в изучаемые годы 
указаны ниже, в табличном варианте (табл. 1).

Таблица 1
Состав популяции по типу колоса (2010, 

2012, 2016, 2018-2021 гг.), %

Тип колоса

Год изучения
Среднее

2012-
2021 гг.20

10

20
12

20
16

20
18

20
19

20
21

Т-2
(четырех-
рядный)

77,6 37,6 22,7 38,7 33,3 34,1 33,3

Т-2а
(ветви-
стый)

22,1 39,6 46,0 32,4 49,0 34,1 40,3

Т-3
(шести-
рядный)

0,3 16,4 44,9 12,0 27,1 31,8 26,4

Индивидуальный отбор озимой ржи с 
улучшающимися показателями посевного мате-
риала по элементам продуктивности снизил ко-
личество растений с четырехрядным типом ко-
лоса на 44,3 %, при этом наблюдалось увеличе-
ние растений с ветвистым колосом Т-2а на 18,2 
% и с шестирядным типом колоса Т-3 на 26,1 %. 

Доля типа колоса в совокупной массе от-
боров изменялась у четырехрядного в пределах 
22,7 – 38,7 % при среднем значении 33 %, что 
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соответствовало стандартному отклонению 31,4 
% (табл. 2).

Варьирование ветвистого типа колоса бо-
лее существенно: от 32,4 до 49,0 %, а шестиряд-
ного - от 12,0 до 44,9 %, что свидетельствует об 
улучшении популяции по этим показателям. Дан-
ный вывод подтверждает коэффициент вариации 
85,2 100%, который характеризует относительно 
высокую степень изменчивости изучаемого при-
знака.

Результаты выборочного наблюдения по-
зволяют считать, что генеральная доля растений 
с четырехрядным типом колоса находится в ин-
тервале 30,7 ÷ 41,8 %, с ветвистым – 37,4 ÷ 48,6 % 
и шестирядным – 20,9 ÷ 32,0 %. Уровень значимо-
сти данного заключения составляет 1 %.

Мера отклонения доли типа колоса вы-
борочной совокупности от всей генеральной со-
ставляла в среднем 2,2 %, изменяясь от 1,8 % в 
2021 г., когда эта величина была на одном уровне 
по всем типам, до 2,4 %, где доля шестирядного 
типа колоса значительно уступала четырехрядно-
му и ветвистому (2012 и 2018 гг.). Начало отборов 
по типу колоса в 2012 гг. показало, что можно 
получить от популяции в естественных условиях, 
в 2018 г. низкий показатель связан с условиями 
вегетации: за апрель, май, июнь (I и II декады) 
гидротермический коэффициент (ГТК) не превы-
шал – 0,8 (засуха).

Анализ параметров снопового материала 
свидетельствует о выровненности стеблестоя ози-
мой ржи, т.к. ярусность снижалась с 2,2-2,5 до 1,5-
1,7 при этом высота растений имела тенденцию к 
снижению с 120-121 до 103-111 см. (табл. 3).

Длина колоса более выровненная (14,0-
14,4 см) у растений озимой ржи с шестирядным 
колосом, колебалась по годам в зависимости от 
условий вегетации от 13,0 до 14,7 см у растений с 
четырехрядным и от 13,5 до 14,9 см с ветвистым 
типом колоса.

Важным показателем устойчивости ози-
мой ржи к полеганию является длина нижнего и, 
особенно, верхнего междоузлия. Отмечено, что 
отборы по данным признакам с последующей 
изоляцией укрывным материалом, в большей 
степени повлияли на длину верхнего междоуз-
лия, снизив его с 33-35 см до 30-32 см. Наблюда-
лось незначительное снижение длины нижнего 
междоузлия при среднем показателе 2,5-2,7 см 
у растений с различным типом колоса. 

По продуктивной кустистости отобранный 
материал озимой ржи изменялся по годам: у 
растений с шестирядным колосом от 6 до 10 шт., 
с четырехрядным- от 7 до 10 и ветвистым -от 5 
до 10 при среднем показателе 8-9 шт. стеблей.

Разница числа колосков в колосе повли-
яла на выход зерна с растения: с шестирядным 
колосом оформлялось дополнительно 20-25 ко-
лосков в 5-6ом рядах, из них 10-13 из них были 
с зерном. Ветвистый тип колоса формировал 
20-22 колоска, из них 9-10 с зерном. Соответ-
ственно масса зерна с растения с шестирядным 
колосом выше на 4,1 г., ветвистого на 3,9 г. отно-
сительно четырехрядного (19,7 г). В результате 
выход зерна с шестирядного колоса на 0,53 г и 
ветвистый- на 0,30 г. превосходил четырехряд-
ный [16,17,18,19,20]. 

Обсуждение
С учетом таких параметров, как продук-

тивная кустистость, выход зерна с колоса и 80% 
- ная сохранность растений к уборке складыва-
ется потенциальная урожайность зерна озимой 
ржи. Растения с четырехрядным типом колоса 
обеспечили выход зерна 899 г/м2 с варьировани-
ем от 507 до 1220 г/м2, с ветвистым - 1050 г/м2 с 
колебаниями от 599 до 1500 г/м2, шестирядный 
- 1130 г/м2 с отклонением от 810 до 1630 г/м 2. 
Шестирядный тип колоса растения сформировал 
урожайность зерна выше типа 2 на 20% и типа 
2а -на 7%. Учитывая урожайность зерна с расте-

Таблица 2
Популяционный состав отборов озимой ржи по типу колоса (2012, 2016, 2018-2021 гг.)

Тип колоса
Год изучения

Среднее
2012 2016 2018 2019 2021

Доля типа колоса в
совокупности, %

Т-2 37,6 22,7 38,7 33,3 34,1 33,3
Т-2а 46,0 42,4 49,3 39,5 34,1 40,3
Т-3 16,4 44,9 12,0 27,1 31,8 26,4

Стандартное отклонение, % 30,5 32,1 28,4 32,9 33,3 31,4
Коэффициент вариации, % 91,5 96,0 85,2 99,0 100,0 94,3

Ошибка доли, % 2,4 2,0 2,4 2,3 1,8 2,2

Доверительные интервалы, %
Т-2 31,5÷43,7 32,4÷42,7 36,2÷44,9 27,5÷39,2 29,5÷38,7 30,7÷41,8
Т-2а 40,0÷52,2 40,9÷51,2 43,1÷55,4 33,7÷45,4 29,5÷38,7 37,4÷48,6
Т-3 10,3÷22,5 39,8÷50,1 5,8÷18,1 21,3÷33,0 27,2÷34 20,9÷32,0



53

ВЕ
СТ

НИ
К

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

ний по трем типам колоса, можно заключить, что 
планомерный отбор с целью поддержания попу-
ляционного состава в процентном соотношении 
вполне оправдан и является важной задачей се-
лекционно-семеноводческого процесса.

Заключение
Таким образом, поставленная цель - соз-

дание сортового материала диплоидной озимой 
ржи для песчаных почв дерново-подзолистого 
типа, используя метод «половинок» с учетом 
постоянного формообразовательного процесса 
поддержания популяционного состава растений 
по типу колоса, достигнута. В настоящее время 
в Государственном конкурсном испытании на 13 
сортоучастках третьей зоны возделывается сорт 
диплоидной озимой ржи Новозыбковская нива, 
обладающий полиморфизмом по типу колоса, 
хорошей устойчивостью к болезням и высокой 
продуктивностью.
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Таблица 3
Параметры структуры озимой ржи, различающихся по типу колоса

Год Ярус-
ность

Высота, 
см.

Длина 
колоса, 

см

Междоузлие, см
Число 
узлов

Количество, шт. Вес зерна, г

нижнее верхнее
Продук-
тивных 
стеблей

Колосков в 
колосе всего с колоса

Четырехрядный колос (Т-2)
2012 2,2 120 14,0 3,5 33 5,0 10,0 39 25,0 2,50
2016 2,0 119 13,5 2,5 29 5,0 8,0 40 19,8 2,50
2018 1,9 102 14,7 2,0 25 5,0 7,0 41 20,0 2,85
2019 1,5 93 13,0 2,0 30 5,9 7,0 40 13,6 1,94
2021 2,0 103 13,8 3,1 32 4,7 8,0 42 20,0 2,50

Ϭ 9,0 0,57 0,5 2,7 0,6 1,0 3,8 0,30
Ветвистый колос (Т-2а)

2012 2,4 114 13,7 3,8 35 5,0 10,0 61 28,5 2,85
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2018 1,7 103 14,9 2,0 27 5,0 6,0 60 18,4 3,00
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2021 1,9 111 14,4 2,7 32 5,0 9,0 63 26,0 2,89
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Шестирядный колос (Т-3)
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2019 1,5 99 14,0 2,2 29 4,5 10,0 64 28,5 2,85
2021 2,1 111 14,4 3,0 32 5,0 8,0 65 24,8 3,10

Ϭ 9,3 0,13 0,4 3,0 1,3 1,7 3,1 0,08
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POLYMORPHISM OF WINTER RYE BY SPIKE TYPE

Kovalenko E. A.1, Draganskaya M. G.1, Belchenko S. A.2

1Novozybkovskaya Agricultural Experimental Station-branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution 
“ Federal Scientific Center of Feed Production and Agroecology named after V.R. Williams “,

243020, Russia, Bryansk region, Novozybkovsky district, experimental station
2 FSBEI HE Bryansk State Agrarian University

243365 Bryansk region, Vygonichsky district, Kokino v., Sovetskaya st., 2a,
Tel: 89208313333, e-mail: sabel032@rambler.ru

Key words: diploid winter rye, individual selection, productivity elements, spike type, structural analysis, hybrid population.
Winter rye is an important grain, feed and food crop, it is well adapted to the soil fertility of soddy-podzolic sandy soils and the changing climatic conditions 

of the zone. It has good resistance to wintering conditions, gives additional spring tillering (2-3 productive stems), responds well to spring fertilization. The 
grain contains more essential amino acids than wheat: lysine, trionine and tyrosine, it is rich in vitamins A, B, E, PP, etc. The aim of the research was to create a 
varietal material of diploid winter rye for sandy soils of the soddy-podzolic type, using the “halves” method and taking into account constant shaping process 
on sustention of plant population composition by the spike type. The main method of work is intensive, targeted, improving the individual selection of seed 
material. Novozybkovskaya Experimental Station was the originator of diploid winter rye varieties: Novozybkovskaya 4, Novozybkovskaya 24, Krupnozernaya, 
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Novozybkovskaya 150, which were cultivated in the 1990s and 2000s. The last two varieties were created by combining a number of families from a complex 
hybrid population of local selection material, cross-pollinated with K-10028 dwarf specimen and using the polycross method with large-grained samples from 
VIR collection. The obtained numbers provided a variety of spike shapes: four-row, six-row and branched, which served as material for further research. The 
annual individual selection of winter rye plants by spike type has significantly changed the population composition. The four-row spike type decreased by 44.3% 
(from 77.6% to 33.3%, on average), the branched spike type increased by 18.2% (from 22.1 to 40.3%) and the six-row spike type by 26.1% ( from 0.3 to 26.4%). 
The new varietal material of winter rye (SN-251-14-150) formed full-value grain (40-50%) due to additional spikes (in 5 and 6 rows) on the verge of a six-row and 
branched spike, which exceeded its yield from a spike, by 0 .53 and 0.30 g, respectively, compared to the four-row spike.
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