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Люпин является перспективной сельскохозяйственной кормовой культурой для птицеводства, которая 
позволяет заменить соевый компонент в кормах. Применение ферментных препаратов при переработке люпи-
на на корм является актуальным направлением кормопроизводства и кормления. Цель исследования -изучение 
влияния компонента люпина с ферментным препаратом Протосубтилин на приросты живой массы молодняка 
перепелов техасской породы. В статье приведены данные исследования влияния малоалкалоидного люпина, об-
работанного ферментом Протосубтилин А-250 Г3Х, на выход продукции при кормлении перепелов в возрасте от 
1 до 45 суток. В качестве объектов использовали молодняк перепелов техасской породы, из которых сформиро-
вали три группы цыплят: одна контрольная и две опытные. Результаты эксперимента на перепелах показали, 
что молодняк положительно реагировал на замену соевого шрота компонентом люпина; интенсивность роста 
перепелят в опытных группах не уступала особям в контроле, а в группе, получавшей ферментный препарат 
Протосубтилин, интенсивность роста отмечена самой высокой, получен наивысший валовый прирост 271 г. В 
связи с тем, что использование комбикорма с содержанием 29 %-го компонента люпина при выращивании пере-
пелов позволило снизить затраты на производство корма: с 27,05 руб. за кг до 25,27 руб. за кг без ферментного 
препарата, что составило 8,1 % и 25,57 рублей с ферментным препаратом – 7 %, соответственно , снизилась 
себестоимость 1 кг. 

Введение
Разработка низкозатратных комбикормов 

для птицеводства и рациональное использова-
ние кормовых ресурсов – важное направление 
кормопроизводства и кормления сельскохо-
зяйственной птицы [1]. Люпин – перспективная 
сельскохозяйственная кормовая культура [2, 
3], которая активно исследуется учеными всего 
мира [4-7] и активно внедряется в практику в ка-
честве белкового кормового компонента, заме-
няя сою и иные дорогостоящие белковые ком-
позиции [8 - 12]. Биохимический состав зерна 
люпина [7, 13], особенно малоалкалоидные и 
среднеалкалоидные сорта, способствует широ-
кому его применению для кормления животных 
с целью повышения продуктивности и влияния 
на физиолого-биохимические процессы жи-
вотного организма [4 - 6, 14]. Применение раз-
личных способов предварительной подработки 
зерна люпина (ферментация, измельчение, экс-
трудирование и др.) способствует повышению 
усвояемости корма и снижению энергозатрат на 

метаболические процессы [7, 15 - 17].
Географическое расположение Калинин-

градской области и удаленность от основных 
производителей кормов диктует необходимость 
использования выращиваемых кормовых куль-
тур в кормлении сельскохозяйственных живот-
ных, поэтому целью настоящего исследования 
являлось изучение влияния компонента люпина 
совместно с ферментным препаратом Прото-
субтилин на приросты живой массы молодняка 
перепелов техасской породы.

Материалы и методы исследований
В качестве объектов использовали мо-

лодняк перепелов техасской породы (возраст 
-1 сутки) в ООО «Люпинусагра» в п. Дорожный 
Гурьевского района Калининградской области, 
из которых сформировали три группы цыплят: 
одна контрольная и две опытные. Численность 
- 80 голов в каждой группе. Период проведе-
ния эксперимента- апреля - май. Вывод соста-
вил 82 %. Средняя масса инкубационного яйца 
15 грамм. Средняя масса цыпленка 10 грамм. 
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Суточных перепелят разместили в брудеры - 
ящики со специальным внутренним оснащени-
ем, оптимальными условиями для содержания 
птенцов. Через 15 дней весь молодняк пере-
местили в клетки верхнего яруса трехъярусной 
клеточной батареи для содержания перепелов. 
Кормление перепелов осуществлялось комби-
кормом в соответствии с разработанной соб-
ственной рецептурой согласно рекомендаций 
научного центра ВНИИТИП. Кормление было 
каждые 3 часа, поение - из автопоилок. Цыплята 
всех групп получали комбикорм. Различия со-
стояли в том, что цыплята контрольной группы 
получали стандартный стартерный комбикорм с 
соевым шротом, цыплята I, II опытных групп по-
лучали комбикорм с белковым компонентом на 
основе люпина без оболочки, в комбикорм для 
цыплят II группы дополнительно добавлен фер-
мент Протосубтилин А-250 Г3Х. Продолжитель-
ность опыта составила 45 суток. Схема проведе-
ния опыта представлена ниже (табл. 1).

Таблица 1
Схема проведения исследования 

(апрель-май 2020 г.)

Группа Кол-во
голов Особенности кормления

Кон-
трольная 80

Стандартный стартерный комби-
корм на основе соевого шрота 

(29%), 1% премикс.

Ι - опыт-
ная 80

Комбикорм с белковым компо-
нентом на основе люпина (29%) 

без оболочки, 1,5% премикс с 
аминокислотами, добавками раз-

работанный специалистами «Люпи-
нусАгра».

ΙI - опыт-
ная 80

Комбикорм с белковым компонен-
том на основе люпина (29%) без 

оболочки + Протосубтилин
Продолжитель-

ность, дней 45

Статистическая обработка полученных в 
период исследований данных проведена с ис-
пользованием пакета прикладных программ 
Microsoft Office Excel.

Результаты исследований
Состав комбикорма (табл. 2) подбирали с 

целю получения максимального прироста жи-
вой массы молодняка перепелов и заменой до-
рогостоящего соевого компонента на выращи-
ваемый в Калининградской области финансово-
приемлемый люпин.

В таблице представлена рецептура комби-
корма для трёх групп (табл. 3). Рецепты сбалан-
сированы по питательности для растущих пере-

пелов. Птица получала комбикорм с содержа-
нием обменной энергии 299–300 ккал и сырого 
протеина 25,33–25,43%.

За счет использования 1,5% премикса, 
собственной разработки и производства, уда-
лось сбалансировать корм для опытных групп 
по аминокислотному составу, добавив незаме-
нимых синтетических аминокислот (лизин, ме-
тионин, треонин).Корм получился мелкой фрак-
ции, однородный, на вид не отличался по груп-
пам, соответствовал категории – «стартовый».

Таблица 2
Состав комбикорма стартового периода 

по группам, %

Наименование Кон-
троль

1-я 
группа

2-я 
группа

Цена ком-
понента, 

руб.
Пшеница 38,00 25,00 25,00 12,00
Кукуруза 10,00 25,00 25,00 15,00

Жмых подсол-
нечн. 2,00 7,00 7,00 27,00

Шрот соевый 29,00 - - 39,00
Компонент лю-

пина - 29,00 29,00 25,00

Рапс 3,40 - - 18,00
Арахис 4,00 - - 12,00

Помадка 4,00 2,53 2,53 10,00
Мука рыбная 8,00 9,50 9,50 75,00

Известняковая 
мука 0,40 0,40 0,4 10,00

Соль поваренная 0,10 0,07 0,07 20,00
Монокальций-

фосфат 0,10 - - 80,00

Премикс 1% 1,00 - - 150,00
ЛюпинусКвейл 

1,5% - 1,5 - 150,00

ЛюпинусКвейл 
1,5% +Протосуб-

тилин
- - 1,5 150,00

Таблица 3
Питательность комбикорма по группам

Наименование
Ед. из-
мере-

ния

Кон-
троль

1-я груп-
па

2-я груп-
па

Обм. энергия Ккал 
/100гр. 300 300 301

Сырой протеин % 25,34 25,33 25,33
Сырая клетчатка % 3,36 3,18 3,18

Лизин % 1,39 1,39 1,39
Метионин % 0,42 0,51 0,51
М+ Цистин % 0,81 0,85 0,85

Треонин % 0,93 0,95 0,95
Са % 1,0 1,01 1,01
Р % 0,74 0,71 0,71

Na % 0,16 0,16 0,16
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На скорость роста, развитие и продуктив-
ность цыплят перепелов оказывает влияние 
множество факторов, которые способствуют 
реализации генетического потенциала породы 
[18, 19]. Полноценность рационов регулируется 
за счет биологически активных кормовых доба-
вок. 

В мире лидером белковой составляющей 
комбикормов общепризнанно считается культу-
ра соя. Чтобы произвести замену сои люпином, 
нам предстояло в нашем опыте на птице пока-
зать, что полученный нами комбикорм с люпи-
ном, при скармливании перепелам, начиная с 
суточного возраста, будет не менее эффектив-
ным, чем комбикорм с соей. Влияние люпино-
вого компонента и ферментного препарата на 

рост перепелок породы те-
хасский белый представле-
но на рис. 1. На протяжении 
всех возрастных периодов 
опыта молодняк трёх групп 
развивался практически 
равномерно. По наращива-
нию живой массы, следует 
отметить, что замена со-
евого шрота на компонент 
люпина, сказалась положи-
тельно на птицу из опытных 
групп.

Особи опытных групп 
не уступали своим свер-
стницам из группы контро-
ля. Так, на 45 сутки опыта 
средняя живая масса была 
278,00±3,47 и 281,00±3,51 
г (P<0,01); - в контроле 
280,00±13,41 г, соответ-
ственно. Таким образом, 

изучив приросты живой массы в выборке из 80 
голов перепелов в каждой группе, можно за-
ключить, что средний прирост птицы достовер-
но будет находиться в пределах: в 1 опытной 
группе 264,65 ≤ X (268) ≤ 271,35; во 2 опытной 
группе 267,62 ≤ X (271) ≤ 274,38, с вероятностью 
P ≤ 0,01.

Следует отметить, что замена соевого 
шрота компонентом люпина не повлекло сни-
жения величины валового прироста живой мас-
сы перепелов в опытных группах (табл. 4). При-
рост практически во всех группах одного уровня. 
К середине 7-й недели опыта было получено: в 
контрольной группе 270 г валового прироста на 
1 голову, в 1 опытной группе прирост составил 

268 г, добавка Прото-
субтилина в комбикорм 
способствовала не-
значительному увели-
чению этой величины 
на 1 г или на 1,00 % по 
отношению к контролю 
и на 3 г или 1,01 % по 
отношению к 1 опыт-
ной группе и во 2 опыт-
ной группе он составил 
271 г. Конверсия корма 
лучшей оказалась во 
второй опытной груп-
пе, получавшей комби-
корм, содержащий ком-
понент люпина с Про-

Рис. 1 - Гистограмма изменения живой массы в период исследо-
вания

Таблица 4
Основные зоотехнические показатели выращивания цыплят

Показатель
Группа

Контрольная 1-я опытная 2-я опытная
Суточный цыплёнок, г 10±0,12 10±0,12** 10±0,12**

Прирост живой массы, г
С 1-15 сутки 76,67±0,96 76,75±0,96** 75,28±0,94**

С 15-25 сутки 63,00±0,78 65,47±0,82** 63,22±0,79**
С 25-35 сутки 88,97±1,11 87,47±1,09** 97,11±1,21**
С 35-45 сутки 41,36±0,51 48,31±0,60** 35,42±0,44**

За весь период 45 суток, г: 270±3,37 268±3,35** 271±3,38**
Среднесуточный прирост, г 6,00±0,075 5,9±0,074** 6,0±0,075**

Сохранность, % 100 100 100
Конверсия на 1 г прироста 3,65 3,69 3,56
Расход корма на 1 голову, г 986 990 967

Индекс мясной продуктивности 17,68 17,35 18,15
Примечание: **P<0,01



119

ВЕ
СТ

НИ
К

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

тосубтилином – 3,56. Протосубтилин позволяет 
понизить степень отрицательного воздействия 
ингибиторов в люпине на протеолитические 
ферменты пищеварительной системы животных 
и птиц. Также Протосубтилин повышают общую 
протеолитическую способность ЖКТ сельскохо-
зяйственных животных и птицы. 

Опытный вариант по отношению к кон-
тролю за время проведения опыта (45 суток) по-
казал положительный результат по продуктив-
ности, по стоимости комбикорма и полученной 
продукции, особи опытной группы не только 
не уступили контрольному варианту, но и во 2 
опытной группе незначительно превосходили 
своих сверстниц из контроля. Скорость роста и 
валовый прирост живой массы были равномер-
ными во всех группах, что указывает о равной 
питательной ценности комбикормов. При за-
мене соевого шрота на компонент люпина, про-
дуктивность птицы существенно не отличалась 
от продуктивности при классическом составе 
комбикорма с соевым шротом. В приведенной 
ниже таблице 5 показана стоимость комбикор-
ма в трёх группах.

Таблица 5
Экономическая эффективность выращи-

вания перепелов

Наименование

Группа
Кон-

троль-
ная

I опыт-
ная

II опыт-
ная

Количество птицы, голов 80 80 80
Продолжительность опы-

та, дней 45 45 45

Стоимость корма, руб/кг 27, 05 25, 27 25, 57
По отношению к контро-

лю, % +8,1 +7

Стоимость корма в рас-
чете на одну гол. руб. 26,67 25,01 24,72

Заключение
Результаты эксперимента на перепелах 

показали, что молодняк положительно реагиро-
вал на замену соевого шрота компонентом лю-
пина; интенсивность роста перепелят в опытных 
группах не уступала особям в контроле, а в груп-
пе, получавшей ферментный препарат Прото-
субтилин, интенсивность роста отмечена самой 
высокой, получен наивысший валовый привес 
271 г. В связи с тем, что использование комби-
корма с содержанием 29 %-го компонента лю-
пина, при выращивании перепелов, позволило 
снизить затраты на производство корма: с 27,05 руб 
за кг до 25,27 руб.за кг без ферментного препарата, 

что составило 8,1 % и 25,57 рублей с ферментным 
препаратом – 7 %, соответственно снизилась се-
бестоимость 1 кг продукции. Это подтверждает 
о целесообразности использования в рационах 
перепелов компонента люпина с Протосубтили-
ном, причём, в качестве полной замены соевого 
шрота в кормлении перепелов в составе стар-
терных комбикормов.
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MUTUAL APPLICATION OF LUPINE SMALL-ALKALOID GRAIN AND PROTOSUBTILIN A-250G3X ENZYME PRODUCT IN 
POULTRY FEEDING

Fedorova Z N.1, Volkov V. V.1, Mishcheryakova O. S.2
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236022, Kaliningrad, Sovetsky ave., 1; tel. 8(4012)995340; e-mail: biovervv@mail.ru

2OOO LupinusAgra
238324, Kaliningrad Region, Gurievskiy district, Dorozhnyi v., Berezovyi dr.; tel. 8(4012)955618;e-mail:zinaida.fedorova@klgtu.ru

Keywords: low alkaloid lupine, enzyme product, protosubtilin, feeding, quail.
Lupine is a highly potential agricultural feed crop for poultry farming, which can replace the soy component in feeds. Application of enzyme products 

in processing of lupine for feed is an important direction in feed production and feeding. The purpose of the research was to study the effect of the lupine 
component with Protosubtilin enzyme product on live weight gains of young Texas breed quails. The article presents data on the study of the effect of low 
alkaloid lupine treated with Protosubtilin A-250 G3X enzyme on production yield when feeding quails aged from 1 to 45 days old. Young Texas quails were used 
as objects of the research, three groups of quails were formed: one control and two experimental ones. The results of the experiment on quails showed that 
the young animals reacted positively on replacement of soybean meal with a lupine component; the intensity of young quail growth in the experimental groups 
was not worse than in the control group, whereas the growth rate was the highest in the group that received Protosubtilin enzyme product, the highest gross 
growth of 271 g was obtained. Due to the fact that usage of compound feed with 29% of lupine component, allowed to reduce the cost of feed production 
from 27.05 rubles per kg to 25.27 rubles per kg without an enzyme product, which amounted to 8.1% and 25.57 rubles with enzyme product - 7%, respectively, 
the cost of 1 kg decreased. Replacing the soybean component with lupine when feeding quails will allow to use feed resources rationally in Kaliningrad region 
and reduce the cost of feeds.
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