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В работе проведен анализ видманштеттовой структуры в же-

лезоуглеродистых сплавах, определены ее основные свойства и причины 
образования. Проведена оценка возможностей ее устранения примене-
нием процессов электромеханической обработки. 

 
Видманштеттовы структуры (см. Рис.) характеризуются «круп-

ной зернистостью, очень низкий значениями характеристик механиче-
ских свойств и определенным расположением феррита и цементита по 
кристаллографическим плоскостям внутри зерна аустенита» [1]. 

 
а)     б) 
Рис. – Схема (а) и фотография (б) микроструктуры Видман-

штетта 
Проведенный анализ литературных данных позволил установить 

[2], что Видманштеттова структура является довольно распространен-
ной разновидностью металлографической структуры железоуглероди-
стых и других сплавов. Она отличается геометрическом расположения 
структуры элементов в виде пластин или игл внутри сплава, 
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кристаллическими зернами и их определенным сходным атомному 
строению плоскостям, что обеспечивает минимальную величину упру-
гой поверхностей. 

С точки зрения физики, возникновение таких изменений связано 
с тем, они обеспечивают наименьшее значение поверхностной энергии 
взаимодействия частиц на границе раздела фаз. Чаще всего подобное 
явление наблюдается при перегреве стали, однако она не всегда полу-
чает данную структуру Факторами, способствующими ее формирова-
нию, являются [1]: значительное укрупнение аустенитных зерен; высо-
кая скорость охлаждения металла и наличие в составе марганца, хрома 
и молибдена. 

Данная структура стали может также возникнуть без перегрева в 
результате большой скорости охлаждения при переходе через интервал 
температур Ar3-Ac1. Наиболее часто Видманштеттова структура наблю-
дается при таких технологических процессах, как сварка (в металле шва 
и прилегающем участке перегрева), литье, термообработка, искусствен-
ное старение сплавов, применяемое для увеличения их прочностных ха-
рактеристик. В последнем случае это происходит в результате выделе-
ния новых фаз из пересыщенных растворов. 

Образование Видманштеттовой структуры начинается при ско-
рости остывания после перегрева выше 100 °C/мин. Если сплав имеет 
крупнозернистое строение, то это изменение кристаллической решетки 
выявляется и при более низких скоростях охлаждения. Толщина фер-
ритных пластин может варьироваться в диапазоне 1-8 мкм. 

Крупнозернистость и пластинчатое строение видманштеттовой 
структуры определяют ухудшение механических характеристик метал-
лов и сплавов. При перегреве стали избыточный феррит, выделяющийся 
по границам зерен, «прорезает» перлит, что и приводит к изменению 
свойств. 

Степень изменения в кристаллической решетке при образовании 
видманштеттовой структуры регламентируется по ГОСТ 5640-68 [3].  

Для определения Видманштеттовой структуры делаются микро-
шлифы 3 на 4 см, при этом не следует перегревать шлифы. Развитие 
этой структуры в металле характеризуется ростом числа и размеров 
игольчатых образований феррита, а также величиной аустенитного 
зерна. 
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Оценка производится по двум рядам и 6 баллам в каждом из них. 
Первый ряд используется для низкоуглеродистых сталей (содержание 
углерода <0,3%), второй – для среднеуглеродистых (С <0,5%). Оценка 
по балльной шкале производится путем сопоставления с образцами ме-
талла, не менее чем в 3 точках микрошлифа исследуемой структуры. 

Устранять Видманштеттову структуру в сталях следует путем 
повторного нагрева. Например, для этого целесообразно использовать 
технологические процессы электромеханической обработки (ЭМО) 
[4…10]. Процессы ЭМО характеризуются небольшими энергозатра-
тами, безопасностью и экологичностью. Следовательно, это позволит 
по сравнению с другими технологиями более эффективно устранять не-
желательное появление Видманштеттовой структуры в железоуглеро-
дистых сплавах. 
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ANALYSIS OF THE WIDMANSTATT STRUCTURE 
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The paper analyzes the Widmanstatt structure in iron-carbon alloys, 

determines its main properties and causes of formation. An assessment was 
made of the possibilities of its elimination by the use of electromechanical 
processing processes. 


