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В данной работе проведен анализ структуры алмазов, техноло-

гии обработки бриллиантов различными способами. 
 
Использование обработок для изменения цвета бриллиантов юве-

лирного качества становятся все более популярными в последние годы 
[1]. Радиация, которая заключается в воздействии на алмазы частиц вы-
сокой энергии, коммерчески используется для изменения цвета алмазов 
более 30 лет. Сочетание излучения с «термообработкой» [2] позволяет 
получить более широкий спектр цветов, включая розовый. С 1999 г. об-
работка под высоким давлением и высокой температурой (HPHT) при-
влекает большое внимание и в настоящее время используется многими 
компаниями по всему миру. В 2003 году группа EGL USA обнаружила 
использование нового метода лечения (лазером и высокими температу-
рами и высоким давлением), в котором используется комбинация мето-
дов лечения для получения редких розовых и красных цветов.  

Первые синтетические алмазы были получены в камерах высо-
кого давления. Камеры высокого давления устроены так, что в верхней 
самой горячей части камеры располагается источник углерода – графит, 
по центру находится металл (Fe, Ni, Co), в нижней самой холодной ча-
сти располагаются затравочные монокристаллы алмаза. Через нагрева-
тель протекает электрический ток, разогревающий расплав до нужной 
температуры, гидравлический пресс создаёт необходимое давление. 
При нагреве металл растворяется, а из-за разности растворимостей уг-
лерода в металле в условиях градиента температуры, углерод кристал-
лизуется на затравочных кристаллах. 
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Научные данные показали, что розовые бриллианты содержат 
зернистость под высоким давлением, которая приводит к сжатию внут-
ренней структуры и, как полагают, является источником цвета. В про-
мышленности это называется «пластической деформацией», которая 
происходит во время роста кристаллов [3, 4]. 

На рынке есть выращенные в лаборатории розовые бриллианты, 
но они создаются тремя разными способами. Первый и самый распро-
страненный - это облучение выращенного в лаборатории алмаза с при-
месями азота с последующим воздействием на него умеренных темпе-
ратур (от 600 °C до 1000 °C). Этот процесс создает дефект в кристалли-
ческой решетке (вызванный отсутствием атома углерода рядом с ато-
мом азота в решетке), называемый центром вакансии азота, который от-
вечает за цвет. Крошечный процент природных розовых алмазов имеет 
этот центр вакансий азота, который можно определить по спектральным 
линиям 575 нм и 637 нм. Эти розовые оттенки с вакансиями азота со-
ставляют примерно половину одного процента от естественных розо-
вых оттенков в базе данных GIA [5, 6]. 

Второй метод, применяется только к выращенным в лаборатории 
алмазам (CVD) химическим осаждением из паровой фазы, где во время 
роста создается спектральная полоса 520 нм, которая дает оранжево-ро-
зовый цвет. Институт GIA видело лишь несколько из этих камней, и их 
цвет был не очень ярким, как у других розовых бриллиантов, выращен-
ных в лаборатории [7].  

Установки для выращивания CVD-алмазных материалов может 
состоять из таких деталей как рабочая камера, система вакуумной от-
качки, система водяного охлаждения, система смешения и распределе-
ния газов, система контроля температуры процесса и источника вспо-
могательного электропитания. Система подачи газа обеспечивает 
напуск смеси технологических газов в вакуумную камеру во время тех-
нологического процесса и включать четыре газовых канала. В состав 
системы подачи газа входят электронные регуляторы расхода газа для 
автоматического поддержания постоянного расхода газов в процессе 
осаждения алмазных пленок, пневматические клапаны, натекатели, 
фильтры и трубопроводы для подвода рабочих газов в вакуумную ка-
меру. «Контроль температуры» [8] осуществляется двухлучевым ИК-
пирометром с диапазоном измерения температуры 750–1300 °С. 
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Третий метод, который встречается еще реже, достигается путем 
добавления большого количества кремния в процесс выращивания 
CVD, который при воздействии УФ-излучения создает обратимое изме-
нение цвета между стабильным розовым цветом и временным синим 
цветом [5].  

Группа лабораторий EGL USA классифицирует все категории ро-
зовых бриллиантов с использованием той же терминологии цвета и чи-
стоты, что и для природных цветных алмазов, за исключением розовых 
бриллиантов с покрытием (N – C), поскольку их цвет не соответствует 
устойчивости к высоким температурам, полировальным составам или 
серной кислоте. 
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The paper analyzes the structure of diamonds, data processing tech-

nologies of various methods. 


