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В работе представлен анализ технологий упрочнения лемехов 

плугов, определены наиболее часто встречающиеся способы упрочнения. 
 
Лемехом плуга называют одну из наиболее массовых деталей ра-

бочих органов сельскохозяйственных машин. Он работает в тяжелых 
условиях абразивного изнашивания, подвергается большим силовым 
нагрузкам, может испытывать удары о камни, находящиеся в почве. По-
этому лемеха быстро выходят из строя ,расходуются и изготовляются 
десятками миллионов штук в год. В связи с этим был поднят вопрос о 
продление срока работы лемеха. 

Самым распространенным способом упрочнения лемехов в сель-
ском хозяйстве является наплавление сормайта. Для повышения изно-
состойкости лемеха на его верхнюю или нижнюю поверхность нано-
сится слой износостойкого сплава сормайта при помощи электродуго-
вой сварки. В процессе эксплуатации слой металла на рабочей стороне 
лемеха изнашивается быстрее, а на тыльной – более износостойкой – 
медленнее. При этом острота лезвия лемеха сохраняется, и такой лемех 
называется самозатачивающимся. 

Так же широко в ремонтном производстве используется упроч-
нение лемехов плугов из среднеуглеродистых и высокоуглеродистых 
сталей сварочным армированием. При этом в качестве наплавляемого 
материала используют малоуглеродистый электродный материал, кото-
рый наплавляют на рабочую поверхность в виде параллельных друг 
другу валиков, каждый последующий из которых наносят со скоростью, 
обеспечивающей образование закалочной структуры, после остывания 
предыдущего. Способ повышает износостойкость деталей за счет 
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формирования твердых барьеров на пути трения абразивных частиц, что 
уменьшает интенсивности абразивного изнашивания упрочненных ле-
мехов. Соблюдение указанных параметров упрочнения лемеха обеспе-
чивает высокую износостойкость, величины диапазонов связаны с усло-
виями трения изделий. 

Плазменная закалка лемеха плуга из стали 65Г по глубине упроч-
ненной зоны формирует градиентно-слоистая структура с закономерно 
изменяющейся дисперсностью и микротвёрдостью структурных состав-
ляющих. Причиной мелкодисперсного характера формируемой гради-
ентно-слоистой структуры является сверхвысокая скорость охлажде-
ния, вызывающая высокий градиент температуры вблизи поверхности. 
Отмечено, что присутствие небольшого количества остаточного аусте-
нита в структуре поверхностного и приповерхностного слоев является 
положительным фактором, поскольку аустенитные прослойки с повы-
шенной вязкостью по границам мартенситных пластин являются барье-
рами для распространения трещин из закаленного слоя в основной ме-
талл. 

В последние годы за рубежом большое внимание уделяется при-
менению металлокерамики для повышения износостойкости рабочих 
органов сельскохозяйственных машин. В результате этих исследований 
современные ученые показали возможность, при упрочнении лемехов, 
использовать клей, для соединения металла с керамикой. Клеи обеспе-
чивают прочность соединения в пределах 4000 МПа. Так же известно, 
что наиболее приемлемой схемой упрочнения лемехов является упроч-
нение носка и лезвия с лицевой стороны керамикой прерывистого рас-
положения. Изобретение может быть использовано для восстановления 
с упрочнением лемехов плугов сельскохозяйственной техники. На по-
верхности лезвия лемеха и в его носовой части выполняют пазы и за-
полняют их припоем. Устанавливают на припой металлокерамические 
пластины и наносят дополнительный слой припоя и флюса в место 
стыка пластин с вертикальной гранью паза. Проводят нагрев пластин 
токами высокой частоты до расплавления припоя и охлаждение лемеха 
с пластинами в камерной печи. 

В ремонтном производстве широко используется упрочнение де-
талей машин электромеханической обработкой (ЭМО) [1-6]. Так для 
упрочнения лемехов плугов по патентам РФ 2460810 и 2509165 [7, 8] на 
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поверхности лемеха можно создавать упрочненные участки с высокой 
твердостью, что значительно повышает их износостойкость 

Исходя из вышеперечисленных способов упрочнения, можно от-
метить перспективность использования наплавки сормайта и электро-
механической обработки. Данные технологии являются самыми про-
стыми в изготовлении, самыми дешевыми и, следовательно, самыми до-
ступными способами. 
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The paper presents an analysis of technologies for strengthening 

ploughshares, identifies the most common methods of hardening. 


