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В статье проведен анализ высевающих аппаратов селекционных 

сеялок для высева трудносыпучих семян и приведена их классификация. 
В результате анализа авторами было выбрано перспективное направ-
ление в усовершенствовании конструкции высевающих аппаратов. 

 
Селекционный процесс выведения новых сортов является началь-

ным и одним из важнейших этапов производства сельскохозяйственной 
продукции. Его цель состоит в создании новых сортов и гибридов расте-
ний. При этом необходимо учитывать особенности селекционного про-
изводства, влияющих на организацию технологии выращивания куль-
тур и требования, предъявляемые к технике для ее реализации [1]. 

Проведение операции посева с высокими качественными показа-
телями зависит от эффективности работы посевных машин и от каче-
ства дозирования высевающих устройств. На показатели работы высе-
вающих аппаратов большое влияние оказывают физико-механические 
свойства семян. 

Семена сельскохозяйственных культур характеризуются таким 
показателем как сыпучесть, определяющимся способностью зерновой 
массы перемещаться под действием силы тяжести. Сыпучесть семян ха-
рактеризуется коэффициентом внутреннего трения. Сыпучесть в основ-
ном зависит от свойств поверхности, влажности, формы семян [2].  

При посеве трудносыпучих семян необходимо сформировать 
равномерно распределенный травостой, позволяющий использовать 
растениями все потенциальные ресурсы почвы, и таким образом, 
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обеспечить их высокую продуктивность. В создании таких условий 
важную роль играет высевающий аппарат сеялки, который является од-
ним из самых важных рабочих органов, назначением которого является, 
отбор определённого количества семян из общей массы семенного ма-
териала, а так же формирование равномерного семенного потока с за-
данными параметрами [3]. 

Высевающий аппаратов должен обеспечивать следующие показа-
тели: максимально возможная равномерность высева; устойчивость нормы 
высева к неровностям, уклонам и подъёмам поля; снижение влияния виб-
рации от внешних воздействий на устойчивость нормы высева; уменьше-
ние рисков забивания и сводообразования; универсальность, то есть спо-
собность высевать семена нескольких видов культур; простотой настройки 
на норму высева; минимальное травмирование семян [3, 4, 5]. 

Посев сельскохозяйственных культур осуществляется в основном 
высевающими устройствами трех типов: механическими, пневматиче-
скими и пневмомеханическими. Для высева трудносыпучих семян, приме-
няются механические высевающие аппараты, так как они более надежны, 
не сложны в конструкции и обеспечивают более равномерный посев семен-
ного материала. 

В настоящее время создано большое количество высевающих ап-
паратов, для высева семян с различными физико-механическими свой-
ствами, у которых имеются свои достоинства и недостатки. К недостат-
кам всех высевающих аппаратов можно отнести: низкую универсаль-
ность, то есть использование для одной или нескольких культур; слож-
ность конструкции; неравномерность высева; невозможность регулиро-
вания нормы высева в широких пределах [5]. 

Чтобы определить перспективное направление усовершенство-
вания существующих конструкций высевающих аппаратов, предназна-
ченных для высева трудносыпучих семян, был проведен анализ суще-
ствующих типов высевающих устройств и сформирована их классифи-
кация (рис. 1). 
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Рис. 1 – Классификация высевающих аппаратов для посева 

трудносыпучих семян 
Механические высевающие аппараты весьма многообразны по 

конструкции. К ним относятся мотыльковые, конвейерные, вибрацион-
ные и штифтовые высевающие аппараты [5, 6]. 

Мотыльковые высевающие аппараты можно использовать при 
посеве некоторых несыпучих семян трав. На рисунке 2 представлена 
схема мотылькового высевающего аппарата. Поскольку рабочие эле-
менты находятся на уровне высевного окна затруднено проталкивание 
засоренного высеваемого материала за пределы высевного окна, что ве-
дет к забиванию и снижению надежности его работы. Высев несыпучих 
семян с большой засоренностью крупными примесями мотыльковыми 
высевающими устройствами также затруднен [6]. 
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Рис. 2 – Мотыльковый высевающие аппараты 
У конвейерных высевающих аппаратов (рис. 3) есть существен-

ные недостатки, высевающие устройства такого принципа работы 
предъявляют высокие требования к качеству подготовки поля, так как в 
процессе транспортирования семян к зоне сброса из-за толчков и накло-
нов происходит их соскальзывание с вычерпывающих элементов и дли-
тельная переналадка в случае перехода на высев другой культуры [5, 6]. 

 
Рис. 3 – Конвейерный высевающий аппарат  
Для высева трудносыпучих семян применяются штифтовые вы-

севающие аппараты, предназначенные для высева семян, прошедших 
обработку замачиванием (рис. 4). Основным элементом данного высе-
вающего устройства являются катушка с радиальными пальцами на ко-
торых установлены в ряд подвижные штифты – штифтовые группы. По-
вышение равномерности высева замоченных семенных материалов 
штифтовым высевающим аппаратом достигается вследствие создания 
уплотненного семенного потока в сечении высевного окна, создавае-
мого совокупным воздействием радиальных пальцев и подвижных 
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штифтов. Однако высевающее устройство имеет недостатки, например, 
высока вероятность травмирования семян при принятии штифтами вер-
тикального положения в момент выхода их из-под козырька [7]. 

 
Рис. 4 – Штифтовый высевающий аппарат 
В результате анализа высевающих аппаратов посевных машин 

для посева трудносыпучих семян на селекционных делянках установ-
лено, что высевающие устройства распространенных селекционных се-
ялок не обеспечивают устойчивого дозирования трудносыпучих семян 
и одним из перспективных направлений в их совершенствовании явля-
ется разработка высевающих аппаратов с штифтовыми рабочими эле-
ментами. 
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ANALYSIS OF SEEDING MACHINES OF BREEDING SEEDERS 
FOR SOWING HARD-TO-SOW SEEDS 
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The article analyzes the seeding devices of breeding seeders for sow-

ing hard-to-loose seeds and provides their classification. As a result of the 
analysis, the authors have chosen a promising direction in improving the de-
sign of the pin seeding machine. 


