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В настоящее время начинают активно использоваться различ-
ные системы биометрической идентификации, одним из распростра-
ненных методов является распознавание по лицу. Существует большое 
количество алгоритмов распознавания лиц. Все обладают своими до-
стоинствами и недостатками. 

 
Всего несколько десятилетий назад человек и не мог представить 

себе, насколько биометрическая идентификация войдет в его жизнь. 
Сейчас она стремительно охватывает разнообразные сферы человече-
ской деятельности. Под биометрической идентификацией понимают 
процесс сравнения и определения сходства между данными человека и 
его биометрическим «шаблоном» [1]. 

Все более популярным становится такая технология биометриче-
ской идентификации личности как идентификация лица. В России ис-
пользование биометрических данных регулируются Статьей 11 Феде-
рального закона «О персональных данных» № 152-ФЗ от 27.07.2006 г. 

Технологически системы могут сильно отличаться в плане обра-
ботки изображения, но все они имеют примерно общую структуру про-
цесса распознавания лиц: 

1. обнаружение лица;  
2. анализ лица;  
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3. конвертация изображения в данные; 
4. поиск совпадений. 
Главным и наиболее сложным шагом работы системы распозна-

вания лиц считается классификация изображения. Работа текущей ста-
дии сводится к поиску основных, а также схожих признаков в базе дан-
ных и последующего принятия решения о присвоении того или иного 
класса изображению [2]. 

В настоящее время существует несколько методов распознавания 
лиц, которые отличаются сложностью реализацией и целью примене-
ния. 

Одним из наиболее распространенных методов распознавания 
лиц является метод главных компонент, основанный на теореме Кару-
нена-Лоева. Целью данного метода является существенное уменьшение 
размерности пространства признаков так, чтобы оно как можно лучше 
описывало «типичные» образы, принадлежащие множеству лиц. В про-
цессе применения метода выявляются отличительные признаки в обу-
чающей выборке изображений лиц. Эту изменчивость можно описать в 
базисе нескольких ортогональных векторов, которые называются соб-
ственными (eigenface). В момент регистрации, "eigenface" каждого кон-
кретного человека представляется в виде ряда коэффициентов. Далее 
происходит проверка изображения, где "живой" шаблон сравнивается с 
уже зарегистрированным шаблоном, с целью определения коэффици-
ента различия. Таким образом, факт идентификации определяет степень 
различия между шаблонами. Недостатком метода является то, что эф-
фективность падает при изменении в освещенности или выражении 
лица.  

Второй метод базируется на основе нейронной сети. "Нейронные 
сети" используют алгоритм, определяющий соотношение между шаб-
лоном, находящегося в базе данных, и уникальными параметрами лица 
проверяемого человека. При этом применяется максимально возможное 
число параметров. По мере сравнения определяются их несоответствия, 
затем запускается механизм, который с помощью определенных весо-
вых коэффициентов определяет степень соответствия проверяемого 
лица шаблону из базы данных. Данный метод повышает эффективность 
идентификации лица даже в сложных условиях. Однако он имеет и свои 
недостатки: добавление нового эталонного лица в базу данных требует 
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полного переобучения сети на всем имеющемся наборе и трудно фор-
мализуемый этап выбора архитектуры сети. Можно сделать вывод, что 
нейронная сеть – это «черный ящик» с трудно интерпретируемыми ре-
зультатами работы.  

Ещё один популярным методом является метод гибкого сравне-
ния на графах, в котором происходит сопоставление с базой данных, где 
для каждого вида объектов представлены всевозможные модификации 
отображения. Главной задачей метода является эластичное сопоставле-
ния графов, которые описывают изображения лиц, представленные в 
виде графов со взвешенными вершинами и ребрами. В период распозна-
вания один из графов остается неизменным, в то время как другой пре-
образуется с целью наилучшей подгонки к первому. В вершинах графа 
определяются значения признаков, чаще всего используют комплекс-
ные значения фильтров Габора или их упорядоченные наборы. Ребра 
графа взвешиваются расстояниями между смежными вершинами. Дис-
криминационная характеристика между двумя графами вычисляется 
при помощи ценовой функции деформации, учитывающей различие 
между значениями признаков, вычисленными в вершинах, и степень де-
формации ребер графа [3]. 

Разнообразие технологий распознавания лиц помогает маневри-
ровать между преимуществами и недостатками биометрической иден-
тификации по лицу. Низкая чувствительность к внешним факторам, от-
сутствие необходимости контактирования со сканирующим устрой-
ством, но при этом дороговизна оборудования и еще не достаточная 
освоенность метода дают мощный толчок к изучению и распростране-
нию биометрической идентификации личности по анализу лица. 
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Currently, various biometric identification systems are beginning to 
be actively used, one of the most common methods is face recognition. There 
are a large number of face recognition algorithms. All have their own ad-
vantages and disadvantages. 


