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Работа посвящена описанию механизма вирулентности фито-

патогенных бактерий Pseudomonas syringae. Установлено, что P. 
syringae имеет систему секреции III типа (T3SS), секретируемые эф-
фекторы типа 3 (T3SE). Также P. syringae продуцирует фитотоксины, 
действующие как факторы вирулентности. 

 
Триба инфекционного процесса включает следующие перемен-

ные: патоген, хозяина и условия окружающей среды. Взаимодействие 
между этими тремя компонентами обуславливает устойчивость расте-
ния к развитию патогена или болезни. В этом контексте антропогенное 
изменение климата порождает неблагоприятные экологические усло-
вия, такие как повышенное содержание CO2 в атмосфере, повторяющи-
еся эпизоды экстремальных температур и резкие колебания доступно-
сти воды, такие как засуха или увеличение количества осадков [1]. Эти 
изменения окружающей среды модулируют защитную реакцию расте-
ний и влияют на механизмы вирулентности патогенов [2]. Следова-
тельно, изменение климата может влиять на вспышки новых болезней 
растений, вызванных изменениями в патогенезе известных вредителей, 
увеличением заболеваемости инфекциями в различных географических 
регионах или колонизацией и инфекционным успехом новых растений-
хозяев [3]. 

Примечательно, что P. syringae является одним из наиболее изу-
ченных бактериальных патогенов растений, выделенных из широкого 
спектра хозяев [4]. Наиболее изученные бактериальные модели P. 
syringae были выделены в основном из томата (P. syringae pv. tomato) 
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[5] и цветной капусты (P. syringae pv. maculicola) [6]. Несмотря на то, 
что они изолированы от видов сельскохозяйственных культур, взаимо-
действие между P. syringae pv. tomato (Pst) DC3000 и модельным расте-
нием A. thaliana широко используется для создания основы наших со-
временных знаний о защитных реакциях растений и, с другой стороны, 
о механизмах вирулентности бактериальных инфекций. Основным ме-
ханизмом вирулентности, способствующим заражению P. syringae, яв-
ляется его способность подавлять иммунитет хозяина [7]. Таким обра-
зом, индуцирование дисбаланса антиоксидантов действует как повре-
ждающий агент, вызывая окисление биомолекул, влияющее на клеточ-
ный метаболизм, проявляющееся в виде болезней и гибели клеток тка-
ней растений [8].  

Система секреции III типа (T3SS) представляет собой шприцеоб-
разную структуру, необходимую для воздействия на защитную реакцию 
растения. При экспрессии T3SS образует канал, который простирается 
от бактерии до клеточной мембраны растения и проходит через клеточ-
ную стенку [9]. Нокаутные мутанты P. syringae по компонентам, участ-
вующим в сборке T3SS, не вызывают симптомов заболевания. Однако, 
через него идет в клетки растения инъекция бактериальных белков, 
называемых секретируемыми эффекторами типа 3 (T3SE). T3SEs обла-
дают разнообразными молекулярными функциями, которые запускают 
подавление защитного ответа растения и способствуют образованию 
водной апопластической среды, необходимой для развития патогенов. 
Помимо T3SE, P. syringae продуцирует фитотоксины, действующие как 
факторы вирулентности [10]. Некоторыми примерами этих молекул яв-
ляются коронатин, который имитирует растительный гормон жасмоно-
вую кислоту, подавляя защитный гормон салициловую кислоту, фа-
зеолотоксин, который ингибирует биосинтез аргинина. Накопление, 
экспрессия и высвобождение фитотоксинов и T3SE облегчают инфек-
ционный процесс для P. syringae [8]. 
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The work is devoted to the description of the virulence mechanism of 

the phytopathogenic bacteria Pseudomonas syringae. P. syringae has been 
found to have a type III secretion system (T3SS), secreted type 3 effectors 
(T3SE). Also P. syringae produces phytotoxins acting as virulence factors. 


