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Увеличение производства зерна озимой мягкой пшеницы должно сопровождаться улучшением его 
качества. Целью проведенных исследований было изучить косвенные показатели, используемые при оценке 
качества зерна озимой мягкой пшеницы в сортовом разрезе и по культуре в целом. В задачи исследований 
входило установить особенности формирования показателей качества зерна озимой мягкой пшеницы, кор-
реляционные связи между ними, а также с урожайностью исследуемой культуры. Материалом для исследо-
ваний послужили 15 сортов озимой мягкой пшеницы, включённых в Государственный реестр селекцион ных 
достижений, допущенных к использованию по Средневолжскому региону. Установлено, что засушливые усло-
вия в период формирования зерна озимой пшеницы и его налива положительно сказываются на содержании 
клейковины и стекловидности, а в сочетании с повышенными температурами и на качестве клейковины. 
Натура зерна озимой пшеницы увеличивается в условиях достаточного увлажнения. Между урожайностью и 
показателями качества зерна озимой мягкой пшеницы: количество и качество клейковины, стекловидность 
зерна статистически достоверных обратных зависимостей не установлено, что означает возможность их 
сочетания в одном генотипе. Натура зерна в отдельные годы может достоверно положительно коррелиро-
вать с урожайностью и стекловидностью зерна исследуемой культуры. Все рассмотренные показатели ка-
чества зерна озимой мягкой пшеницы достоверно зависят от сорта (вклад 5,2-32,7%), условий среды (вклад 
24,5-85,4%) и взаимодействия генотипа и среды (вклад 5,4-42,5%). Это означает, что проблема производ-
ства в регионе высококачественного зерна исследуемой культуры может быть решена путем тщательного 
подбора сортов, сочетающих качество с высоким продукционным потенциалом, использования системы со-
ртов и разработанных по ним агротехнологиям. 

Введение
Рост производства зерна пшеницы как 

важнейшей продовольственной культуры дол-
жен сопровождаться улучшением его качества. 
Качество зерна пшеницы обычно рассматрива-
ют в 2-х аспектах: с точки зрения его пищевой 
полноценности, которая зависит от количества 
белка и питательных веществ в зерне и его со-
ставных частях и, с точки зрения выражения его 
технологических достоинств – пригодности ис-
пользования для производства муки и хлеба [1, 2, 
3]. Проблемой современной селекции пшеницы 
является выведение сортов, сочетающих высо-
кую ур ожайность и хорошее качество зерна. Эти 
показатели зачастую находятся в обратной зави-
симости [4, 5]. Однако, как отмечают Э.Д. Нетте-
вич (1997) и А.А. Жученко (2004), в определенных 
пределах между количеством и качеством зерна 
нет обязательного антагонизма [6, 7]. 

Целью проведенных исследований было 
изучить косвенные показатели, используемые 

при оценке качества зерна озимой мягкой пше-
ницы в условиях лесостепи Среднего Поволжья. 
В задачи исследований входило установить осо-
бенности формирования показателей качества 
зерна озимой мягкой пшеницы, корреляцион-
ные связи между ними, а также с урожайностью 
исследуемой культуры.

Материалы и методы исследований
Материалом для исследований послужи-

ли 15 сортов озимой мягкой пшеницы, включён-
ных в Государственный реестр селекционных 
достижений, допущенных к использованию по 
Средневолжскому региону [8]. Сорта изучались 
в сеялочном посеве на делянках 4,5 м2 в 4-х крат-
ной повторности без применения минерально-
го фона. Посев производился в установленные 
для исследуемой культуры сроки – с 25 августа 
по 5 сентября по предшественнику чистый пар. 
Норма высева – 5,5 млн всхожих семян на 1 га. 

Оценка показателей качества зерна пше-
ницы проводилась по стандартным методикам: 
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Таблица 1
Вклад условий среды (А), генотипа (В) и их взаимодействия (А×В) в реализацию показателей ка-

чества зерна озимой мягкой пшеницы

Дисперсия Сумма
квадратов

Степени сво-
боды

Средний
квадрат Fф F05

Вклад
фактора,%

Количество клейковины
Общая 3209,2 119 - - - -

Повторений 1,4 1 1,4 3,1 3,9 0,0
Год (А) 1600,7 3 533,6 1181,2 2,8 49,9*

Сорт (В) 216,5 14 15,5 34,2 1,9 6,8*
Взаимодействие (А×В) 1363,9 42 32,5 71,9 1,6 42,5*

Остаток (ошибки) 26,7 59 0,5 - - 0,8
НСР05 (А) = 0,34% НСР05 (В) = 0,66%

Качество клейковины
Общая 34555,4 119 - - - -

Повторений 6,8 1 6,8 2,3 3,9 0,02
Год (А) 17972,5 3 5990,8 2002,3 2,8 52,0*

Сорт (В) 1778,2 14 127,0 42,5 1,9 5,2*
Взаимодействие (А×В) 14621,4 42 348,1 116,4 1,6 42,3*

Остаток (ошибки) 176,5 59 2,9 - - 0,5
НСР05 (А) = 0,88 е.п. НСР05 (В) = 0,70 е.п.

Стекловидность зерна
Общая 13764,5 119 - - - -

Повторений 2,7 1 2,7 0,4 3,9 0,02
Год (А) 3374,5 3 1124,8 147,1 2,8 24,5*

Сорт (В) 4497,0 14 321,2 41,9 1,9 32,7*
Взаимодействие (А×В) 5439,0 42 129,5 16,9 1,6 39,5*

Остаток (ошибки) 451,3 59 7,7 - - 3,3
НСР05 (А) = 1,40% НСР05 (В) = 2,71%

Натура зерна
Общая 196739,9 119 - - - -

Повторений 93,6 1 93,6 1,6 3,9 0,1
Год (А) 168078,4 3 56026,1 932,6 2,8 85,4*

Сорт (В) 14380,9 14 1027,2 17,1 1,9 7,3*
Взаимодействие (А×В) 10642,6 42 253,4 4,2 1,6 5,4*

Остаток (ошибки) 3544,4 59 60,1 - - 1,8
НСР05 (А) = 3,92 г/л НСР05 (В) = 7,60 г/л

*– достоверно на 5% уровне значимости
Таблица 2 

Погодные факторы в период налива зерна озимой мягкой пшеницы, её урожайность и показате-
ли качества зерна, 2011-2014 гг.

Показатель
Год исследований

2011 2012 2013 2014

Температура воздуха, оС, 20,3 20,5 20,3 18,5
Осадки, мм 132 96 90 52

ГТК июня 2,2 0,6 0,7 0,9
ГТК июля 0,3 0,9 0,8 0,1

Содержание клейковины,% 22,1 30,6 27,5 31,4
Урожайность, т /га 3,64 1,81 2,19 3,90

Качество клейковины
е.п. 98 73 66 85

группа II-III I-II I-II I-II
Стекловидность,% 56 70 65 64

Натура, г/л 777 725 720 810
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масса 1000 зёрен – ГОСТ 10842-89; на-
тура зерна – ГОСТ Р 54895-2012, коли-
чество и качество клейковины – ГОСТ 
Р 54478-2011; стекловидность – ГОСТ 
10987-76 [9, 10, 11]. Учёт урожайности 
озимой мягкой пшеницы проведён со-
гласно методике, рекомендованной 
для сортоиспытаний [12]. Стандартом 
в сортоиспытании озимой мягкой пше-
ницы в Ульяновской области в годы 
проведения исследований был принят 
сорт Волжская К (качественная).

Результаты исследований об-
работаны методами дисперсионного, 
вариационного и корреляционно-ре-
грессионного анализов по алгоритмам, 
изложенным Б.А. Доспеховым (1985), 
с использованием компьютерной про-
граммы «Microsoft Office Excel 2007», а 
также селекционно-ориентированного 
пакета программ «AGROS» [13, 14].

Результаты исследований
Количество клейковины является 

одним из основных показателей, исполь-
зуемых при оценке качества зерна пше-
ницы. Клейковина представляет собой 
гидратированный белковый гель, обра-
зуемый при смешивании муки с водой. 
По данным Л.И. Долгодворовой с соав-
торами (2021), коэффициент корреляции 
между содержанием белка и клейкови-
ны для сортов сильной пшеницы состав-
ляет +0,96 [1]. К числу основных факто-
ров, влияющих на содержание белка и 
клейковины, относят климат, плодоро-
дие почвы и генотип сорта, который контролирует 
все процессы роста и развития растений пшеницы, 
поглощения и усвоения ими элементов питания 
[5, 15]. Особенностью высококачественных сортов 
пшеницы является более эффективное использо-
вание азот а почвы и вегетативной части растения 
для построения клейковинных белков.

Многие изученные в сортоиспытании пше-
ницы (Волжская 16, Волжская 100, Волжская С3, 
Санта, Ресурс, Бирюза, Московская 39 и Базальт) 
характеризовались сильной изменчивостью пока-
зателя «количество клейковины» – V> 20% (рис.).

Это указывает на то, что возделываемые 
в производстве сорта озимой мягкой пшеницы 
часто имеют хорошие генетически заложенные 
возможности формирования зерна с высоким со-
держанием клейковины, что не всегда получает 
реализацию в складывающихся условиях среды. 
Стабильно высоким содержанием клейковины в 

зерне (27,0-33,3%) характеризовался сорт-стандарт 
Волжская К (V = 9,2%). 

В общей фенотипической изменчивости по-
казателя «количество клейковины» вклад условий 
среды (фактор А) наибольший и составляет 49,9% 
(табл. 1). Влияние генотипа (фактор B) и эффекта 
взаимодействия генотипа и среды (AхB) на резуль-
тирующий показатель в меньшей степени – 6,8 и 
42,5% соответственно, но также статистически до-
стоверно. 

Это указывает на важность выбора сорта 
при производстве зерна озимой мягкой пшеницы 
с высоким содержанием клейковины. Разработку 
и использование сортовых агротехнологий следует 
рассматривать как резерв увеличения содержания 
клейковины в зерне исследуемой культ уры. 

В засушливых условиях периода налива зер-
на озимой пшеницы в 2012-2014 гг. содержание 
клейковины было высоким – 27,5-31,4% (табл. 2). 

В июньский этап периода налива зерна в 

Рис. – Коэффициенты вариации (V,%) показателей ка-
чества зерна сортов озимой мягкой пшеницы,%
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2011 г. наблюдалось избыточное увлажнение (ГТК 
= 2,2), что препятствовало накоплению азотистых 
веществ – содержание клейковины составило 
22,1%, что меньше в сравнении с другими годами 
исследований. 

В 2014 г. была получена самая высокая уро-
жайность озимой мягкой пшеницы среди других 
лет исследований – 3,90 т/га в сочетании с высо-
ким содержанием клейковины в зерне – 31,4% (см. 
таблицу 2). Высокой урожайности способствовало 
хорошее развитие растений исследуемой культу-
ры вследствие достаточной увлажнённости осе-
нью 2013 г., благоприятных условий перезимовки, 
хороших запасов влаги, оставшихся после таяния 
снега. Июньский период налива зерна протекал в 
условиях недостаточного увлажнения (ГТК = 0,9), 
а и юльский – в сильно засушливых (ГТК = 0,1). 
Можно констатировать, что процессы накопления 
в зерне озимой мягкой пшеницы и углеводистых 
веществ и клейковинных белков в 2014 г. проте-
кали в оптимальных режимах. Это означает, что в 
отдельные годы при выращивании озимой мягкой 
пшеницы возможно сочетание и высокой урожай-
ности, и высокого содержания клейковины в зер-
не. Засушливые условия разной интенсивности 
в период формирования и налива зерна озимой 
пшеницы положительно сказываются на содержа-
нии клейковины. 

Качество клейковины зерна пшеницы опре-
деляется её физическими свойствами: упругостью, 
растяжимостью, эластичностью , связностью и спо-
собностью к набуханию [1, 15, 16, 17]. Согласно 
ГОСТ Р 54478-2011 Зерно. Методы определения ко-
личества и качества клейковины в пшенице. выде-
ляют 5 групп качества клейковины, среди которых 
лучшей является I группа качества со значением 
прибора ИДК (измеритель деформации клейкови-
ны) 43-77 е.п. [10].

Качество клейковины у сортов Базальт, Ма-
рафон, Харьковская 92 изменялось в слабой сте-
пени (V=1,3-9,5%), у сортов Волжская К, Волжская 
16, Безенчукская 380, Санта, Казанская 285 –  в 
средней степени (V=10,3-18,8%). Остальные иссле-
дуемые сорта пшеницы характеризовались силь-
ной изменчивостью анализируемого показателя 
– V=23,0-32,8% (см. рисунок).

У большинства сортов озимой мягкой пше-
ницы качество клейковины изменялось под вли-
янием условий выращивания – переходило из I 
группы во II, III и наоборот. Стабильность в прояв-
лении исследуемого показателя установлена лишь 
у сортов пшеницы Волжская С3, Ресурс и Марафон 
(во все годы II группа качества клейковины). Меж-
сортовая изменчивость показателя «качество клей-

ковины» в годы исследований также была различ-
ной – в 2014 г. слабой (V= 7,6%), в 2011 и 2012 гг. 
– средней (V= 12,0 и 14,7% соответственно), в 2013 
г. – сильной степени (V= 25,9%).

По мнению Е.Д. Казакова и Г.П. Карпилен-
ко (2005), качество клейковины на 70% зависит от 
наследственных особенностей сорта, а остальные 
30% приходятся на экологические и другие экзо-
генные факторы [18]. Согласно проведенным нами 
исследованиям, вклад условий среды (фактор A) в 
фенотипическое выражение исследуемого показа-
теля составляет 52,0%, сорта (фактор В) – 5,2%, вза-
имодействия генотипа и среды (АхВ) – 42,3% (см. 
таблицу 1). Влияние всех факторов является ста-
тистически значимым. Это означает, что высокое 
качество клейковины зерна озимой мягкой пшени-
цы при её возделывании может быть обеспечено 
удачным подбором сортов, а также технологий для 
их возделывания.

А.Н. Павлов (1992) считает, что качество 
клейковины определяется складывающимися 
условиями среды, которые могут быть настоль-
ко значительными, что сорта сильной пшеницы 
могут дать зерно с клейковиной плохого качества 
[16]. Автор отмечает, что внешние факторы, такие 
как дефицит влаги и повышенная температура во 
время налива зерна пшеницы способствуют укре-
плению и увеличению упругости клейковины. Ана-
логичные выводы можно сделать и по результатам 
проведённых нами исследований. Наилучшего 
качества клейковина в зерне озимой мягкой пше-
ницы была зафиксирована в опытах 2012 и 2013 
г.– I-II группа, при значениях ИДК 73 и 66 е.п. соот-
ветственно (см. таблицу 2). В период налива зерна 
осадков выпало меньше нормы (107 мм) на 11 и 17 
мм соответственно, при температуре на 0,9 и 0,7 оС 
выше среднемноголетнего значения (19,6 оС).

В 2014 г. исследований также в засушливых 
условиях периода налива зерна (осадков более 
чем в 2 раза меньше нормы) качество клейковины 
у сортов озимой мягкой пшеницы соответствовало 
I-II группе, но было несколько худшим в сравнении 
с 2012, 2013 гг.(среднее значение ИДК в опыте 85 
е.п.). По-видимому важную роль в формировании 
качества клейковины в исследуемом году также 
сыграли пониженные температуры в период нали-
ва зерна (18,5 оС), что меньше соответствующих пе-
риодов предыдущих 2-х лет и среднемноголетнего 
значения. Клейковину I группы качества в таких ус-
ловиях среды формировали только 2 сорта озимой 
мягкой пшеницы – Светоч и Базальт 

Клейковина наихудшего качества (у всех 
сортов озимой пшеницы II-III группа, среднее по 
опыту ИДК – 98 е.п.) была установлена во влажном 
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2011 г., когда осадков выпало на 25 мм больше нор-
мы (107 мм), хотя температура воздуха при этом и 
превышала среднемноголетнюю норму (19,6 оС) на 
0,7 оС. Следует констатировать, что формированию 
клейковины хорошего качества в зоне проведения 
исследований благоприятствуют дефицит влаги и 
повышенные температуры воздуха в период нали-
ва зерна пшеницы.Стабильно высоким содержа-
нием сырой клейковины в зерне при хорошем его 
качестве на уровне ценных пшениц (содержание 
клейковины не менее 25%, качество клейковины 
не ниже II группы) во все годы исследований ха-
рактеризовался лишь сорт озимой пшеницы Волж-
ская К. Между урожайностью зерна и качеством 
клейковины достоверные корреляционные связи 
в годы проведения исследований не установлены, 
что даёт основание считать возможность сочета-
ния этих показателей в одном генотипе реальной. 

Стекловидность является важным косвен-
ным показателем при оценке качества зерна пше-
ницы, определяющим его дальнейшее использо-
вание. От стекловидности зависят технологиче-
ские, товарные и пищевые достоинства пшенично-
го зерна. Являясь сортовым признаком, стекловид-
ность зерна может изменяться в зависимости от 
почвенных, агротехнических и погодных условий 
[1]. Наименьшая стекловидность зерна озимой 
мягкой пшеницы (56%) отмечена в 2011 г., чему 
причиной были влажные условия в период налива 
зерна – осадков выпало 132 мм при среднемного-
летней норме 107 мм (см. таблицу 2). Среди сорто-
вого разнообразия озимых пшениц в исследуемом 
году наблюдалась наибольшая вариабельность 
по стекловидности – V = 28,3%. Низким значени-
ем анализируемого показателя характеризовался 
сорт Волжская 100 – его стекловидность составила 
25%. Возможной причиной этому является то, что 
данный сорт относится к мягкозерному типу пше-
ниц [8]. Его внутрисортовая вариабельность сте-
кловидности наибольшая по сравнению с другими 
сортами – V = 35,9%. Высоким значением стекло-
видности (74-79%) в 2011 г., несмотря на влажные 
условия периода налива озимой пшеницы, ха-
рактеризовались сорта Волжская К, Безенчукская 
380 и Казанская 285, отнесённые Всероссийским 
центром по оценке качества сортов сельскохозяй-
ственных культур Госсорткомиссии в группы силь-
ных и ценных пшениц. 

В 2012-2014 гг. исследований стекловид-
ность зерна сортов озимой пшеницы была высо-
кой – в среднем по сортоиспытаниям 64-70%, что 
явилось следствием засушливых условий в период 
налива зерна озимой пшеницы (см. таблицу 2). В 
эти же годы исследований межсортовая изменчи-

вость стекловидности установлена слабая – V = 8,1-
10,1%. Внутрисортовая изменчивость стекловид-
ности зерна у сортов озимой пшеницы Волжская 
К, Волжская С3, Безенчукская 380,  Ресурс, Казан-
ская 285, Марафон слабая (V = 4,3-9,6%), у сортов 
Волжская 100, Харьковская 92, Мироновская 808 – 
сильная (V = 24,7-35,9%). Остальные сорта озимой 
пшеницы характеризовались средней степенью 
изменчивости показателя стекловидности – V = 
10,3-18,8% (см. рисунок). Стабильно высокая сте-
кловидность зерна (64-81%) в исследованиях уста-
новлена только у 4-х сортов озимой мягкой пшени-
цы – Волжская К, Безенчукская 380, Казанская 285 
и Московская 39.

В фенотипической изменчивости показате-
ля «стекловидность зерна» вклад условий среды 
(фактор A) составил 24,5%, сорта (фактор B) – 32,7%, 
взаимодействия генотипа и среды (AхB) – 39,5%. 
Доминирование влияния сорта над влиянием 
условий среды даёт основание считать, что в се-
лекционном процессе озимой пшеницы отбор по 
показателю «стекловидность зерна» должен быть 
эффективным. В производственных же условиях с 
учетом значительной доли вклада взаимодействия 
генотипа и среды стекловидность зерна пшеницы 
будет зависеть от правильно подобранного сорта и 
технологий его возделывания.

Натура зерна, или масса единицы объёма 
зерна является одним из важных показателей, ис-
пользуемых при товарной классификации пшени-
цы во многих странах мира [19]. От натуры зерна 
зависят, прежде всего, мукомольные качества зер-
на пшеницы. Показатель «натура зерна» у всех ис-
следуемых сортов озимой мягкой пшеницы изме-
нялся в слабой степени (V = 3,8-7,1%) (см рисунок). 
Межсортовая изменчивость анализируемого по-
казателя во все годы сортоиспытаний установлена 
также слабая (V = 1,6-2,4%).

Наибольшее значение натуры зерна озимой 
мягкой пшеницы было отмечено в 2011 и 2014 гг. 
исследований – в среднем по опытам 777 и 810 г/л, 
что соответствовало 1 и 2 классам ГОСТ Р 54895-
2012 [11]. В эти же годы была сформирована высо-
кая урожайность озимой пшеницы – 3,64 и 3,90 т/
га соответственно (см. таблицу 2). Низким значени-
ям натуры зерна сортов озимой мягкой пшеницы в 
2012 и 2013 гг. (725 и 720 г/л соответственно) сопут-
ствовали засушливые условия разной интенсивно-
сти в сочетании с высокой температурой в период 
налива зерна. Относительно высокими значени-
ями натуры зерна в таких условиях среды харак-
теризовались лишь пшеницы Санта, Волжская К, 
Волжская С3 и Безенчукская 380 (730-760 г/л).

Двухфакторным дисперсионным анализом 



108

ВЕ
СТ

НИ
К

Ул
ья

но
вс

ко
й 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

установлено, что доминирующее влияние на по-
казатель «натура зерна» оказывает фактор год (A) 
– его вклад составляет 85,4%, что достоверно на 5% 
уровне значимости (см. таблицу 1). Влияние фак-
тора генотип (B) и его взаимодействие со средой 
(AхB) в фенотипическом выражении анализируе-
мого показателя менее значительно, но также ста-
тистически значимо – 7,3 и 5,4% соответственно. 
Это означает, что роль сорта и сортовых агротехно-
логий актуальна и при производстве озимой мяг-
кой пшеницы с высокой натурной массой зерна.

Корреляционным анализом во все годы 
исследований выявлены положительные связи 
между натурой зерна озимой мягкой пшеницы и 
его стекловидностью. В 2011 г. и в среднем за весь 
период исследований (2011-2014 гг.) эти зависи-
мости средней силы, достоверные на 5% уровне 
значимости – r = 0,58+0,23 и r = 0,53+0,23, соответ-
ственно. Между урожайностью и натурой зерна 
в 2011, 2012, 2013 гг. и в среднем за весь период 
исследований  установлены положительные корре-
ляционные связи слабой и средней степени (в 2012 
г. связь достоверная на 5% уровне значимости – r = 
0,60+0,22).

Обсуждение
Рассмотрение комплекса показателей каче-

ства зерна озимой мягкой пшеницы показало, что 
все они достоверно зависят от сорта (вклад 5,2-
32,7%), условий среды (вклад 24,5-85,4%) и взаи-
модействия генотипа и среды (вклад 5,4-42,5%). За-
сушливые условия в период формирования зерна 
пшеницы и его налива положительно сказываются 
на содержании клейковины и стекловидности, а в 
сочетании с повышенными температурами- и на 
качестве клейковины. Натура зерна озимой пше-
ницы увеличивается в условиях достаточного ув-
лажнения. Между урожайностью и показателями 
качества зерна озимой мягкой пшеницы: количе-
ство и качество клейковины, стекловидность зерна 
статистически достоверных обратных зависимо-
стей не установлено, что означает возможность их 
сочетания в одном генотипе. Натура зерна в лесо-
степи Среднего Поволжья в отдельные годы может 
статистически достоверно положительно коррели-
ровать с урожайностью и стекловидностью иссле-
дуемой культуры. 

Заключение
Проблема производства в регионе высоко-

качественного зерна озимой мягкой пшеницы мо-
жет быть решена путем тщательного подбора со-
ртов, сочетающих качество с высоким продукцион-
ным потенциалом, использования системы сортов 
и разработанных по ним агротехнологиям. 
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INDIRECT ASSESSMENT PARAMETRES OF GRAIN QUALITY AND YIELD OF WINTER SOFT WHEAT IN THE FOREST-
STEPPE OF THE MIDDLE VOLGA REGION

Zakharova N.N., Zakharov N.G., Isaychev V.A.
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Ulyanovsk State Agrarian University

432017 Ulyanovsk, NovyiVenets boulevard, 1; tel: 884231 55-95-30; e-mail: nadejdazah@yandex.ru

Key words: winter soft wheat, gluten content, gluten quality, grain hardness, grain-unit, selection, variety, yield
An increase of winter soft wheat productionshould be accompanied by its qualityimprovement. The purpose of the research was to study indirect 

parametres used for assessing winter soft wheat grain qualityin terms of varietal profile and crop as a whole. The objectives of the research were to establish 
the formationfeatures of grain quality parametres of winter soft wheat, the correlations between them, as well as correlations with the yield of the studied 
crop. The material for the research was 15 varieties of winter soft wheat, included in the State Register of Breeding Achievements, approved for use in the 
Middle Volga region. It was established that dry conditions during formation of winter wheat grain and its filling had a positive effect on gluten content and 
hardness, and in combination with high temperatures - on glutenquality. The grain-unit of winter wheat grain increases in the conditions of sufficient moisture. 
There are no statistically significant inverse relations between yield and grain quality parametres of winter soft wheat: the quantity and quality of gluten, grain 
hardness, which means that they can be combined in one genotype. The grain-unit of grain can significantly positively correlate with the yield and hardness 
of grain of the studied crop in some years. All considered parametres of grain quality of winter soft wheat significantly depend on the variety (contribution of 
5.2-32.7%), environmental conditions (contribution of 24.5-85.4%) and the interaction of the genotype and the environment (contribution of 5.4-42, 5%). This 
means that the problem of production of high-quality grain of the studied crop in the region can be solved by careful selection of varieties that combine quality 
with high production potential, usage of a system of varieties and developed agricultural technologies based on them.
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