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На качественные показатели пищевых яиц влияют паратипические факторы и, прежде всего, кор-

мовой фактор. Актуальными представляются вопросы сохранения оптимальных качественных характери-
стик яиц при совершенствовании программ кормления птицы. В связи с этим целью нашего исследования 
было оценить качественные показатели пищевых яиц кур кросса «Ломанн ЛСЛ Классик» в зависимости от 
сроков использования в кормлении рецептов комбикормов трех фаз. Исследование осуществляли в ООО Пти-
цефабрика «Вараксино» Завьяловского района Удмуртской Республики. Для исследования были сформированы 
3 группы кур-несушек методом групп-аналогов, каждая из которых состояла из 3 партий птицы. Группы от-
личались по срокам использования в кормлении рецептов комбикормов трех фаз. Морфологический анализ 
пищевых яиц проводили инструментальным методом, составные части взвешивали на электронных весах 
ВК-600. Биофизические показатели составных компонентов яиц определяли с помощью цифрового овоскопа 
DE 16000. Анализ качественных характеристик яиц в возрасте кур 52 и 72 недель не выявил достоверной раз-
ности между группами по морфологическим и биофизическим показателям, кроме величины диаметра желт-
ка в 52 недели. Диаметр желтка яйца в третьей группе был достоверно меньше (Р ≥ 0,95), чем аналогичное 
значение во второй группе на 2,6 %. Следовательно, фактор использования различной продолжительности 
фаз в кормлении кур-несушек не оказал достоверного влияния на качественные характеристики пищевых 
яиц. Очевидно, что окончательная эффективность применения изучаемого фактора кормления будет за-
висеть от уровня яйценоскости и стоимости комбикормов.

ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ
06.02.08 – КОРМОПРОИЗВОДСТВО, КОРМЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ 

И ТЕХНОЛОГИЯ КОРМОВ (СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ)

Введение
На современном этапе развития промыш-

ленного птицеводства вопросы качества пище-
вых яиц не теряют своей актуальности. При-
емлемые качественные показатели обеспечат, 
прежде всего, конкурентоспособность яиц при 
их реализации. Этот аспект является самым важ-
ным фактором в яичном птицеводстве, так как 
обеспечивает экономическую эффективность 
производства пищевых яиц [1]. 

Важными качественными характеристика-
ми пищевых яиц является их масса, соотноше-
ние белка, желтка и скорлупы. Также оценивают 

качественные показатели белка, желтка и скор-
лупы. Исследования ученых в области птицевод-
ства подтверждают, что на качественные показа-
тели пищевых яиц влияют множество факторов, 
в том числе генотипические и паратипические. 
Среди генотипических факторов, влияющих на 
качественные характеристики яиц, авторы от-
мечают принадлежность кур к различным по-
родам, линиям и кроссам. Большее воздействие 
на качество яиц оказывают паратипические 
факторы и, прежде всего, кормовой фактор. В 
теории и практике птицеводства накоплено до-
статочно сведений о влиянии различных кормо-
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вых средств и биологически активных добавок 
в рационе несушек на качество яиц. Однако, 
дополнительного изучения требуют вопросы 
сохранения оптимальных качественных харак-
теристик яиц при совершенствовании программ 
кормления птицы [2 – 9]. 

В связи с этим целью нашего исследова-
ния было оценить качественные показатели пи-
щевых яиц кур, в зависимости от сроков исполь-
зования в кормлении рецептов комбикормов 
трех фаз. 

Материалы и методы исследований
Исследование осуществляли согласно ме-

тодическим рекомендациям ФНЦ «ВНИТИП» 
РАН [10] в условиях ООО Птицефабрика «Ва-
раксино» Завьяловского района Удмуртской 
Республики. Объектом исследования явились 
куры-несушки промышленного стада кросса 
«Ломанн ЛСЛ Классик». Для исследования были 
сформированы 3 группы кур-несушек методом 
групп-аналогов, каждая из которых состояла из 
3 партий птицы. Группы отличались по срокам 
использования в кормлении рецептов комби-
кормов трех фаз. В таблице 1 представлены сро-
ки скармливания комбикормов по фазам в ис-
следуемых группах.

Таблица 1 
Сроки скармливания комбикормов ку-

рам по фазам продуктивного периода, недель
Рецепт по фазам продуктивно-

го периода
1 груп-

па
2 груп-

па
3 груп-

па
ПК-1-1ПД (1 фаза) 31 35 10
ПК-1-2ПД (2 фаза) 9 13 40
ПК-1-3ПД (3 фаза) 17 9 7

В первой группе комбикорм ПК-1-1ПД для 
1 фазы скармливали курам на протяжении 31 
недели, ПК-1-2ПД и ПК-1-3ПД на протяжении 9 
и 17 недель соответственно. Во второй группе 
дачу рецептуры комбикорма ПК-1-1ПД увели-
чили до 35 недель, а комбикорма 2 фазы до 13 
недель. Закономерно в данной группе снизи-
лось время скармливания рецепта ПК-1-3ПД до 
9 недель. В третьей группе комбикорм 1 фазы 
скармливали всего 10 недель. Компенсировали 
данное снижение за счет увеличения времени 
скармливания рецепта ПК-1-2ПД до 40 недель. 
Комбикорм 3 фазы птица третьей группы поеда-
ла на протяжении всего 7 недель. Полнорацион-
ные комбикорма, вырабатывали в собственном 
кормоцехе предприятия. Содержание несушек 
проводили в типовых птичниках, оборудован-
ных четырехъярусными клеточными батареями 
«Univent». Кур содержали на протяжении пер-
вого биологического цикла яйцекладки продол-
жительностью от 22 до 79 недель жизни. Такие 
параметры, как плотность посадки, световой ре-

жим, фронт кормления и поения в исследуемых 
группах были одинаковыми. Морфологический 
анализ пищевых яиц проводили инструменталь-
ным методом, составные части взвешивали на 
электронных весах ВК-600. Биофизические пока-
затели составных компонентов яиц определяли 
с помощью цифрового овоскопа DE 16000. 

Результаты исследования 
Важным критерием оценки эффективно-

сти программы кормления кур-несушек являет-
ся яичная продуктивность, которая характеризу-
ется, в том числе, количественными показателя-
ми. Обычно качественные характеристики яиц 
оценивают в возрасте кур 52 недели. При этом 
в указанном возрасте птица первой и второй 
групп кормилась комбикормом рецепта ПК-1-
1ПД, а несушки 3 группы уже на протяжении 20 
недель потребляли комбикорм рецепта ПК-1-
2ПД. В таблице 2 приведены морфологические 
показатели пищевых яиц, оцененных в возрасте 
кур 52 недель.

Таблица 2 
Морфологические показатели пищевых 

яиц в возрасте кур 52 недель
Показатель 1 группа 2 группа 3 группа

Средняя масса 
яйца, г 65,0±0,47 66,0±0,39 65,1±0,38

Средняя масса бел-
ка, г 39,5±0,95 39,7±0,89 39,4±0,91

Доля белка, % 60,8±0,79 60,1±0,68 60,5±0,87
Средняя масса 
желтка, г 17,4±0,31 17,8±0,28 17,7±0,40

Доля желтка, % 26,8±0,65 27,0±0,52 27,2±0,85
Средняя масса 
скорлупы, г 8,1±0,11 8,4±0,13 8,0±0,11

Доля скорлупы, % 12,4±0,12 12,8±0,19 12,3±0,16
Соотношение мас-
сы белка к массе 
желтка

2,27±0,075 2,23±0,079 2,22±0,092

Средняя масса яиц в исследуемых груп-
пах была на уровне 65 – 66 г и не имела досто-
верных отличий. По показателям массы белка, 
желтка и скорлупы между группами также не 
было выявлено достоверной разности, а их зна-
чения находились в интервалах 39,4 – 39,7, 17,4 
– 17,8 и 8 – 8,4 г соответственно. По значениям 
относительной доли белка, желтка и скорлупы в 
яйце по группам наблюдалась аналогичная тен-
денция. Так относительная доля белка пищевых 
яиц составила 60,1 – 60,8 %, доля желтка – 26,8 
– 27,2, а доля скорлупы – 12,3 – 12,8 %. Соотно-
шение массы белка к массе желтка в изучаемых 
группах не имело достоверных отличий. Величи-
на данного соотношения колебалась в пределах 
от 2,22 до 2,27. 

На следующем этапе были изучены био-
физические характеристики белка, желтка и 
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скорлупы, а также определен важный критерий 
качества яиц – единица ХАУ (табл. 3). Эти харак-
теристики также были исследованы в возрасте 
птицы 52 недель. 

Таблица 3 
Биофизические характеристики пище-

вых яиц в возрасте кур 52 недель
Показатель 1 группа 2 группа 3 группа

Высота среднего 
плотного слоя бел-
ка, мм

7,1±0,18 7,4±0,29 7,0±0,36

Единицы ХАУ 82,8±0,94 85,3±1,68 81,6±2,14
Высота желтка, мм 17,8±0,26 18,1±0,16 17,8±0,28
Диаметр желтка, мм 44,2±0,90 45,9±0,55 43,3±0,45*
Индекс желтка, % 40,4±1,00 39,4±0,37 41,1±0,75
Толщина скорлупы, 
мкм 377±6,7 377±6,0 378±6,8

Прочность скорлу-
пы, Н 46,0±3,03 41,9±4,05 41,7±4,91

Примечание: * Р ≥ 0,95

Высота среднего плотного слоя белка яиц 
в исследуемых группах составила 7,1 – 7,4 мм 
без наличия достоверной разности. Величины 
единиц ХАУ в группах не имели достоверных 
отличий и колебались в пределах 81,6 – 85,3. 
По высоте желтка птица изучаемых групп была 
однородной, а значения высоты были на уровне 
18,1 – 17,8 мм. Диаметр желтка между первой и 
второй группами, а также между первой и тре-
тьей группами достоверно не отличался. Диа-
метр желтка яйца в третьей группе был досто-
верно меньше (Р ≥ 0,95), чем аналогичное зна-
чение во второй группе на 2,6 %. За счет отсут-
ствия различий, прежде всего, по высоте желтка 
и индекс желтка между группами достоверно 
не отличался. Значения индекса желтка яиц со-
ставили 39,4 – 41,1 %. Толщина скорлупы яиц во 
всех группах была на одном уровне – 377 – 378 
мкм. Прочность скорлупы в группах не имела 
достоверной разности, а ее величина оказалась 
в пределах 41,7 – 46 Н.

Анализ качественных характеристик яиц в 
возрасте кур 52 недель не выявил достоверной 
разности между группами по морфологическим 
и биофизическим показателям. Исключение со-
ставил показатель диаметра желтка, который у 
яиц третьей группы был достоверно меньше, 
чем во второй группе. Полученный результат 
между первой и второй группами закономерен, 
так как условия кормления кур в этом возрасте 
были идентичными. Птица же третьей группы, 
потреблявшая в 52 недели уже комбикорм ре-
цепта ПК-1-2ПД, не уступила по показателям ка-
чества пищевых яиц.

После перевода последней группы (тре-
тьей) несушек промышленного стада на корм-

ление комбикормом рецепта ПК-1-3ПД оценку 
качества пищевых яиц повторили в возрасте 72 
недель (табл. 4). 

Таблица 4 
Морфологические показатели пищевых 

яиц в возрасте кур 72 недель
Показатель 1 группа 2 группа 3 группа

Средняя масса яйца 
в 72 недели, г 62,1±0,87 64,7±0,49* 63,7±0,69

Средняя масса бел-
ка, г 38,9±0,42 40,6±0,53 39,6±0,61

Доля белка, % 62,7±0,75 62,7±0,81 62,1±0,62
Средняя масса 
желтка, г 15,5±0,43 16,4±0,36 16,2±0,28

Доля желтка, % 25,0±0,63 25,4±0,50 25,4±0,45
Средняя масса скор-
лупы, г 7,6±0,12 7,7±0,14 7,9±0,09

Доля скорлупы, % 12,3±0,17 11,9±0,11 12,4±0,19
Соотношение мас-
сы белка к массе 
желтка

2,51±0,088 2,47±0,067 2,44±0,075

Примечание: * Р ≥ 0,95

В возрасте птицы 72 недель во второй 
группе масса яйца составила 64,7 г, что досто-
верно выше показателя первой группы на 2,6 г 
(Р ≥ 0,95). По средней массе яйца между первой 
и третьей, а также второй и третьей группами 
достоверной разности не обнаружено. Сравни-
вая изменение массы яиц с возрастом можно 
отметить, что в первой группе она достоверно 
снизилась на 2,9 г (Р ≥ 0,95). Во второй и третьей 
группах наблюдалась тенденция к снижению 
массы яиц, но разность между двумя периода-
ми внутри групп оказалась недостоверной. По 
значению доли белка между группами не выяв-
лено достоверной разности, а величины показа-
теля были на уровне 62,1 – 62,7 %. При исследо-
вании динамики доли яйца отмечаем, что про-
изошел рост доли белка с возрастом птицы, но 
без достоверных отличий. По показателям мас-
сы белка в изучаемых группах сохранялась та же 
тенденция. Доля желтка была практически на 
одном уровне и составила 25 – 25,4 %. С повы-
шением возраста доля желтка несколько снизи-
лась, но разность оказалась не достоверна. Мас-
са желтка в группах достоверно не различалась 
и имела значения 15,5 – 16,4 г. Хотя, сравнивая 
возрастную динамику, стоит выделить досто-
верное снижение массы желтка в первой группе 
на 1,9 г (Р ≥ 0,95), во второй группе – на 1,4 г (Р ≥ 
0,95), в третьей группе – на 1,5 г (Р ≥ 0,95). Сни-
жение массы желтка, в первую очередь, связы-
ваем со снижением массы самого яйца. 

Доля скорлупы, как и ее масса, в исследу-
емых группах не имели достоверной разности и 
были на уровне 11,9 – 12,4 % и 7,6 – 7,9 г соответ-
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ственно. В возрастной динамике доля скорлупы 
в первой и третьей группах достоверно не изме-
нилась, а во второй группе – достоверно снизи-
лась на 0,9 % (Р ≥ 0,99). В тех же условиях масса 
скорлупы снизилась на 0,5 г (Р ≥ 0,95) в первой 
группе и на 0,7 г (Р ≥ 0,95) во второй группе. В 
третьей группе достоверного изменения массы 
скорлупы яиц с возрастом не выявлено. Соот-
ношение массы белка к массе желтка в группах 
составило 2,44 – 2,51 и не характеризовалось 
достоверной разницей. С повышением возраста 
птицы соотношение массы белка к массе желт-
ка во всех группах несколько увеличилось, но не 
имело достоверных отличий. 

В возрасте 72 недель также были изучены 
биофизические характеристики белка, желтка и 
скорлупы и единицы ХАУ (табл. 5). 

Таблица 5 
Биофизические характеристики пище-

вых яиц в возрасте кур 72 недель
Показатель 1 группа 2 группа 3 группа

Высота среднего плот-
ного слоя белка, мм 7,6±0,29 6,9±0,36 7,3±0,37

Единицы ХАУ 85,7±1,76 81,8±2,16 84,3±2,32
Высота желтка, мм 16,9±0,42 17,9±0,39 17,6±0,32
Диаметр желтка, мм 42,7±0,63 43,1±0,41 43,5±0,89
Индекс желтка, % 39,7±1,24 41,4±0,74 40,5±1,04
Толщина скорлупы, мкм 391±5,0 391±10,8 393±5,4
Прочность скорлупы, Н 44,9±1,25 46,4±1,10 43,9±2,62

Высота среднего плотного слоя белка в ис-
следуемых группах достоверно не отличалась, 
составив 6,9 – 7,6 мм. Не было отмечено и суще-
ственного изменения данного показателя в воз-
растной динамике. Подобная тенденция про-
слеживалась и по величинам единиц ХАУ, высо-
ты и индекса желтка. Диаметр желтка в группах 
колебался от 42,7 до 43,5 мм, но не имел досто-
верной разницы. Однако, с повышением воз-
раста несушек во второй группе диаметр желтка 
снизился на 2,8 мм (Р ≥ 0,99). В первой и тре-
тьей группах достоверного изменения диаме-
тра желтка с возрастом не выявлено. Толщина и 
прочность скорлупы в группах оказались практи-
чески равными – 391 – 393 мкм и 43,9 – 46,4 Н 
соответственно. 

Обсуждение
Качественные характеристики яиц в не-

которой степени определяются кормовым фак-
тором. Однако, включение в состав комбикор-
мов небольшого количества кормовых средств, 
повышающих количественную сторону яичной 
продуктивности, не влияют отрицательно на ка-
чество пищевых яиц. Об этом свидетельствуют 
результаты исследований ученых [11 – 13]. По-
лученные нами результаты позволяют говорить 
о том, что относительно ранний перевод кур с 

комбикорма ПК-1-1ПД на ПК-1-2ПД оказал до-
стоверное влияние лишь на диаметр желтка 
яиц. Хотя в исследованиях Е. М. Ермоловой с со-
авторами (2020) не выявлено отклонений в ка-
чественных характеристиках желтка яиц при ис-
пользовании в рационе ферментных кормовых 
добавок [14]. Стабильные показатели качества 
белка куриных яиц вследствие действия кормо-
вого фактора подтверждаются и данными Л. Ю. 
Топурия, М. Д. Шешина (2016). Авторы утверж-
дают, что скармливание «Гермивита» не оказа-
ло достоверного влияния на единицы ХАУ [15].

Большее влияние возрастного фактора 
по сравнению с кормовым фактором на отно-
сительный выход скорлупы яиц отмечен В. В. 
Ковалевским и др. (2011). Так использование в 
комбикормах несушек различных форм глюко-
ната кальция не привело к снижению толщины 
скорлупы. При этом толщина скорлупы, как и в 
наших результатах, соответствовала требовани-
ям – не менее 320 мкм [16]. О. В. Горелик и др. 
(2019) указывают на то, что в возрастной дина-
мике у пищевых яиц увеличивается доля белка 
и скорлупы [17]. В наших исследованиях данная 
тенденция не прослеживалась. Ввиду снижения 
питательности потребляемых комбикормов с 
возрастом не выявлено достоверного роста мас-
сы яиц, а в первой группе данный показатель 
вообще снизился на 2,9 г. Однако, Л. В. Жестяно-
ва с соавторами (2021) достигли положительной 
динамики массы яиц при использовании в раци-
онах энзимов [18].

Качественные характеристики яиц в на-
шем исследовании свидетельствовали о том, 
что мероприятия по удешевлению рецептов 
комбикормов в целом не оказали на них нега-
тивного влияния. Все изученные параметры со-
ответствовали рекомендуемым минимальным 
значениям. Подобные результаты озвучены и 
учеными ФНЦ «ВНИТИП» РАН [19 – 20].

Заключение
Анализ качественных характеристик яиц 

в возрасте кур 52 и 72 недель не выявил досто-
верной разности между группами по морфоло-
гическим и биофизическим показателям, кроме 
величины диаметра желтка в 52 недели. Следо-
вательно, фактор использования различной про-
должительности фаз в кормлении кур-несушек 
не оказал достоверного влияния на качествен-
ные характеристики пищевых яиц. Очевидно, 
что окончательная эффективность применения 
изучаемого фактора кормления будет зависеть 
от уровня яйценоскости и стоимости комбикор-
мов. 
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Quality parameters of food eggs are influenced by paratypic factors and, firstly, by feeding factor. The issues of maintaining appropriate quality 

characteristics of eggs while improving poultry feeding programs seem to be relevant. In this regard, the aim of our study was to evaluate quality parameters 
of food eggs of Lohmann LSL Classic cross hens, depending on application time of three-phase compound feed in poultry feeding. The study was carried out 
at OOO Varaksino Poultry Farm, Zaviyalovsky District, Udmurt Republic. Three groups of laying hens were formed for the study, by the method of analogue 
groups, each of which consisted of 3 parts of birds. The groups differed by time of application of compound feed recipes of three phases. Morphological 
analysis of food eggs was carried out by instrumental method, the components were weighed on a VK-600 electronic scales. Biophysical parameters of the 
constituent components of the eggs were determined using a digital ovoscope DE 16000. The analysis of the qualitative characteristics of eggs at the age of 
52 and 72 weeks did not reveal a significant difference between the groups in terms of morphological and biophysical parameters, except for yolk diameter at 
52 weeks. The diameter of the egg yolk in the third group was significantly less (P ≥ 0.95) than the same value in the second group by 2.6%. Consequently, the 
factor of using different phase durations in feeding of laying hens did not have a significant effect on qualitative characteristics of food eggs. Obviously, final 
effectiveness of application of the studied feeding factor will depend on the level of egg production and the cost of feeds.
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