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Исследования проводили на базе лаборатории селекционных технологий ФГБНУ «Федеральный науч-

ный центр лубяных культур» (Тверская обл.) в 2019-2021гг. Цель исследований – изучение эффективности от-
бора растений льна-долгунца по новому признаку – высоте при различных нормах высева семян в питомнике 
отбора. Установлено, что первоначальное тестирование с последующим удалением растений, не вошедших 
в интервал типичности по высоте(± 10% от среднего значения)позволило обеспечить при высеве 200всхожих 
семян на метр рядка в питомнике отбора более высокую по сравнению с контролем однородность типичных 
растений по содержанию волокна в стебле, наибольший выход обновленного семенного материала(91,8 г/
м²),а также снизить при этом затраты труда. Исследования показали, что проведение отбора растений 
льна-долгунца по высоте по сравнению с контрольным вариантом обеспечило повышение при высеве 150 и 
200 всхожих семян энергии их прорастания на 14-15 %, силы семян- 20,8-27,3 %, а также массы 1см пророста 
семени на 7,0-21,4 %. Вместе с тем, изучаемые методы отбора растений не оказывали влияния на форми-
рование массы 1000 штук семян. По данным грунтового контроля при тестировании растений по новому 
признаку достигнута высокая их однородность по основному сортовому признаку – содержанию волокна в 
стебле, которая характеризовалась коэффициентом вариации на уровне 3,0-3,5 % при3,0-3,1 % в контроле. 
Выявлена также хорошая выравненность растений по другому сортовому признаку – высоте. Коэффициент 
вариации по этому признаку составил 4,3-5,5 %. Эффективность метода отбора растений льна-долгунца 
по новому признаку-высоте подтверждена результатами его произведенной проверки.При проведении про-
верки метода снижения издержек на выполнение работ по отбору и тестированию растений по высоте по 
сравнению с контролем составило 27 %.

Работа выполнена при поддержке Минобрнауки России в рамках Государственного задания Федерального 
научного центра лубяных культурFGSS-2019-2016.

Введение
Эффективность производства семян льна-

долгунца, гарантированное снабжение ими 
льносеющих хозяйств в наибольшей степени за-
висит от состояния первичного семеноводства, 
призванного обеспечивать получение необхо-
димых объемов оригинальных семян высоко-
го качества. Однако высокая трудоемкость, за-
тратность методов отбора растений и создания 
обновленных семян, низкий коэффициент их 
последующего размножения не позволяют обе-
спечить высокий выход оригинального матери-
ала [1, 2].Это обстоятельство в сочетании с не-
достаточным количеством вносимых удобрений 
препятствует получению необходимого количе-
ства посевного материала для товарного семе-
новодства, ускоренному продвижению новых, 
высокопродуктивных сортов в производство, 
повышению урожайности и качества льнопро-
дукции [2,3]. В связи с этим доля новых сортов 
в структуре посевов льна-долгунца, являющих-
ся наименее затратным средством повышения 

урожайности, остается незначительной, менее 
6 %,в то время, как в Госреестре селекционных 
достижений РФ она составляет почти 35 % от 
общего числа. Сорта льна, включенные в Госре-
естр РФ и допущенные к возделыванию 20лет 
назад и более, составляют 49%, а 30 лет и более 
– почти 14 % [4, 5]. Недобор урожая от возделы-
вания таких сортов достигает 20-25 %, потери в 
качестве – 30%. Это стимулирует импорт посев-
ных семян льна- долгунца зарубежной селекции 
и способствует сохранению в посевах высокого 
удельного веса иностранных сортов, который 
превышает в настоящее время 28 %.

Новые сорта и прежде всего селекции 
ФГБНУ ФНЦ ЛК, созданные за последние пять лет 
(Атлант, Факел, Полет, Визит, Надежда, Цезарь, 
Универсал, Тонус, Квартет, Пересвет, Феникс), 
отличаясь высокой продуктивностью, характе-
ризуются в то же время высоким содержанием 
и качеством волокна, комплексной устойчиво-
стью к болезням и полеганию. По сравнению с 
зарубежными аналогами они раньше созрева-
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ют и обладают высокой адаптивной способно-
стью. Этому содействовало то обстоятельство , 
что при выведении новых сортов льна-долгунца 
использовались биоресурсы Коллекции льна, а 
также генетический материал признаковой кол-
лекции, полученный в результате его оценки на 
устойчивость к эдафическим факторам среды, 
стрессам и болезням [6, 7, 8].В результате повы-
силась эффективность использования биологи-
ческого потенциала новых сортов, в том числе в 
условиях засухи и высокой температуры воздуха 
[9, 10, 11].

 При совершенствовании методов первич-
ного семеноводства льна-долгунца, как и других 
культур, представляется необходимым учиты-
вать не только биологические особенности со-
ртов, но и однородность их основных признаков 
– выравненность растений по высоте, однород-
ность по содержанию волокна в стебле. При 
воздействии некоторых абиотических факторов, 
в том числе засушливых условий, повышенной 
температуры воздуха уровень однородности 
сортовых признаков и соответственно сортово-
го качества семян может быть нестабильным и 
подвержен изменению [12, 13]. Нестабильность 
сортовых признаков проявляется в виде изме-
нения массы семени, его морфофизиологиче-
ских свойств, структуры самого растения [14].

Подавляющее число новых сортов льна-
долгунца (более 95 %) обладает высокой одно-
родностью сортовых признаков, что указывает 
на возможность разработки менее трудоемких 
, менее сложных методов отбора растений в 
первичном семеноводстве с целью создания и 
последующего воспроизводства повышенных 
объемов оригинальных семян с высокими со-
ртовыми и посевными качествами при наимень-
ших затратах труда и средств. Очень важным 
при этом является использование в процессе от-
бора новых, обеспечивающих высокий эффект 
при тестировании признаков растений, позволя-
ющих не только уменьшить трудоемкость, но и 
ускорить проведение работ в первичном семе-
новодстве льна-долгунца. В связи с этим целью 
исследований являлось изучение эффективно-
сти отбора растений льна-долгунца по новому 
признаку-высоте при различных нормах высева 
семян в питомнике отбора.

Материалы и методы исследований
Исследования проводили на опытном 

поле и в лаборатории селекционно-семеновод-
ческих технологий ФГБНУ «Федеральный науч-
ный центр лубяных культур»(Тверская область) 
в 2019-2021 годах. Предметом исследований яв-

лялись полученные в процессе отбора растения 
льна-долгунца нового сорта Визит, включенно-
го в Госреестр селекционных достижений РФ в 
2018 году. Объект исследований – процесс отбо-
ра и тестирования растений по основному при-
знаку – высоте с последующим получением об-
новленных семян льна-долгунца. Эксперименты 
выполняли в соответствии с действующими ме-
тодиками [15, 16]. Закладку питомников отбора 
растений осуществляли с использованием по-
сева семян ленточным двухстрочным способом 
(7,5 × 45 см). Площадь посева питомников от-
бора составляла 20 м². Контролем для метода 
отбора растений по новому признаку - высоте 
являлся отбор исходного материала по сроку за-
цветания.

Отбор растений по высоте осуществлялся 
в интервале типичности ±10% от среднего её зна-
чения. Тестирование по сроку зацветания пред-
усматривало удаление соцветий у растений до 
наступления и после завершения фазы полного 
цветения. Оставшиеся растения использовались 
как типичные. Норма высева всхожих семян 
льна-долгунца в питомниках отбора -150 и200 
штук на погонный метр рядка. Оценку однород-
ности растений по высоте, содержанию волок-
на в стеблях осуществляли методом грунтового 
контроля в условиях выравненного агрофона 
[16, 17].Посев семенного материала проводили 
квадратным способом (2,5 × 2,5 см).Особенно-
сти метода позволяют рассчитать коэффициент 
вариации основных признаков и определить 
тем самым уровень сортовой однородности по-
лученных семян.

 Посевные качества семян льна-долгунца 
оценивали в соответствии с требованиями ГОСТ 
Р 52325-2005. Всхожесть посевных семян со-
ставляла 92-93 % и соответствовала категориям 
оригинальных семян (ОС). Почва опытных участ-
ков – дерново-подзолистая среднесуглинистая, 
хорошо окультуренная , характеризовалась сле-
дующими значениями:PHkcl -5,0-5,3; Р2О5-211-
292 мг/кг; К2О-128-143 мг/кг. Кислотность почвы 
(PHkcl) определяли ионометрическим методом, 
содержание подвижных форм фосфора и калия 
в почве – методом Кирсанова.

Посев семян льна-долгунца и уборку в по-
левых экспериментах осуществляли в оптималь-
ные агротехнические сроки. Агротехника при за-
кладке полевых опытов – общепринятая.

Статистическая обработка эксперимен-
тальных данных осуществлялась в соответствии 
с методикой полевого опыта с использованием 
метода дисперсионного анализа [18].
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Результаты исследований
Отбор растений льна-долгунца по новому 

признаку – высоте позволил исключить ранее 
предложенную трудоёмкую и затратную оценку 
по содержанию волокна в стебле, а по сравне-
нию с контрольным вариантом – тестированием 
по сроку зацветания не проводить многократ-
ную браковку в течение вегетации. Исследова-
ния показали, что отбор по высоте уменьшил на 
2,9-3,0% выход типичных растений за счет более 
эффективной их браковки по сравнению с кон-

трольным вариантом (табл.1).
Наиболее эффективным отбор рас-

тений по высоте оказался при норме вы-
сева 200 всхожих семян на метр рядка, 
обеспечив при этом максимальный вы-
ход семян (91,8 г/м²), а также наиболее 
высокую однородность типичных расте-
ний по содержанию волокна в стеблях 
(коэффициент вариации -5,1 против 7,4 
% в контроле). Увеличение нормы вы-
сева семян льна-долгунца со 150 до 200 
штук позволило повысить выход семен-
ного материала при отборе растений по 
высоте на 39,1 %, по сроку зацветания – 
13,7 %.

Отбор растений по высоте по срав-
нению с отбором по сроку зацветания 
позволил снизить затраты труда на 12,7-
24,1 %.

Исследованиями установлено, что 
отбор растений льна-долгунца по высо-
те по сравнению с отбором по сроку за-
цветания обеспечил повышение энергии 
прорастания полученных семян при обе-
их нормах высева на 14-15 % (табл. 2).

Однако в последующем между 
методами отбора растений не было вы-
явлено различий по всхожести семян, 
которая оказалась одинаково высокой 
во всех вариантах и составила 96-97 %. 
Не установлено заметного влияния мето-
дов отбора на величину массы 1000 штук 
семян. Вместе с тем более выраженное 
их влияние проявилось в отношении 
формирования морфофизиологических 
свойств семян льна-долгунца (табл. 3).

Исследования показали, что отбор 
растений по высоте повышал силу семян 
льна-долгунца, одного из важных пока-
зателей их качества, исходя из значения 
массы 100 проростков по сравнению с 
методом отбора по сроку зацветания 
при норме высева 150 семян на 27,3 %, 
200 семян - 20,8 %.В варианте с нормой 

высева 150 семян проведение отбора по высо-
те растений по сравнению с контролем повыша-
ло длину проростка семени на 26 %. При обеих 
нормах высева семян метод отбора растений по 
высоте по сравнению с отбором по сроку зацве-
тания увеличивал массу 1 см проростка - ком-
плексного показателя морфофизиологических 
свойств семян.

Результаты грунтового контроля (табл. 4), 
позволяющие оценить сортовое качество соз-

Таблица 1 
Выходные показатели семенной продуктивности 

растений льна-долгунца при различных методах их отбо-
ра и нормах высева семян (среднее: 2019-2021 гг.)

№ 
п/п

Наименование по-
казателей

Метод отбора растений Метод от-
бора рас-
тений по 

высоте по 
отношению 
к контролю, 

%

по сроку 
зацветания, 

контроль
по высоте

Норма высева 150 всхожих семян на метр рядка

1

Количество типич-
ных растений после 
их тестирования от 

числа отобранных, %

73,5 70,5 -

2

Однородность ти-
пичных растений по 
содержанию волок-
на в стебле- коэффи-

циент вариации,%

6,8 7,4 108,8

3
*Масса семян, полу-
ченных из типичных 

растений, г/м2
70,0 66,0 94,3

4

Затраты труда на 
отбор и оценку ти-
пичных растений, 

чел.-час

17,4 13,2 75,3

*HCP05¸г/м2Fфак˂F05

Норма высева 200 всхожих семян на метр рядка

5

Количество типич-
ных растений после 
их тестирования от 

числа отобранных, %

73,2 70,0 -

6

Однородность ти-
пичных растений по 
содержанию волок-
на в стебле – коэф-

фициент вариации,%

7,4 5,1 68,9

7
*Масса семян, полу-
ченных из типичных 

растений, г/м2
79,6 91,8 115,3

8

Затраты труда на 
отбор и оценку ти-
пичных растений, 

чел.-час.

19,8 17,3 87,3

*НСР05, г/м²Fфакт>F05
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данных семян льна-долгунца пока-
зали, что при обоих методах отбора 
сформировались растения с высоким 
уровнем однородности по содержа-
нию волокна в стебле (3,0-3,5% про-
тив 3,0-3,1% в контроле). Выравнен-
ность растений по высоте при обоих 
методах оказалась высокой только в 
варианте с высевом 150 штук семян 
на метр рядка. Проведение отбора 
растений по высоте по сравнению 
с отбором по сроку зацветания при 
обеих нормах высева семян повыша-
ло содержание волокна в стебле на 
0,9-1,0%.

Выравненность растений по 
высоте при обоих методах оказалась 
высокой только в варианте с высевом 
150 штук семян на метр рядка. Прове-
дение отбора растений по высоте по 
сравнению с отбором по сроку зацве-
тания при обеих нормах высева се-
мян повышало содержание волокна в 
стебле на 0,9-1,0%. Производственная 
проверка метода отбора растений по 
новому признаку – высоте подтвер-
дила результаты исследований, полу-
ченные в полевом опыте. При этом 
снижение издержек на выполнение 
работ по отбору и тестированию рас-
тений по высоте по сравнению с кон-
тролем составило 27 %.

Обсуждение
Исследования, выполненные с 

целью разработки метода отбора рас-
тений льна-долгунца по новому при-
знаку- высоте, позволили установить 
наиболее высокую его эффектив-
ность при высеве в питомнике отбо-
ра 200 вместо принятых 150 всхожих 
семян на метр рядка. В данном вари-
анте по сравнению с другими полу-
чен наибольший выход обновленных 
семян- 91,8 г/м² при снижении затрат 
труда на 12,7-24,1 % по сравнению с 
контролем.

Отбор растений по высоте по 
сравнению с контрольным вариан-
том – отбором по сроку зацветания позволил 
при обеих нормах высева семян повысить каче-
ство семенного материала- энергию прораста-
ния на 14-15 %, силу семян-20,8-27,3 %, а также 
обеспечить высокий уровень однородности по 
содержанию волокна в стебле (коэффициент ва-

риации-3,0-3,5 % при 3,0-3,1 % в контроле).
Полученные экспериментальные данные 

свидетельствуют об эффективности сочетания 
метода отбора растений льна-долгунца по ново-
му признаку - высоте и нормы высева в питом-
нике отбора 200 всхожих семян на метр рядка, 

Таблица 2 
Качество семян льна-долгунца при различных мето-

дах отбора растений и нормах высева семенного материала 
(среднее: 2019 - 2021 гг.)

№ 
п/п

Наименование по-
казателей

Метод отбора растений Метод отбора 
растений по 

высоте по от-
ношению к кон-

тролю, ±

по сроку 
зацветания, 

контроль
по высоте

Норма высева 150 всхожих семян на метр рядка

1 Энергия прораста-
ния семян  ,% 75 89 +14

2 Всхожесть семян, % 97 96 -1

3 Масса 1000штук се-
мян, г 4,90 4,94 +0,04

4 Масса единичного 
семени, мг 5,0 5,0 ±0

Норма высева 200 всхожих семян на метр рядка

5 Энергия прораста-
ния семян, % 76 91 +15

6 Всхожесть семян, % 96 96 ±0

7 Масса 1000штук се-
мян, г 4,90 5,02 +0,12

8 Масса единичного 
семени, г 5,0 5,0 ±0

Таблица 3
Морфофизиологические свойства семян льна-

долгунца при различных методах отбора растений и нормах 
высева семенного материала (2019 - 2021 гг.)

№ 
п/п

Наименование по-
казателей

Метод отбора растений Метод отбора 
растений по 

высоте по от-
ношению к кон-

тролю, %

по сроку 
зацветания, 

контроль
по высоте

Норма высева 150 всхожих семян на метр рядка

1 Длина проростка 
семени, см 5,0 6,3 126,0

2
Масса 100 пророст-

ков семян - сила 
семян, г

2,2 2,8 127,3

3 Масса 1 см прирост-
ка семени, г 4,3 4,6 107,0

Норма высева 200 всхожих семян на метр рядка

4 Длина проростка 
семени, см 5,9 5,7 96,6

5
Масса 100 пророст-

ков семян - сила 
семян, г

2,4 2,9 120,8

6 Масса 1 см пророст-
ка семени, г 4,2 5,1 121,4
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позволившего не только получить наибольший 
выход обновленных семян, но и улучшить их ка-
чество – повысить энергию прорастания и силу 
семян, а также обеспечить высокий уровень со-
ртового качества.

Заключение
Установлена высокая эффективность ме-

тода отбора растений льна-долгунца по новому 
признаку- высоте при высеве в питомнике отбо-
ра 200 вместо 150 всхожих семян на метр рядка. 
Первоначальное тестирование с последующим 
удалением растений, не вошедших в интервал 
типичности по высоте (±10 % от среднего зна-
чения), позволило получить наибольший выход 
семян (91,8 г/м²), снизить затраты труда. Выяв-
лено, что отбор растений по высоте по сравне-
нию с принятым методом- отбором по сроку их 
зацветания при обеих нормах высева улучшал 
качество семян, повышая при этом энергию про-
растания на 14-15 %, силу семян – 20,8-27,3 %, 

массу 1 см проростка семени -7,0-21,4 %.
Показано, что по данным грунтового 

контроля метод отбора растений по новому 
признаку обеспечил формирование высокой 
их однородности по основному сортовому 
признаку - содержанию волокна в стебле, ко-
торая характеризовалась коэффициентом ва-
риации на уровне 3,0-3,5 % при 3,0 -3,1 % в 
контроле. Выявлена хорошая выравненность 
растений по другому сортовому признаку - 
высоте (коэффициент вариации- 4,3-5,5 %).

Производственная проверка метода от-
бора растений льна-долгунца по высоте под-
твердила результаты, полученные в полевом 
эксперименте.
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INCREASE OF SELECTION EFFICIENCY OF FLAX INITIAL MATERIAL IN PRIMARY SEED PRODUCTION

Ponazhev V.P.
FSBSI “Federal Scientific Center of Bast Crops,”

170041, Russian Federation, Tver, Komsomolskiy ave. 17/56, tel. 8 904 017 85 71
E-mail: info.trk@fnclk.ru

Key words: fiber flax (Linum usitatissimum L.), plant, seeds, method, method, sowing, selection.
The studies were carried out on the basis of the laboratory of breeding technologies of the Federal State Budgetary Scientific Institution “Federal Scientific 

Center of Bast Crops” (Tver region) in 2019-2021. The purpose of the research is to study selection effectiveness of fiber flax plants for a new trait - height at 
various seeding amounts in the selection nursery. It was established that initial testing with subsequent removal of plants that were not included in the interval 
of typical height (± 10% of the average value) allowed to ensure a higher uniformity of typical plants in terms of fiber content compared to the control in the 
stalk, when sowing 200 viable seeds per meter of row in the selection nursery, the highest yield of renewed seed material (91.8 g/m²), it also allowed to reduce 
labor costs. Studies showed that selection of fiber flax plants by height provided an increase of seeding energy in case of sowing of 150 and 200 viable seeds 
by 14-15%, seed strength by 20.8-27.3%, and 1 cm of seed germination by 7.0 - 21.4% compared with the control variant. However, the studied methods 
of plant selection did not affect mass formation of 1000 seeds. According to soil control data, when testing plants for a new trait, their high uniformity was 
achieved in terms of the main varietal trait - fiber content in the stem, which was characterized by variation coefficient at a level of 3.0-3.5% with 3.0-3.1% 
in control. A good evenness of plants was also revealed by another varietal trait - height. Variation coefficient for this trait was 4.3-5.5%. The effectiveness of 
selection method of fiber flax plants by a new trait-height is confirmed by the results of its verification. When checking the method, the cost reduction for work 
performance on selection and testing of plants by height amounted to 27% compared to the control.
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