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Статья посвящена анализу литературных данных по из-
учению вирусных мутаций их классификации, которые могут ка-
саться размера вириона, первичной структуры вирусных белков, 
изменения генов.

Вирусы – неклеточные формы жизни, обладающие собствен-
ным геномом и способные к воспроизведению лишь в клетках более 
высокоорганизованных существ. Для Вирусов в целом характерны 
две формы существования: внеклеточная, или покоящаяся, и внутри-
клеточная, размножающаяся (репродуцирующаяся), или вегетатив-
ная. Синонимами первого названия являются также термины «вирус-
ная частица», «вирусный корпускул», «вирион», синонимами второго 
– «комплекс вирус–клетка» [4]. Вирусам, как и всем живым организ-
мам, свойственны наследственность и изменчивость. Основной осо-
бенностью вирусного генома является то, что наследственная инфор-
мация у вирусов может быть записана как на ДНК, так и на РНК. Геном 
ДНК-содержащих вирусов двухнитевой, несегментированный и про-
являет инфекционные свойства. Геном большинства РНК-содержащих 
вирусов может быть сегментированным или несегментированным. 
Так же как и у прочих форм жизни нуклеиновые кислоты вирусов 
подвержены мутациям. Фенотипически мутации вирусного генома 
проявляются изменениями в антигенной структуре, неспособности 
вызывать продуктивную инфекцию в чувствительной клетке, термо-
стабильностью, изменением размера и формы бляшек, образуемых 
под агаровым покрытием. Большинству мутаций присущи реверсии 
к дикому типу, причем каждая мутация имеет характерную частоту 
реверсий, которую можно точно измерить. У вирусов выделяют спон-
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танные и индуцированные мутации. Спонтанные мутации наблюда-
ются у ретровирусов, что связано с более высокой частотой сбоев в 
обратной транскрипции, не способных к самокоррекции. Индуциро-
ванные мутации у вирусов получают при действии различных химиче-
ских и физических мутагенов. Вирусные мутации классифицируют по 
изменениям фенотипа и генотипа. По фенотипическим проявлениям 
мутации вирусов разделяют на четыре группы:

- мутации, не имеющие фенотипического проявления;
- летальные мутации, т.е. полностью нарушающие синтез или 

функцию жизненно важных белков и приводящие к утрате способно-
сти к репродукции;

- условно летальные мутации, т.е. мутации с потерей способно-
сти синтезировать определенный белок или с нарушением его функ-
ции только в определенных условиях;

- мутации, имеющие фенотипическое проявление, например 
изменение размеров бляшек под агаровым покрытием или термоста-
бильности [3, 8, 10].

По изменению генотипа мутации подразделяют на точечные 
(локализующиеся в индивидуальных генах) и генные (затрагивающие 
более обширные участки генома). Мутантные популяции вирусов мо-
гут возникать и в результате адаптации их к биологическим системам 
in vitro (культуры клеток) и in vivo (животные, куриные эмбрионы) [2].

Последствия мутаций: - изменение фенотипических проявле-
ний в нормальных условиях. Например, увеличивается или уменьша-
ется размер бляшек под агаровым гелем; увеличивается или ослабля-
ется нейровирулентность для определенного вида животных; вирус 
становится более чувствительным к действию химиотерапевтическо-
го агента и т. д. Морфологические или структурные мутации могут 
касаться размера вириона, первичной структуры вирусных белков, 
изменения генов, детерминирующих ранние и поздние вирусоспе-
цифические ферменты, обеспечивающие репродукцию вируса [1, 5].

Примером таких мутаций являются температурно-чувствитель-
ные (от англ. temperature-sensitive) – ts-мутации, при которых вирус 
теряет способность размножаться при повышенных температурах 
(39–42 °С), сохраняя эту способность при обычных температурах вы-
ращивания (36–37 °С).

Таким образом, вирусам, как и всем живым организмам, свой-
ственны наследственность и изменчивость. Большинству мутаций 
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присущи реверсии к дикому типу, причем каждая мутация имеет 
характерную частоту реверсий. Мутации могут касаться размера ви-
риона, первичной структуры вирусных белков, изменения генов, де-
терминирующих ранние и поздние вирусоспецифические ферменты, 
вирусы могут становится более чувствительными к действию химио-
терапевтического агента и т. д . [6, 7]. 
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HEREDITY AND VARIABILITY OF VIRUSES

Petrova N. V.

Key words: viruses, genome, mutations, heredity, variability, phe-
notype.

The article is devoted to the analysis of the literature data on the 
study of viral mutations of their classification, which may relate to the 
size of the virion, the primary structure of viral proteins, and changes in 
genes.


