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˄ʪК ϲϯϯ.ϭϭ: ϲϯϭ.ϴϮ+ϲϯϭ.ϴϭϭ.ϳ  DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϱϰ-ϲϬ

ʦЛʰ˔ʻʰʫ ОʥˀʤʥО˃Кʰ ˁʫʺ˔ʻ ˁʫˀОˁОʪʫˀʮʤˍʰʺʰ ˄ʪОʥˀʫʻʰ˔ʺʰ  ʻʤ 
ʿˀОʪ˄К˃ʰʦʻОˁ˃ː ʰ Кʤˋʫˁ˃ʦʫʻʻˏʫ ʿОКʤʯʤ˃ʫЛʰ  ʯʫˀʻʤ ˔ˀОʦОʱ ʿˌʫʻʰˉˏ 

ʯ̵̬̌̌о̏̌ ʪ̬̌̽́ ʤлек̭̦̌д̬о̦̏̌, ̭̌п̛̬̦̌т к̴̌ед̬̼ «ʿо̸̏о̏еде̛̦е, ̬̌̐о̵̛̛̥́ ̛ ̬̌̐о̾коло̛̐́»
Кул̛ко̏̌ ʤле̏т̛̦̌ ˈ̛̬̭то̴о̬о̦̏̌, докто̬ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬, ̌̏̚еду̺̀̌́ 

к̴̌ед̬о̜ «ʿо̸̏о̏еде̛̦е, ̬̌̐о̵̛̛̥́ ̛ ̬̌̐о̾коло̛̐́»
К̬̌по̏ ʤлек̭̦̌д̬ ʦ̛кто̬о̸̛̏, к̦̌д̛д̌т ̭ ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦ ̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʿо̸̏о̏еде̛̦е, 

̬̌̐о̵̛̛̥́ ̛ ̬̌̐о̾коло̛̐́»
ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿϮϱ-ϵϱ-ϲϴ; e-ŵail: agƌoeĐ@yandex.ru

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̬́о̏̌́ п̹е̶̛̦̌, к̸̌е̭т̏о ̚е̬̦̌, кле̜ко̛̦̏̌, ̍елок.
ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̬̌̐о̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̭̬ед̭т̏ ́̏л́ет̭́ од̛̦̥ ̛̚ ̙̦̏̌е̵̛̜̹ ̦̌п̬̌̏ле̛̦̜ ̛̦те̴̛̛̦̭к̶̛̛̌ 

̚е̥ледел̛́, ̛̭̦̙е̛̦́ у̬о̦̏́ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̵̦̼ кл̛̥̌т̸̛е̭к̵̛ у̭ло̛̜̏, по̼̹̏е̛̦́ к̸̌е-

̭т̏е̵̦̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ п̬одук̶̛̛, пл̦̌о̥е̬̦о̐о по̼̹̏е̛̦́ ̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ по̸̏е̦̦о̐о 
плодо̬од̛́. ˁе̬̌ ок̼̌̏̌̚ет поло̛̙тел̦̽ое ̏л̛̛̦́е ̦̌ ̏е̭̽ ̵од п̬одук̶̛о̦̦о̐о п̬о̶е̭̭̌ ̏ ̬̭̌те̵̛̦́ ̬́о-

̏о̜ п̹е̶̛̦̼. ʿ̛̬ ̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̦̏̌о̥ ̌̚от̦о-̭е̬̦о̥ п̛т̛̛̦̌ ̏о̥̚о̙̦о у̏ел̸̛е̛̦е п̬одукт̛̦̏о̭т̛ кул̽-

ту̬̼ ̌̚ ̸̭ет ̭̏е̵ ̾ле̥е̦то̏ ̭т̬укту̬̼ у̬о̙̌́. ʻ̌ ̦едо̭т̌ток ̭е̬̼ ̬̭̌те̛̦́ п̹е̶̛̦̼ ̬е̛̬̌̐у̀т у̙е ̭ 
̵̛̬̦̦̌ ̴̌̚ ̛̬̌̏̚т̛́. ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ – ̛̚у̸̛т̽ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ ̭оед̛̦е̛̦̜ 
̛ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ̏ те̵̦оло̛̛̐ ̏о̚дел̛̼̦̏̌́ ̬́о̏о̜ ̥́̐ко̜ п̹е̶̛̦̼ ̭о̬т̌ ʺ̛̬̬̌̐̌т̌. ʪ̏у̵̴̌к-

то̬̦̼̜ ̥елкодел̦́о̸̦̼̜ оп̼т п̬о̏од̛л̭́ ̦̌ оп̼т̦о̥ поле к̴̌ед̬̼ по̸̏о̏еде̛̦́, ̬̌̐о̵̛̛̛̥ ̛ ̬̌̐о̾ко-

ло̛̛̐ ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏ко̐о ʧʤ˄ ̏ те̸е̛̦е ϮϬϭϱ–ϮϬϭϳ ̐̐. ˁ̵е̥̌ оп̼т̌ ̏кл̸̀̌л̌ оп̼т̦̼е ̛̬̦̏̌̌т̼ ̭ п̬ед-

по̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отко̜ ̭е̥е̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ ̭е̬о̜, ̭ул̴̽̌то̥ ̶̛̦к̌, ̥̥̌о̛̦́, к̌л̶̛̽́ к̌к ̏ 
̸̛̭то̥ ̛̏де, т̌к ̛ ̦̌ ̴о̦е ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́. Опуд̛̛̬̦̏̌е ̭е̬о̭оде̛̛̬̙̺̥̌ ̭оед̛̦е̛̛̦̥́ – ̭ул̽-

̴̌то̥ ̶̛̦к̌ ̛ ̥̥̌о̛̦́ – у̏ел̸̛̛ло п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̦̌ Ϭ,ϮϮ ̛ Ϭ,ϯϮ т/̐̌, ̦̌ ̴о̦е NPы – Ϭ,ϰϴ 
̛ Ϭ,ϱϳ т/̐̌ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е̛̦̜ поло̛̙тел̦̽о ̏л̛́ло ̦̌ ̦̌копле̛̦е 
̍елк̌ ̛ кле̜ко̛̦̼̏. ʿо д̦̦̼̥̌ пок̌̌̚тел̥́ то̬̦̏̌̌́ п̬одуќ̶̛ ̭оот̏ет̭т̏о̏̌л̌ Ϯ-̥у ̛ ϯ-̥у то̬̦̼̥̏̌ 
кл̭̭̥̌̌. ˁоде̛̬̙̦̌е к̌л̛́ ̏ ̚е̬̦е у̏ел̸̛̛̏̌ло̭̽ ̦̌ Ϭ,Ϭϭ–Ϭ,Ϭϯ % п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е-

̛̦̜ ̏ ̸̛̭то̥ ̛̏де ̛ ̦̌ Ϭ,Ϭϳ–Ϭ,ϭϬ % – ̦̌ удо̬̍е̦̦о̥ ̴о̦е, ̴о̴̭о̬̌ – Ϭ,ϬϮ–Ϭ,Ϭϴ % ̛ Ϭ,ϭϬ–Ϭ,ϭϲ % ̭оот̏ет̭т̏е̦-

̦о. ʦ̦е̭е̛̦е ко̥плек̭̦о̐о удо̬̍е̛̦́ ;̛̦т̬о̥̥̌о̴о̭к̌Ϳ ̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̭е̵̬̦̼ ̭оед̛̦е̛̦̜ дл́ о̬̍̌̍отк̛ 
̭е̥̦́ у̏ел̸̛̛̏̌л̛ ̭оде̛̬̙̦̌е ̍елко̵̼̏ ̏е̺е̭т̏ ̏ ̚е̬̦е ̦̌ ϭ,ϱ–Ϯ,ϯ %.

ʦ̏еде̛̦е
ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̬̌̐о̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̭̬ед̭т̏ 

́̏л́ет̭́ од̛̦̥ ̛̚ ̙̦̏̌е̵̛̜̹ ̦̌п̬̌̏ле̛̦̜ ̛̦-
те̴̛̛̦̭к̶̛̛̌ ̚е̥ледел̛́, ̛̭̦̙е̛̦́ у̬о̦̏́ ̌̚-
̛̛̭̥̏о̭т̛ от ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̵̦̼ кл̛̥̌т̸̛е̭к̵̛ 
у̭ло̛̜̏, по̼̹̏е̛̦́ к̸̌е̭т̏е̵̦̦̼ пок̌̌̚теле̜ 
̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ п̬одук̶̛̛, пл̦̌о̥е̬̦о̐о 
по̼̹̏е̛̦́  ̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ по̸̏е̦̦о̐о плодо̬о-
д̛́. О̍о̭̦о̦̦̏̌ое п̛̬̥е̦е̛̦е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ 
̛ о̸̛̬̦̐̌е̭к̵̛ удо̬̍е̛̦̜ – о̭̦о̏̌ дл́ по̭ле-
до̏̌тел̦̽о̐о по̼̹̏е̛̦́ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̚е̬̦̌ ̛ 
од̛̦ ̛̚ ̐л̵̦̼̌̏ ̴̌кто̬о̏ у̏ел̸̛е̛̦́ п̬одук-
т̛̦̏о̭т̛ от̬̭̌л̛ [ϭ]. 

ˁе̬̌ ок̼̌̏̌̚ет поло̛̙тел̦̽ое ̏л̛̛̦́е 
̦̌ ̏е̭̽ ̵од п̬одук̶̛о̦̦о̐о п̬о̶е̭̭̌ ̏ ̬̭̌те-
̵̛̦́ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼. ʿ̛̬ ̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̦̏̌о̥ 
̌̚от̦о-̭е̬̦о̥ п̛т̛̛̦̌ ̏о̥̚о̙̦о у̏ел̸̛е̛̦е 
п̬одукт̛̦̏о̭т̛ кул̽ту̬̼ ̌̚ ̸̭ет ̭̏е̵ ̾ле̥е̦то̏ 
̭т̬укту̬̼ у̬о̙̌́. ʻ̌ ̦едо̭т̌ток ̭е̬̼ ̬̭̌те̛̦́ 
п̹е̶̛̦̼ ̬ е̛̬̌̐у̀т у̙е ̭  ̬ ̵̛̦̦̌ ̴ ̌̚ ̬ ̛̌̏̚т̛́. К 
пе̛̬оду ̭о̬̚е̛̦̏̌́ п̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ ̭е̬о̭оде̬̙̌-
̵̛̺ удо̬̍е̛̦̜ ̦̌копле̛̦е ̌̚от̌ ̏ ̚е̬̦е ̥о̙ет 
у̏ел̸̛̛̏̌т̭̽́  ̏ ϭ,ϱ–Ϯ ̬̌̌̚. К̬о̥е то̐о, под ̏л̛-
̛̦́е̥ т̌к̵̛ ̏е̺е̭т̏ по̼̹̏̌ет̭́ ̌тт̬̌кт̛̦̏̌́ 
̭по̭о̦̍о̭т̽ коло̭̌ ̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̛̭пол̽̚о̏̌-

̛̦́ ̌̚от̌ удо̬̍е̛̦̜ [Ϯ].
ʰ̵̭од́ ̛̚ ̼̹̏е̭к̦̦̌̌̚о̐о, ̶ел̽̀ ̵̛̦̹̌ 

̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ́̏л́ло̭̽ ̛̚у̸е̛̦е ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ 
п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ ̭оед̛̦е̛̦̜ дл́ 
п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ ̏ ̸̛̭то̥ ̛̏де ̛ 
̦̌ ̴о̦е ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ ̏ те̵̦оло̛̛̐ 
̏о̚дел̛̼̦̏̌́ ̬́о̏о̜ ̥́̐ко̜ п̹е̶̛̦̼ ̭о̬т̌ 
ʺ̛̬̬̌̐̌т̌. 

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
О̻̍ект̛̥̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ́̏л́л̛̭̽: 
– ̭е̬о̭оде̛̬̙̺̌е удо̬̍е̛̦́: ̾ле̥е̦т̬̌-

̦̌́ ̭е̬̌, ̭ул̴̽̌т̼ ̶̛̦к̌, ̥̥̌о̛̦́, к̌л̶̛̽́;
− по̭е̼̏ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̭о̬т̌ ʺ̛̬̬̌̐̌-

т̌, ̬̥̌̚е̺е̦̦̼е  ̏ д̏у̵̴̌кто̬̦о̥ ̥елкодел́-
̦о̸̦о̥ оп̼те по ̵̭е̥е ̛̚ ϭϬ ̛̬̦̏̌̌то̏: ϭͿ ̍е̚ 
удо̬̍е̛̦̜ ;ко̦т̬ол̽Ϳ; ϮͿ ̾ле̥е̦т̬̦̌̌́ ̭е̬̌; ϯͿ 
)ŶSOϰ;  ϰͿ ;NрϰͿ2SOϰ; ϱͿ CaSOϰ; ϲͿ NϰϬPϰϬыϰϬ ;NPы, 
̴о̦Ϳ ;под п̬едпо̭е̦̏у̀ кул̽т̶̛̛̏̌̀Ϳ; ϳͿ NPы + 
S; ϴͿ NPы + )ŶSOϰ; ϵͿ NPы + ;NрϰͿ2SOϰ;  ϭϬͿ NPы + 
CaSOϰ. 

ʿо̸̏̌ оп̼т̦о̐о пол́ – ̸е̬̦о̚е̥ ̼̺̏е-
ло̸е̦̦̼̜ ̭̬ед̦е̭у̐л̛̛̦̭т̼̜ ̭о ̭леду̛̛̺̥̀ 
̬̌̐о̵̸̛̛̥е̭к̛̛̥ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛̥̌: по̼̹̏е̦-
̦ое ̭оде̛̬̙̦̌е под̛̙̦̏о̐о ̴о̴̭о̬̌ ;ϭϰϬ ̥̐/
к̐Ϳ, ̼̭̏окое – о̥̍е̦̦о̐о к̌л̛́ ;ϭϰϭ ̥̐/к̐Ϳ ;по 
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ˋ̛̛̬ко̏уͿ, ̛̦̚кое ̭оде̛̬̙̦̌е ̐у̥у̭̌ ;ϰ,ϰ %Ϳ ̛ 
под̛̙̦̏о̜ ̭е̬̼ ;ϲ,Ϯ ̥̐/к̐Ϳ, ̭л̌̍ок̛̭л̌́ ̬е̌к-
̶̛́ по̸̏е̦̦о̐о ̬̭̌т̏о̬̌ ;ϱ,ϰ ед.Ϳ, ̭̬ед̦ее ̭о-
де̛̬̙̦̌е под̛̙̦̏о̐о ̶̛̦к̌ ;Ϭ,ϵ ̥̐/к̐Ϳ.

ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̏пол̦е̦̼ ̦̌ оп̼т̦о̥ 
поле ˇʧʥО˄ ʦО л˄̦̽́о̭̏ко̐о ʧʤ˄ ̛̥. ʿ.ʤ. ˁтол̼-
п̛̦̌ ̭ ϮϬϭϱ по ϮϬϭϳ ̐ .̐ ʿо̭е̏ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ 
п̬о̏од̛л̛ ̭̏лед ̌̚ кул̽т̶̛̛̏̌е̜ ̏ ко̶̦е т̬е-
т̽е̜ дек̌д̼ ̌п̬ел́ – ̸̦̌̌ле пе̬̏о̜ дек̌д̼ ̥̌́ 
̬́до̼̥̏ ̭по̭о̍о̥ ̭е́лко̜ ˁˁʻʿ-ϭϲ. ʻо̬̥̌ ̼̏-
̭е̏̌ – ϰ,ϱ ̥л̦ ̵̭̏о̵̛̙ ̭е̥̦́ ̦̌ ̐ект̬̌, ̛л̛ ϮϱϬ 
к̐/̐̌ ̏ ̴̸̛̛̚е̭ко̥ ̏е̭е, ̐лу̛̦̍̌ ̌̚делк̛ ̭о̭т̌-
̛̏л̌ ϲ–ϴ ̭̥. ʦ к̸̌е̭т̏е ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ 
̦̏о̛̭л̛ ̛̦т̬о̥̥̌о̴о̭ку ;ϭϳ:ϭϳ:ϭϳͿ ̏ до̚е ϰϬ к̐ 
д.̏./̐̌ по ̐л̦̼̥̌̏ п̛т̌тел̦̼̥̽ ̾ле̥е̦т̥̌. 

О̬̍̌̍отк̌ ̭е̥̦́  ;опуд̛̛̬̦̏̌еͿ ̭е̬о̭о-
де̛̛̬̙̺̥̌ удо̬̍е̛̛̦̥́ п̬о̏од̛л̛ ̏ де̦̽ по-
̭е̏̌. ʿ̛̬к̌т̛̼̦̏̌е по̭е̏о̏ о̭у̺е̭т̏л́л̛ кол̽-
̸̌то-̹по̬о̛̼̥̏ к̌тк̛̥̌ ʯККˌ-ϲʤ. ʪл́ у̍о̬к̛ 
у̬о̙̌́ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ TeƌƌioŶ Saŵpo SRϮϬϭϬ.

ʤ̦̌л̛̼̚, у̸ет̼ ̛ ̦̌̍л̀де̛̦́ п̬о̏од̛л̛ 
̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ о̺̍еп̛̬̦́т̛̼̥ ̏ ̬̌̐о̦о̸̛̥е-
̭ко̜ п̬̌кт̛ке ̦о̬̥̌т̛̛̦̼̥̏ доку̥е̦т̛̥̌.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ по ̛̚у̸ѐ̛̦ 

п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ 
от п̛̬̥е̦е̛̦́ ̏  те̵̦оло̛̛̐ её ̏ о̚дел̛̼̦̏̌́ ̭ е-
̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е̛̦̜ ̛ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо-
̬̍е̛̦́ п̬ед̭т̌̏ле̦̼  ̏ т̌̍л̶̛е ϭ.

ˀ̌̚л̸̛̛́ о̍у̭ло̏ле̦̼ кл̛̥̌т̸̛е̭к̛̛̥ 
о̭о̍е̦̦о̭т̛̥́ ̏е̐ет̶̛̌о̵̦̦̼ пе̛̬одо̏ ϮϬϭϱ–
ϮϬϭϳ ̐ .̐

ʺетео̬оло̸̛̐е̭к̛е у̭ло̛̏́ ϮϬϭϱ .̐ ̭ло̛̙-
л̛̭̽ от̦о̛̭тел̦̽о ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̦о дл́ ̬о̭т̌ ̛ 

̛̬̌̏̚т̛́ ̬̭̌те̛̦̜ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼. ʻ̸̌̌ло ̏е-
̐ет̶̛̌о̦̦о̐о пе̛̬од̌ ̭оп̬о̏о̙д̌ло̭̽ ̭̌̚у̹л̛-
̛̼̥̏ по̐од̛̦̼̥ ́̏ле̛̛̦̥́, ̏ ̭е̬ед̛̦е ̏е̐ет̌-
̶̛̛ ̦̌̍л̀д̌л̛̭̽ ̬е̚к̛е пе̬еп̌д̼ те̥пе̬̌ту̬, 
̍л̛̙е к ее око̸̛̦̦̌̀ у̭т̦̌о̛̏л̭̌̽ ̏л̙̦̌̌́ ̵о-
лод̦̌́ по̐од̌. ʦ ̌п̬еле ̭̬ед̦е̭уто̸̦̌́ те̥пе-
̬̌ту̬̌ ̏о̚ду̵̌ ̴̛̌̚к̛̭̬о̦̏̌̌ ̛̦̙е ̭̬ед̦е̥̦о-
̐олет̦е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌ ϭ,ϯ оˁ. Кол̸̛е̭т̏о о̭̌дко̏ 
̭о̭т̛̌̏ло  ϰϭ,ϰ ̥̥, ̸то п̬е̼̹̏̌ет ̦о̬̥у ̦̌ Ϯϳ 
̥̥. ˃̌ ко̜ ̵од по̐од̵̦̼ ́̏ле̛̦̜ ̭о̚д̌л п̬едпо-
̭̼лк̛ дл́ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ де̴̶̛̛т̌ до̭туп̦о̜ 
̭е̬̼ ̏ п̵̌от̦о̥ ̭лое по̸̼̏.

ʻе̭̥от̬́ ̦̌ ̾то, у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̬́о̏о̜ п̹е-
̶̛̦̼ ̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̭̌̽  ̦̌ у̬о̦̏е Ϯ,Ϭϲ–Ϯ,ϱϴ т/̐̌ 
;п̛̬ ̭ ̬ед̦е̜ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ по о̍л̭̌т̛  ϭ,ϱϭ т/̐̌ [ϯ]Ϳ.

О̬̍̌̍отк̌ ̭е̥е̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̾ле̥е̦-
т̬̦̌о̜ ̭е̬о̜ ̭по̭о̭̍т̏о̏̌л̌ у̏ел̸̛ѐ̛̦ п̬о-
дукт̛̦̏о̭т̛ кул̽ту̬̼ ̦̌ Ϭ,Ϯϯ т/̐̌, ̛л̛ ϭϭ %, ̭ул̽-
̴̌то̥ к̌л̶̛̽́ – Ϭ,Ϯϴ т/̐̌, ̛л̛ ϭϰ % ;̦̌ ко̦т̬оле 
Ϯ,Ϭϲ т/̐̌Ϳ. От п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭ул̴̽̌т̌ ̶̛̦к̌ полу-
̸е̦̌ п̛̬̍̌̏к̌ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̚е̬̦̌ ̦̌ у̬о̦̏е Ϭ,ϯϴ 
̶/̐̌, ̛л̛ ϭϴ %, ̭ул̴̽̌т̌ ̥̥̌о̛̦́ – Ϭ,ϰϰ т/̐̌, ̛л̛ 
Ϯϭ %, от̦о̛̭тел̦̽о ко̦т̬ол̦̽о̐о ̛̬̦̏̌̌т̌. 

ʿоло̛̙тел̦̽ое де̜̭т̛̏е ̭е̬о̭оде̬̙̌-
̵̛̺ удо̬̍е̛̦̜ ̦̌ ̭̍о̬ ̚е̬̦̌ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ 
̭о̵̛̬̦̌ло̭̽ ̛ ̦̌ ̴о̦е NPы. ʻ̛̌̍олее ̼̭̏ок̌́ 
п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̴̛̌̚к̛̭̬о̦̏̌̌ ̦̌ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̭ 
п̬о̏еде̛̦е̥ п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ 
̭ул̴̽̌то̥ ̶̛̦к̌ ̛ ̭ул̴̽̌то̥ ̥̥̌о̛̦́ ̦̌ удо-
̬̍е̦̦о̥ ̴о̦е ̛ ̭о̭т̛̌̏л̌ Ϯ,ϱϱ−Ϯ,ϱϴ т/̐̌ ;̦̌ ко̦-
т̬оле Ϯ,Ϭϲ т/̐̌Ϳ.

ˁло̛̛̙̹̏е̭́ ̏ ϮϬϭϲ ̐оду по̐од̦̼е у̭ло-
̛̏́ ̏ ̶ело̥ ̼̍л̛ ̍л̌̐оп̛̬́т̛̦̼̥ дл́ ̬́о̏о̜ 
п̹е̶̛̦̼, од̦̌ко ̭о̚д̌л̛ п̬едпо̭̼лк̛ дл́ ̬̭̌-

˃̌̍л̶̛̌ ϭ 
˄̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̚е̬̦̌ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от п̛̬̥е̦е̛̦́ ̏ те̵̦оло̛̛̐ её ̏о̚дел̼-

̛̦̏̌́ ̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ ̭е̬̼, ̭ул̴̽̌то̏ ̶̛̦к̌, ̥̥̌о̛̦́, к̌л̶̛̽́ ̛ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́

ʦ̛̬̦̌̌т
˄̬о̙̜̦̌о̭т̽, т/̐̌ Откло̦е̛̦е от ко̦т̬ол́

ϮϬϭϱ .̐ ϮϬϭϲ .̐ ϮϬϭϳ .̐ ϮϬϭϱ-ϮϬϭϳ ̐ .̐ т/̐̌ %

ϭ. ʥе̚ удо̬̍е̛̦̜ ;ко̦т̬ол̽Ϳ Ϯ,Ϭϲ ϭ,ϳϳ ϯ,ϱϮ Ϯ,ϰϱ Ϭ Ϭ

Ϯ. S Ϯ,Ϯϵ ϭ,ϴϭ ϯ,ϲϴ Ϯ,ϱϵ Ϭ,ϭϰ ϲ

ϯ. )ŶSOϰ Ϯ,ϰϰ ϭ,ϴϱ ϯ,ϳϮ Ϯ,ϲϳ Ϭ,ϮϮ ϵ

ϰ. ;NрϰͿ
2
SOϰ Ϯ,ϱϬ ϭ,ϵϲ ϯ,ϴϱ Ϯ,ϳϳ Ϭ,ϯϮ ϭϯ

ϱ. CaSOϰ Ϯ,ϯϰ ϭ,ϵϱ ϯ,ϳϱ Ϯ,ϲϴ Ϭ,Ϯϯ ϵ

ϲ. NϰϬPϰϬыϰϬ ;̴о̦Ϳ Ϯ,ϯϲ Ϯ,Ϭϴ ϯ,ϴϰ Ϯ,ϳϲ Ϭ,ϯϭ ϭϯ

ϳ.NPы + S Ϯ,ϯϴ Ϯ,ϭϰ ϯ,ϵϲ Ϯ,ϴϯ Ϭ,ϯϴ ϭϲ

ϴ.NPы + )ŶSOϰ Ϯ,ϱϱ Ϯ,ϭϳ ϰ,Ϭϳ Ϯ,ϵϯ Ϭ,ϰϴ ϮϬ

ϵ.NPы + ;NрϰͿ
2
SOϰ Ϯ,ϱϴ Ϯ,ϯϬ ϰ,ϭϴ ϯ,ϬϮ Ϭ,ϱϳ Ϯϯ

ϭϬ. NPы + CaSOϰ Ϯ,ϰϲ Ϯ,Ϯϲ ϰ,Ϭϯ Ϯ,ϵϮ Ϭ,ϰϳ ϭϵ

ʻˁˀϬϱ

ˇ̌кто̬ ʤ Ϭ,ϭϮ Ϭ,Ϭϵ Ϭ,ϭϯ

ˇ̌кто̬ ʦ Ϭ,Ϭϳ Ϭ,Ϭϱ Ϭ,Ϭϴ
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п̬о̭т̬̦̌е̛̦́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̍оле̦̚е̜. 
˄̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̚ е̬̦̌ полу̸е̦̌ ̦ ̌ у̬о̦̏е ϭ,ϳϳ–Ϯ,ϯϬ 
т/̐̌ ;̭̬ед̦́́ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ по о̍л̭̌т̛  ϭ,ϳϱ т/̐̌ 
[ϯ]Ϳ.

ʦо ̏то̬о̜ дек̌де ̌п̬ел́ у̭т̦̌о̛̏л̭̌̽ 
те̥пе̬̌ту̬̌ ̏о̚ду̵̌ ̼̹̏е ϭϬ оˁ п̛̬ о̛̍л̦̽о̥ 
̼̏п̌де̛̛̦ о̭̌дко̏. ʦ д̦̦̌о̥ ̐оду о̬̍̌̍отк̌ 
̭е̥̦́ ̭е̬о̭оде̛̛̬̙̺̥̌ удо̬̍е̛̛̦̥́ до̭то-
̏е̬̦о по̼̹̏̌л̌ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̦̌ Ϭ,ϭϴ–Ϭ,ϭϵ т/̐̌ 
;ϭϬ–ϭϭ %Ϳ. ʻ̌ ̴о̦е NPы п̬одукт̛̦̏о̭т̽ у̏ел̛-
̸̛л̭̌̽ ̦̌ Ϭ,ϯϳ–Ϭ,ϱϯ т/̐̌ ;Ϯϭ–ϯϬ %Ϳ. ʿ̛̬̥е̦е̛̦е 
̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ ̭е̬̼, ̭ул̴̽̌т̌ ̶̛̦к̌, ̥̥̌о̛̦́ ̛ 
к̌л̶̛̽́ дл́ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥е̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̭о-
̥̏е̭т̦о ̭ ̦̏е̭е̛̦е̥ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ 
̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло поло̛̙тел̦̽о̥у ̛̥̚е̦ѐ̛̦ 
у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̚е̬̦̌ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ до Ϯ,ϭϰ–
Ϯ,ϯϬ т/̐̌ ;̦̌ ко̦т̬оле ϭ,ϳϳ т/̐̌Ϳ.

ʦ ϮϬϭϳ ̐оду ̦̌ п̬от̙́е̛̛̦ ̭̏е̐о ̏е̐ет̶̛̌-
о̦̦о̐о пе̛̬од̌ ̦ ̌̍л̀д̌л̛̭̽ ̭ ло̙̦̼е по̐од̦̼е 
у̭ло̛̏́. ʻе̭̥от̬́ ̦̌ ̾то, у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̬́о̏о̜ 
п̹е̶̛̦̼ ̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̭̌̽ до̭т̌то̸̦о ̼̭̏око̜: 
о̦̌ ̦ ̵̌од̛л̭̌̽ ̏  п̬едел̵̌ от ϯ,ϱϮ до ϰ,ϭϴ т/̐̌ ;по 
о̍л̭̌т̛ Ϯ,ϱϯ т/̐̌ [ϯ]Ϳ.

ʻ̌ п̬от̙́е̛̛̦ ̥̌́, ̛̦̀́ ̛ ̛̀л́ те̥пе̬̌-
ту̬̌ ̏о̚ду̵̌ ̦е п̬е̼̹̏̌л̌ ̭̬ед̦е̥̦о̐олет̛̦е 
̸̦̌̚е̛̦́ п̛̬ ̛̦те̛̦̭̦̏о̥ ̼̏п̌де̛̛̦ о̭̌дко̏. 
ʦ т̌к̵̛ у̭ло̵̛̏́ ̏о̥̚о̙̦о ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е де-
̴̶̛̛т̌ ̭е̬̼, ̸то ̭к̌̌̚ло̭̽ ̥е̦̹̽е̜ п̛̬̍̌̏ко̜ 
у̬о̙̜̦̌о̭т̛ от опуд̛̛̬̦̏̌́ ̭е̥е̦̦о̐о ̥̌те-
̛̬̌л̌ ̭е̬о̭оде̛̛̬̙̺̥̌ удо̬̍е̛̛̦̥́: от Ϭ,ϭϲ 
до Ϭ,ϯϯ т/̐̌ ;ϱ–ϵ %Ϳ. ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̭ул̴̽̌т̌ 
̶̛̦к̌ ̛  ̭ ул̴̽̌т̌ к̌л̶̛̽́ по̼̹̏̌ло ̭ ̍о̬ ̚ е̬̦̌ 
̦̌ Ϭ,ϮϬ–Ϭ,Ϯϯ т/̐̌ по от̦о̹ѐ̛̦ к ко̦т̬ол̦̽о̥у 
̛̬̦̏̌̌ту. ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̭ул̴̽̌т̌ ̥̥̌о̛̦́ у̏ел̛-
̸̛ло п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̦̌ Ϭ,ϯϯ т/
̐̌, ̛л̛ ϵ %, ̛ о̦̌ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϯ,ϴϱ т/̐̌, ̸то п̬̌кт̛-
̸е̭к̛ ̦е у̭туп̌ет де̜̭т̛̏̀ NPы ;ϯ,ϴϰ т/̐̌Ϳ. 

ʿ̛̬ ̭о̥̏е̭т̦о̥ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭е̬о̭о-
де̵̛̬̙̺̌ ̭оед̛̦е̛̦̜ ;̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ ̭е̬̼, 
̭ул̴̽̌т̌ ̶ ̛̦к̌, ̌ ̥̥о̛̦́ ̛  к̌л̶̛̽́Ϳ ̛  ̥ ̛̦е̬̌л̽-
̦о̐о удо̬̍е̛̦́ полу̸е̦̌ до̭т̌то̸̦о ̼̭̏ок̌́ 
у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ − ϯ,ϵϲ–ϰ,ϭϴ т/̐̌. 
ʿ̛̬ ̾то̥ о̬̍̌̍отк̌ ̭е̥̦́ ̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ ̭е̬о̜ 
ок̌̌̚л̭̌̽ ̥е̦ее ̴̴̾ект̛̦̏о̜ ̦̌ ϲ % опуд̛̬̏̌-
̛̦́ по̭е̦̏о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̭ул̴̽̌то̥ ̥̥̌о̛̦́, 
̦̌ ϯ % − ̭ул̴̽̌то̥ ̶̛̦к̌, ̦̌ Ϯ % – ̭ул̴̽̌то̥ 
к̌л̶̛̽́. ʦ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ϯ ̐од̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ п̛̬ 
о̬̍̌̍отке ̭е̥е̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ 
̭е̬о̜ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ у̏ел̸̛̛-
л̭̌̽ ̦̌ ϲ %, ̸то, по-̛̏д̛̥о̥у, о̍у̭ло̏ле̦о ̛̦̚-
к̛̛̥ те̥п̛̥̌ ее ок̛̭ле̛̦́ по̸̏е̛̦̦̼̥ ̭е̬о-
̍̌кте̛̛̬̥́.

ʻ̌ оп̼т̵̦̼ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̭ о̬̍̌̍отко̜ ̭е̥̦́ 
̭ул̴̽̌то̥ ̶̛̦к̌ ̛ ̭ул̴̽̌то̥ к̌л̶̛̽́ у̬о̙̜̌-
̦о̭т̽ по̛̼̭̏л̭̌̽ ̦̌ ϵ %. ˃̬уд̦о̬̭̌т̏о̛̬̥̼̜ 
̭е̬̦ок̛̭л̼̜ к̌л̶̛̜̽ отд̌ет ̭е̬у ̏ по̸̏е̦̦̼̜ 

̬̭̌т̏о̬ по̭тепе̦̦о. ʿ̛̬ ̾то̥ ̭о̚д̌̀т̭́ ̵о̬о-
̛̹е у̭ло̛̏́ дл́ по̭тупле̛̦́ ̭е̬̼ ̏ ̬̭̌те̛̦́ 
[ϰ–ϲ].

ˑ̴̴ект̛̦̏ое ̏л̛̛̦́е ̭ул̴̽̌т̌ ̶̛̦к̌ ̦̌ 
у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼, ̏е̬о́т̦о, о̍у-
̭ло̏ле̦о ̦е тол̽ко допол̛̦тел̦̼̥̽ по̭тупле-
̛̦е̥ ̭е̬̼, ̦о ̛ ̏ пе̬̏у̀ о̸е̬ед̽ ̶̛̦к̌, кото-
̬̼̜ ́̏л́ет̭́ ̭о̭т̦̌̏о̜ ̸̭̌т̽̀ ̥̦о̵̛̐ ̛̙̦̚е̦̦о 
̵̙̦̼̏̌ ̴е̬̥е̦то̏.

ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̭ул̴̽̌т̌ ̥̥̌о̛̦́ по ̴̴̾ек-
т̛̦̏о̭т̛ ̦е у̭туп̛ло де̜̭т̛̏̀ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о 
удо̬̍е̛̦́. ˁ̬ед̦ее у̏ел̸̛е̛̦е п̬одукт̛̦̏о̭т̛ 
̭о̭т̛̌̏ло ϭϯ %, ̸то ̍олее ̼̭̏око̜ т̬е̍о̏̌тел̽-
̦о̭т̽̀ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ к ̌̚от̦о̥у п̛т̛̦̌̀ [ϴ]. 
ˈо̬о̹о ̬̭̌т̏о̛̬̥̼̜ ̭ул̴̽̌т ̥̥̌о̛̦́ по̭лу-
̛̙л дл́ ̬̭̌те̛̦̜ ̛̭то̸̛̦ко̥ допол̛̦тел̦̽о̐о 
̌̚от̌, ̸то поло̛̙тел̦̽о поде̜̭т̏о̏̌ло ̦̌ ̵од 
п̬одук̶̛о̦̦о̐о п̬о̶е̭̭̌ ̏ ̬̭̌те̵̛̦́ ̬́о̏о̜ 
п̹е̶̛̦̼. 

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е-
̛̦̜ ̦̌ ̴о̦е NPы ̬е̚ко у̛̭л̛ло ̵̛ ̴̴̾ект̛̏-
̦о̭т̽, ̸то ̛̭̏детел̭̽т̏ует о ̛̭̦е̛̬̥̐̚е д̵̦̦̼̌ 
̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏. ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̾ле̥е̦т̬̌-
̦о̜ ̭е̬̼ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ т̬̌д̶̛̛о̦̦̼̥ удо̬̍е̛̦-
е̥ п̛̬̍̌̏к̌ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϭϲ %, ̸то, 
̏е̬о́т̦о, о̍у̭ло̏ле̦о у̛̭ле̛̦е̥ де́тел̦̽о̭т̛ 
по̸̏е̵̦̦̼ ̛̥к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏ п̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ ̛̥-
̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ [Ϯ]. ̒ ̌ оп̼т̵̦̼ ̏ ̛̬̦̌̌т̵̌ 
̭ о̬̍̌̍отко̜ ̭е̥̦́ ̭ул̴̽̌то̥ к̌л̶̛̽́, ̶̛̦к̌ ̛ 
̦̏е̭е̛̦е̥ т̬̌д̶̛̛о̦̦о̐о удо̬̍е̛̦́ ̦̌̍л̀д̌-
ло̭̽ по̸т̛ ̬̦̌̏о̸̦̦̌̚ое по̼̹̏е̛̦е у̬о̙̜̦̌о-
̭т̛: ̭̬ед̦ее у̏ел̸̛е̛̦е ̌̚ ϯ ̐од̌ ̭о̭т̛̌̏ло ϭϵ 
̛ ϮϬ % ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏о о̬̍̌̍отк̛ 
̭е̥̦́ ̭ул̴̽̌то̥ ̥̥̌о̛̦́ ̦̌ удо̬̍е̦̦о̥ ̴о̦е 
пе̬ед ко̦т̬оле̥ ̭о̭т̛̌̏ло Ϯϯ %. 

˃̌ к̛̥ о̬̍̌̚о̥, п̛̬̥е̦е̛̦е ̭е̬о̭оде̬-
̵̛̙̺̌ ̭оед̛̦е̛̦̜ ̛ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ ̏ 
те̵̦оло̛̛̐ ̏о̚дел̛̼̦̏̌́ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̭по-
̭о̭̍т̏ует ̭о̚д̛̦̌̀ у̭ло̛̜̏ дл́ по̼̹̏е̛̦́ ее 
п̬одукт̛̦̏о̭т̛  от ϲ до ϭϯ % п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
̏ ̸̛̭то̥ ̛̏де ̛ от ϭϲ до Ϯϯ % – ̦̌ удо̬̍е̦̦о̥ 
̴о̦е.

ʻ̛̥̌ у̭т̦̌о̏ле̦̌ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̥е̙ду 
у̬о̙̜̦̌о̭т̽̀ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̛ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ 
под̛̙̦̏о̜ ̭е̬̼ под по̭е̛̥̏̌ кул̽ту̬̼. О̦̌ 
оп̛̭̼̏̌ет̭́ ̭леду̛̺̥̀ у̬̦̌̏е̛̦е̥ пе̬̏о̜ 
̭тепе̛̦ ;де̜̭т̛̏тел̦̽о ̏ п̬едел̵̌ ̭оде̛̬̙̦̌́ 
под̛̙̦̏о̜ ̭е̬̼ ̏ п̵̌от̦о̥ ̭лое по̸̼̏ от ϱ,Ϭ до 
ϭϬ,Ϭ ̥̐/к̐Ϳ:  у = Ϭ,ϯϱϬϭ̵ + Ϭ,ϯϴϱϵ п̛̬ R2=Ϭ,ϴϲ; ̐де 
у – у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼, т/̐̌; ̵ – ̭оде̬-
̛̙̦̌е под̛̙̦̏о̜ ̭е̬̼, %.

ʤ̦̌л̛̚ л̛̦е̜̦о̐о у̬̦̌̏е̛̦́ ̛̭̏детел̽-
̭т̏ует о ̛̭л̦̽о̜ поло̛̙тел̦̽о̜ ко̬̬ел̶̛́о̦-
̦о̜ ̛̭̏́̚ ̥е̙ду ̭оде̛̬̙̦̌е̥ под̛̙̦̏о̜ ̭е̬̼ 
̏ по̸̏е ̛ п̬одукт̛̦̏о̭т̽̀ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ 
;̛̬̭. ϭͿ.
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ʿод̏од́ ̛то̐ ̼̹̏е̭к̦̦̌̌̚о̥у, 
̥о̙̦о ̭дел̌т̽ ̼̏̏од, ̸то ̭е̬̌ ́̏л́-
ет̭́ од̛̦̥ ̛̚ оп̬едел̵̛̺́̀ ̼̭̏о-
ку̀ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̾ле̥е̦то̏ п̛т̛̦̌́ 
̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼.

л˄у̸̹е̛̦е у̭ло̛̜̏ ̛̥̦е̬̌л̽-
̦о̐о п̛т̛̦̌́ ̌̚ ̸̭ет п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭е-
̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е̛̦̜ ̏ ̸̛̭то̥ 
̛̏де ̛ ̦̌ ̴о̦е NPы ̭по̭о̭̍т̏о̏̌-
ло ̛̥̚е̦ѐ̛̦ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̌̚от̌, 
̴о̴̭о̬̌ ̛ к̌л̛́ ̏ п̬одук̶̛̛ ̬́о̏о̜ 
п̹е̶̛̦̼ ;т̌̍л. ϮͿ.

̭˄т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̦̌копле̛̦е 
̌̚от̌ ̏ о̭̦о̦̏о̜ п̬одук̶̛̛ ̛̥̚е̦́-
ло̭̽  от Ϯ,Ϭϴ до Ϯ,ϰϵ %. ʿ̛̬ о̬̍̌̍от-
ке по̭е̦̏о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̭е̬̦ок̛̭-
л̼̥ к̌л̶̛̽е̥, ̶̛̦ко̥, ̥̥̌о̛̦е̥ 
̭оде̛̬̙̦̌е ̥̌к̬о̾ле̥е̦т̌ ̏ ̚е̬̦е 
у̏ел̸̛̛̏̌ло̭̽ до Ϯ,Ϯϭ–Ϯ,ϯϬ %, ̛л̛ ̏ 
от̦о̛̭тел̦̽о̥ ̼̬̙̏̌е̛̛̦ ̦̌ ϲ–ϭϭ %, 
п̛̬ ̭о̸ет̛̛̦̌ ̭ ̦̏е̭е̛̦е̥ ̛̥̦е̬̌л̽-
̦о̐о удо̬̍е̛̦́ – до Ϯ,ϰϱ–Ϯ,ϰϵ %,  ̛л̛ ̦̌ 
ϭϴ–ϮϬ %. ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̾ле̥е̦т̬̌-
̦о̜ ̭е̬̼ ̌̚от̌ ̏ ̚е̬̦е ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ 
̦̌коп̛ло̭̽ до Ϯ,ϭϰ %, ̦̌ ̴о̦е NPы – до 
Ϯ,ϯϱ %, ̸то ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ ϯ ̛ ϭϯ % 
;от̦о̛̭тел̵̦̼̽Ϳ ̍ол̹̽е, ̸е̥ ̦̌ ̛̬̦̏̌̌-
те ̭ е̭те̭т̏е̦̦̼̥ у̬о̦̏е̥ плодо̬од̛́ 
по̸̼̏.

ʿ̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо-
̬̍е̛̦́ о̬̍̌̍отк̌ ̭ е̥̦́ ̭ ул̴̽̌то̥ ̶ ̛̦-
к̌ по̏̚ол̛л̌ полу̸̛т̽ ̚е̬̦о ̬́о̏о̜ 
п̹е̶̛̦̼ ̭ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ ̌̚от̌  Ϯ,ϰϵ %, 
̸то ̦̌ ϮϬ % ;от̦о̛̭тел̵̦̼̽Ϳ ̼̹̏е, ̸е̥ 
̦̌ ко̦т̬ол̦̽о̥ ̛̬̦̏̌̌те. 

ʻ̌ по̭тупле̛̦е ̴о̴̭о̬̌ ̏ ̚е̬̦о 
̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̛̦̌̍олее ̛̭л̦̽ое ̏л̛-
̛̦́е ок̌̌̚ло п̛̬̥е̦е̛̦е ̭ул̴̽̌т̌ ̶̛̦-
к̌, ̥̥̌о̛̦́ п̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ NPы. ˄̬о̏е̦̽ 
̦̌копле̛̦́ ̾ле̥е̦т̌ ̦̌ ̾т̵̛ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̏ 
̭̬ед̦е̥ ̦е̸̛̦̌̚тел̦̽о ̬̌̚л̸̛̌л̭́ ̛ ̭о-
̭т̛̌̏л Ϭ,ϴϱ–Ϭ,ϴϲ %, п̬е̼̹̏̌́ ко̦т̬ол̽ 
̦̌ ϮϬ–Ϯϭ % ;от̦о̛̭тел̵̦̼̽Ϳ, ̸то ̭о̐л̭̌у-
ет̭́ ̭ д̛̦̦̼̥̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ [ϴ, ϵ].

˄̬о̏е̦̽ ̦̌копле̛̦́ к̌л̛́ ̏ ̚е̬-
̦е ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ ̭е̬̼ у̏ел̸̛̛̏̌л̭́ до Ϭ,ϯϮ %, ̦̌ 
удо̬̍е̦̦о̥ ̴о̦е − Ϭ,ϯϴ %. ʿ̛̬ о̬̍̌̍отке ̭е-
̥е̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̭е̬̦ок̛̭л̼̥ ̶̛̦ко̥ ̭оде̬-
̛̙̦̌е к̌л̛́ ̭о̭т̛̌̏ло Ϭ,ϯϱ %, п̛̬ ̭о̸ет̛̛̦̌ ̭ 
̦̏е̭е̛̦е̥ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ – Ϭ,ϰϭ %.

˄̏ел̸̛е̛̦е по̭тупле̛̦́ ̴о̴̭о̬̌ ̛ к̌л̛́ 
под ̏л̛̛̦́е̥ ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е̛̦̜ ̛̭-
̭ледо̏̌тел̛ ̭̼̏́̏̌̀̚т ̭ по̼̹̏е̛̦е̥ под̛̙̏-
̦о̭т̛ по̸̏е̵̦̦̼ ̾ле̥е̦то̏ под ̏л̛̛̦́е̥ о̬̍̌-
̚у̺̀е̜̭́ ̭е̬̦о̜ к̛̭лот̼ [ϴ, ϵ].

ʦо̬̭̌̚т̌ет ̬ол̽ п̹е̶̛̦̼ ̏ п̛т̛̛̦̌ ̦̭̌е-
ле̛̦́. ̭˄̛л̛̏̌ет̭́ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̽ по̼̹̏е̛̦́ 
̏̌ло̏о̐о ̭̍о̬̌ ̚е̬̦̌ п̛̬ од̦о̬̏е̥е̦̦о̥ улу̸-
̹е̛̛̦ е̐о к̸̌е̭т̏е̵̦̦̼ пок̌̌̚теле̜ [ϭϬ].

ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то п̬едпо̭е̦̏̌́ о̬̍̌̍отк̌ ̭е-
̥е̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̛̥к̬о̾ле̥е̦т̛̥̌-̛̭̦е̛̬̐-
̭т̛̥̌, од̛̦̥ ̛ ̚ кото̵̬̼ ́ ̏л́ет̭́ ̶ ̛̦к, улу̸̹̌ет 
к̸̌е̭т̏е̦̦̼е пок̌̌̚тел̛ ̚е̬̦̌. ˓. .ˀ ʻ̭̌т̛̦о̜ ̛ 
д̬. [ϭϭ] у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸ то ̦ ̌ ̏ ̛̬̦̌̌те ̭  е̭те̭т̏е̦-
̦̼̥ у̬о̦̏е̥ плодо̬од̛́ по̸̼̏ ̭оде̛̬̙̦̌е 
̍елк̌ у̏ел̸̛̛ло̭̽ ̦̌ Ϭ,ϮϬ–Ϭ,ϴϲ %, кле̜ко̛̦̼̏ – 

ˀ̛̭. ϭ – ʯ̛̛̭̥̌̏о̭т̽ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ;уͿ 
от ̭оде̛̬̙̦̌́ под̛̙̦̏о̜ ̭е̬̼ ̏ по̸̏е ;̵Ϳ

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ
ˁоде̛̬̙̦̌е ̌̚от̌, ̍елк̌, ̴о̴̭о̬̌ ̛ к̌л̛́ ̏ 

̚е̬̦е ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от п̛̬̥е̦е̛̦́ 
̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е̛̦̜ ;ϮϬϭϱ-ϮϬϭϲ ̐ .̐Ϳ

ʦ̛̬̦̌̌т N ʥелок P
2
Oϱ К

2
О

ϭ. ʥе̚ удо̬̍е̛̦̜ ;ко̦т̬ол̽Ϳ Ϯ,Ϭϴ ϭϭ,ϵ Ϭ,ϳϭ Ϭ,ϯϭ
Ϯ. S Ϯ,ϭϰ ϭϮ,Ϯ Ϭ,ϳϲ Ϭ,ϯϮ
ϯ. )ŶSOϰ Ϯ,Ϯϳ ϭϮ,ϵ Ϭ,ϳϳ Ϭ,ϯϱ

ϰ. ;NрϰͿ
2
SOϰ Ϯ,ϯϬ ϭϯ,ϭ Ϭ,ϳϵ Ϭ,ϯϰ

ϱ. CaSOϰ Ϯ,Ϯϭ ϭϮ,ϲ Ϭ,ϳϯ Ϭ,ϯϰ
ϲ. NϰϬPϰϬKϰϬ ;̴о̦Ϳ Ϯ,ϯϲ ϭϯ,ϱ Ϭ,ϴϮ Ϭ,ϯϳ
ϳ.NPы + S Ϯ,ϯϱ ϭϯ,ϰ Ϭ,ϴϳ Ϭ,ϯϴ
ϴ.NPы + )ŶSOϰ Ϯ,ϰϵ ϭϰ,Ϯ Ϭ,ϴϱ Ϭ,ϰϭ
ϵ.NPы + ;NрϰͿ

2
SOϰ Ϯ,ϰϲ ϭϰ,Ϭ Ϭ,ϴϲ Ϭ,ϯϵ

ϭϬ. NPы + CaSOϰ Ϯ,ϰϱ ϭϯ,ϵ Ϭ,ϴϭ Ϭ,ϯϴ

ʻˁˀϬϱ

ϮϬϭϱ 
ˇ̌кто̬ ʤ 

ˇ̌кто̬ ʦ

Ϭ,ϭϭ

Ϭ,Ϭϳ

Ϭ,ϲϱ

Ϭ,ϰϭ

Ϭ,Ϭϰ

Ϭ,ϬϮ

Ϭ,ϬϮ

Ϭ,Ϭϭ

ϮϬϭϲ
ˇ̌кто̬ ʤ 

ˇ̌кто̬ ʦ

Ϭ,Ϭϵ

Ϭ,Ϭϲ

Ϭ,ϱϮ

Ϭ,ϯϯ

Ϭ,Ϭϯ

Ϭ,ϬϮ

Ϭ,ϬϮ

Ϭ,Ϭϭ
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̦̌ ϭ,ϴ–ϭ,ϭϯ %. ʻ̌ удо̬̍е̦̦о̥ ̴о̦е ̭оот̏ет̭т̏у-
̛̺̀е пок̌̌̚тел̛ улу̸̛̹л̛̭̽ ̦̌ Ϭ,Ϭϯ–Ϭ,ϱϳ % ̛ 
ϭ,ϬϮ–ϭ,ϭϭ %.  ʦ ̵̛̦̹̌ оп̼т̵̌ ̭оде̛̬̙̦̌е ̍елк̌ 
̏ ̚е̬̦е п̹е̶̛̦̼ ̛̬̬̏̌̽о̏̌ло от ϭϭ,ϵ до ϭϰ,Ϯ %, 
то е̭т̽ ̚е̬̦о, ̼̬̺̏̌е̦̦ое п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ ̭е̬̼, ̭ул̴̽̌то̏ ̶̛̦к̌, ̥̥̌о̛̦́, 
к̌л̶̛̽́ ̛ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ по ̾то̥у п̌-
̬̥̌ет̬у ̭оот̏ет̭т̏о̏̌ло Ϯ-̥у ̛ ϯ-̥у то̬̦̼̥̏̌ 
кл̭̭̥̌̌ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏  ̭ ʧОˁ˃ ˀ ϱϮϱϱϰ–ϮϬϬϲ [ϭϮ]. 
ʻ̌ ко̦т̬оле о̭̦о̦̏̌́ п̬одуќ̶̛ от̏е̸̌л̌ т̬е-
̍о̛̦̥̏̌́ ϰ-̐о, п̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ NPы, о̬̍̌̍отке ̭е-
̥е̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̭ул̴̽̌т̛̥̌ ̦̌ удо̬̍е̦̦о̥ 
̴о̦е – Ϯ-̐о, ̦̌ о̭т̌л̵̦̼̽ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ – ϯ-̐о то̬̏̌-
̦о̐о кл̭̭̌̌.

ʻ̛̌̍олее ̼̭̏окое ̦̌копле̛̦е ̍елко̵̼̏ 
̏е̺е̭т̏ ̏ ̚е̬̦е ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̦̌̍л̀д̌ло̭̽ 
̦̌ ̛̬̦̏̌̌те ̭о̸ет̛̦̌́ ̭ул̴̽̌т̌ ̶̛̦к̌ ̛ ̛̥̦е-
̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́, ̐де о̦о до̭т̛̐ло ϭϰ,Ϯ %, 
̸то ̦̌ Ϯ,ϯ %, ̛л̛ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ϭϵ %, ̼̹̏е, ̸е̥ 
ко̦т̬ол̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦е. ʪ̦̦̌ое о̭̍то́тел̭̽т̏о 
̭̦̏́̌̚о ̭ те̥, ̸то ̶̛̦к, к̌к ̛̥к̬о̾ле̥е̦т, ́̏л́-
ет̭́ ̦е̭пе̶̴̸̛̛е̭к̛̥ ̌кт̛̏̌то̬о̥ ̦екото̵̬̼ 
̴е̬̥е̦т̵̦̼ ̛̭̭те̥, к̌т̌л̛̛̬̚у̵̛̺̀ отдел̦̼̽е 
̏̚е̦̽́ ̶еп̛ ̬е̌к̶̛̜  ̏ п̬е̬̺̏̌е̛̛̦ ̛̥̦е̬̌л̽-
̦о̐о ̌̚от̌ ̏ о̸̛̬̦̐̌е̭к̛̜ [ϭϯ].

ˁоде̛̬̙̦̌е кле̜ко̛̦̼̏ ̏ ̚е̬̦е ́̏л́ет̭́ 
̛̦̌̍олее ̴̛̦о̬̥̌т̛̦̼̥̏ ̛̦те̬̐̌л̦̼̥̽ по-
к̌̌̚теле̥ ̵ле̍опек̬̦̌о̐о к̸̌е̭т̏̌ п̹е̶̛̦̼. 
ʺ̦о̛̐е ̛̭̭ледо̏̌тел̛ ед̛̦̼ ̏о ̥̦е̛̛̦, ̸то ̦ет 
д̬у̐о̐о пок̌̌̚тел́, ̭по̭о̦̍о̐о ко̦ку̛̬̬о̏̌т̽ ̭ 
̦е̜ по ̾то̥у о̍о̺̺̍̌̀е̥у п̛̬̦̌̚ку [ϭϰ].

ʦ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от де̜̭т̛̏́ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̴̌к-
то̬о̏ ̭оде̛̬̙̦̌е ̭̼̬о̜ кле̜ко̛̦̼̏ ̛̥̚е̦́-
ло̭̽ ̏ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ пе̛̬од ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ от Ϯϯ,Ϭ 
до Ϯϵ,ϳ % ;̛̬̭. ϮͿ. ʦ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ʧОˁ˃ ˀ ϱϮϱϱϰ–
ϮϬϬϲ по д̦̦̌о̥у пок̌̌̚тел̀ ̼̬̺̏̌е̦̦ое ̚е̬̦о 
̭оот̏ет̭т̏ует ̦о̬̥̥̌ ̏то̬о̐о ̛ т̬ет̽е̐о кл̭̭̌̌.

ʦ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ϮϬϭϱ–ϮϬϭϲ ̐ .̐ ̛̦̌̍олее ̼̏-

̭окое ̭оде̛̬̙̦̌е кле̜ко̛̦̼̏ от-
̥е̸е̦о ̦̌ ̛̬̦̏̌̌те п̛̬̥е̦е̛̦́ 
̭ул̴̽̌т̌ ̶̛̦к̌ ̦̌ удо̬̍е̦̦о̥ 
̴о̦е ̛ ̭о̭т̛̌̏ло Ϯϵ,ϳ %, п̬е̼̏-
̛̭̏ ко̦т̬ол̽ ̦̌ ϲ,ϳ %, ̛л̛ от̦о̛̭-
тел̵̦̼̽ Ϯϵ %. ʿо̭лед̦ее о̍у̭ло̏-
ле̦о поло̛̙тел̦̼̥̽ де̜̭т̛̏е̥ 
̥̌к̬о- ̛ ̛̥к̬о̾ле̥е̦то̏ ̦̌ ̛̭̦-
те̚ кле̜ко̵̛̦̦̼̏ ̍елко̏ ̏ ̚е̬̦е 
п̹е̶̛̦̼.

ʤ̦̌л̛̚ ̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̦̏̌о-
̭т̛ ̍елк̌ ̛ кле̜ко̛̦̼̏ ̏ ̚е̬̦е 
̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̏̌-
̛̛̦ ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ ̭оед̛̦е̛̦̜ 
̛ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ пок̌-
̌̚л, ̸то у̬о̦̏̀ ̍елк̌ ϭϭ,ϵ–ϭϰ,Ϯ % 
̭оот̏ет̭т̏ует у̬о̏е̦̽ кле̜ко̛̏-
̦̼ Ϯϯ,Ϭ–Ϯϵ,ϳ %.

От̥е̸е̦̌ ̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̏̌-
̦о̭т̽ ̥е̙ду ко̶̦е̦т̶̛̬̌е̜ ̍ел-

к̌ ̛ кле̜ко̛̦̼̏ ̏ ̚е̬̦е п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
̭е̬̦ок̛̭ло̐о ̶̛̦к̌ ̦̌ ̴о̦е NPы: ̛̦̌̍ол̹̽е̥у 
̭оде̛̬̙̦̌̀ ̍елко̵̼̏ ̏е̺е̭т̏ ;ϭϰ,Ϯ %Ϳ ̭̬ед̛ 
оп̼т̵̦̼ ̛̬̦̏̌̌то̏ ̭оот̏ет̭т̏ует ̛̦̌̍олее ̼̏-
̭ок̛̜ у̬о̏е̦̽ кле̜ко̛̦̼̏ ;Ϯϵ,ϳ %Ϳ.

О̬̺̍̌̌ет ̦̌ ̭е̍́ ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то п̛̬ о̬̍̌-
̍отке ̭е̥е̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̭ул̴̽̌то̥ ̥̥̌о̛̦́ 
̦̌ удо̬̍е̦̦о̥ ̴о̦е ̭ ̼̭̏око̜ ко̶̦е̦т̶̛̬̌е̜ 
̍елк̌ ;ϭϰ,Ϭ %Ϳ ̏ ̚е̬̦е от̥̼̏̌ло̭̽ ̭̬ед̦ее кол̛-
̸е̭т̏о кле̜ко̛̦̼̏ ;Ϯϲ,Ϯ %Ϳ, ̸то, ̏о̥̚о̙̦о, о̍у-
̭ло̏ле̦о ̛̭̦̙е̛̦е̥ ̦е̍елко̏о̐о ̌̚от̌ ̏ о̭̦о̏-
̦о̜  п̬одук̶̛̛ [ϭϱ].

ʦ̼̏од̼
ϭ. ʿ̬едпо̭е̦̏̌́ о̬̍̌̍отк̌ ̭е̥̦́ ̭е̬о̭о-

де̛̛̬̙̺̥̌ ̭оед̛̦е̛̛̦̥́ – ̭ул̴̽̌то̥ ̶̛̦к̌ ̛ 
̥̥̌о̛̦́ – у̏ел̸̛̛̏̌л̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̬́о̏о̜ 
п̹е̶̛̦̼ ̦̌ Ϭ,ϮϮ ̛ Ϭ,ϯϮ т/̐̌, ̏ ко̥плек̭е ̭ т̬̌-
д̶̛̛о̦̦̼̥ удо̬̍е̛̦е̥ –  Ϭ,ϰϴ ̛ Ϭ,ϱϳ т/̐̌ ̭оот-
̏ет̭т̏е̦̦о.

Ϯ. ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е-
̛̦̜ дл́ опуд̛̛̬̦̏̌́ ̭е̥̦́ поло̛̙тел̦̽о ̏л̛-
́ло ̦̌ ̦̌копле̛̦е ̍елк̌ ̛ кле̜ко̛̦̼̏. ʿо д̦̌-
̦̼̥ пок̌̌̚тел̥́ то̬̦̏̌̌́ п̬одуќ̶̛ ̭оот̏ет-
̭т̏о̏̌л̌ Ϯ-̥у ̛ ϯ-̥у то̬̦̼̥̏̌ кл̭̭̥̌̌. ˁоде̬-
̛̙̦̌е к̌л̛́ ̏ ̚е̬̦е у̏ел̸̛̛ло̭̽ ̦̌ Ϭ,Ϭϭ–Ϭ,Ϭϯ % 
п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е̛̦̜ 
̏ ̸̛̭то̥ ̛̏де ̛ ̦̌ Ϭ,Ϭϳ–Ϭ,ϭϬ % – ̦̌ удо̬̍е̦̦о̥ 
̴о̦е, ̴о̴̭о̬̌ – Ϭ,ϬϮ–Ϭ,Ϭϴ % ̛ Ϭ,ϭϬ–Ϭ,ϭϲ % ̭оот-
̏ет̭т̏е̦̦о. 

ϯ. ʦ̦е̭е̛̦е ко̥плек̭̦о̐о удо̬̍е̛̦́ ;̛̦-
т̬о̥̥̌о̴о̭к̌Ϳ  ̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̭е̵̬̦̼ ̭оед̛-
̦е̛̦̜ дл́ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ у̏ел̸̛̛л̛ ̭оде̬̙̌-
̛̦е ̍елко̵̼̏ ̏е̺е̭т̏ ̏ ̚е̬̦е ̦̌ ϭ,ϱ–Ϯ,ϯ %.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. ʯ́̍ло̏, ʫ.ˁ. ˑко̦о̸̛̥е̭к̌́ ̴̴̾ект̛̏-

ˀ̛̭. Ϯ – ʦл̛̛̦́е ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ ̭оед̛̦е̛̦̜ ̦̌ у̬о-
̙̜̦̌о̭т̽ ̛ ̭оде̛̬̙̦̌е кле̜ко̛̦̼̏ ̚е̬̦̌ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ 
;ϮϬϭϱ–ϮϬϭϲ ̐ .̐Ϳ
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̦о̭т̽ п̛̬̥е̦е̛̦́ удо̬̍е̛̦̜ п̛̬ п̬о̛̏̚од̭т̏е 
̚е̬̦̌ / ʫ.ˁ. ʯ́̍ло̏ // ˁ̛̛̬̭̍к̛̜ ̙у̬̦̌л ̦̌ук̛ ̛ 
те̵̦оло̛̜̐. – ϮϬϬϲ. – № ϰ ;ϭϭͿ. – ˁ. ϴϯ-ϴϲ.

Ϯ. ʺ̭̌ло̏̌, ʰ. ʦл̛̛̦́е ̭е̬̼ ̦̌ у̭̏ое̛̦е 
̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦е̜ ̌̚от̌, ̴о̴̭о̬̌ ̛ к̌л̛́ / ʰ. 
ʺ̭̌ло̏̌ // ʧл̦̼̜̌̏ ̬̌̐о̦о̥. – ϮϬϭϲ. – №ϭ. – 
ˁ.ϭϯ-ϭϳ.

ϯ. ʺ̛̛̦̭те̬̭т̏о ̭ел̭̽ко̐о, ле̭̦о̐о ̵о̜́̚-
̭т̏̌ ̛ п̛̬̬од̵̦̼ ̬е̭у̬̭о̏ л˄̦̽́о̭̏ко̜ о̍л̭̌т̛ 
[ˑлект̬о̦̦̼̜ ̬е̭у̬̭]: о̴̶̛. ̭̜̌т. URэ:// http://
ǁǁǁ.agƌo-ul.ƌu/ ;д̌т̌ о̬̺̍̌е̛̦́: ϮϬ.Ϭϰ.ϮϬϭϴ ̐Ϳ.

ϰ. ˁл̭̬̀̌е̏, ʦ.ʻ. ˁ̏о̜̭т̏̌ ̸е̬̦о̚е̥̌ ̼̏-
̺ело̸е̦̦о̐о ̛ е̐о о̍е̭пе̸е̦̦о̭т̽ ̭ул̴̽̌т̛̥̌ 
п̛̬ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ те̵̦оло̵̛̐́ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ о̛̚-
̥о̜ п̹е̶̛̦̼ / ʦ.ʻ. ˁл̭̬̀̌е̏ // ʤ̬̐о̾коло̸̛̐е-
̭к̛е п̬о̍ле̥̼ ̏ ̭ел̭̽ко̥ ̵о̜̭́̚т̏е: ̭̍о̛̬̦к 
̦̌у̸̵̦̼ т̬удо̏. – ʦо̬о̦е̙, ʧʤ .˄ – ϮϬϬϱ. – ̀ . Ϯ. – ˁ . 
ϭϬϳ-ϭϭϭ.

ϱ. ˁл̭̬̀̌е̏, ʦ.ʻ. ˁ̏о̜̭т̏̌ ̸е̬̦о̚е̥̌ ̼̏-
̺ело̸е̦̦о̐о ʯ̌п̌д̦о̐о ʿ̬едк̌̏к̌̽́̚ ̛ о̍е̭пе-
̸е̦̦о̭т̽ е̐о ̭е̬о̜ / ʦ.ʻ. ˁл̭̬̀̌е̏ // ˃̬ уд̼ Ку-
̦̭̍̌ко̐о ̐о̭̬̌̐оу̛̦̏е̛̬̭тет̌. – ϮϬϬϲ. – № Ϯ. – ˁ. 
ϭϱϳ-ϭϲϲ.

ϲ. ˁл̭̬̀̌е̏, ʦ.ʻ. ˁе̬̌ ̏ по̸̵̏̌ ˁе̏е̬о-̌̚-
п̌д̦о̐о К̌̏к̌̌̚ ;̬̌̐о̾коло̸̛̐е̭к̛е ̭̌пект̼Ϳ: 
̥о̦о̴̛̬̐̌́. – К̬̭̦̌од̬̌: Ку̍ʧʤ ,˄ ϮϬϬϳ . – ϮϯϬ ̭.

ϳ. ʯ̵̬̌̌о̏ ʦ.ʧ. ʺетодоло̸̛̐е̭к̛е ̭̌пект̼ 
̭елек̶̛̛ ̬́о̏о̜ ̥́̐ко̜ п̹е̶̛̦̼ ̏ ˁ̬ед̦е̥ 
ʿо̏ол̙̽е: д̛̭̭е̬т̶̛̌́ ... докто̬̌ ̭ел̭̽ко̵о-
̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук: Ϭϲ.Ϭϭ.Ϭϱ / ʯ̵̬̌̌о̏ ʦл̌д̛̛̥̬ 
ʧ̬ ̛̐о̬̽е̸̛̏; [ʺе̭то ̛̺̌̚т̼: ʿе̦̚е̦̭к̌́ ̐о̭у-
д̬̭̌т̏е̦̦̌́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦̌́ ̌к̌де̛̥́].– 
ʿе̦̌̚, ϮϬϭϰ. – ϯϬϯ ̭.

ϴ. ʺ̴̬̌е̛̦̦̌, О.ʫ. ʺ̛к̬о̛̍оло̸̛̐е̭к̛е 
̭̌пект̼ о̵̬̦̼̌ по̸̏  / О.ʫ. ʺ̴̬̌е̛̦̦̌. – ʺ.: 
ʰ̚д-̏о ʺʧ ,˄ ϭϵϵϭ. – ϭϭϴ ̭. 

ϵ. ʺ̭̌ло̏̌, ʰ.˔. ʦо̚де̜̭т̛̏е ̭оде̵̛̬̙̺̌ 
̭е̬у ̬̌̾оте̵̸̛̦е̭к̵̛ ̏е̺е̭т̏ ̦̌ ̦екото̬̼е 
̬̌̐о̵̸̛̛̥е̭к̛ ̸̛̦̥̼̌̚е п̬о̶е̭̭̼ ̛ ̭̏о̜̭т̏̌ 
по̸̏ / ʰ.˔. ʺ̭̌ло̏̌ // ʤ̬̐о̵̛̛̥́. – ϮϬϬϴ. – № ϲ. 
– ˁ. ϴϬ-ϵϰ.

ϭϬ. Ко̦д̬̌те̦ко, ʫ.ʿ. ʻ̌копле̛̦е ̍елк̌ ̛ 
кле̜ко̛̦̼̏ ̏ ̚е̬̦е ̬̦̦̌е̭пел̵̼ ̛ ̭̬ед̦е̬̦̌-
̵̛̦ ̭о̬то̏ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̦̌ ̭е̵̬̼ ле̵̭̦̼ 
по̸̵̏̌ / ʫ.ʿ. Ко̦д̬̌те̦ко, ʫ.ʤ. ʫ̐у̹о̏̌, ʤ.ʤ. 
Ко̭ол̌по̏̌, ʰ.ʤ. ˁе̬̐ее̏̌ // ʦе̭т̛̦к ʤлт̜̭̌ко-
̐о ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̐о ̬̬̦̌̐̌о̐о у̛̦̏е̛̬̭тет̌. – 
ϮϬϭϲ. –№ ϯ ;ϭϯϳͿ. – ˁ. ϭϳ–ϮϮ.

ϭϭ.  ʻ̭̌т̛̦̌, ˓. .ˀ ʦл̛̛̦́е п̬едпо̭е̦̏о̜ 
о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ ̛̥к̬о̾ле̥е̦т̛̥̌ ̦̌ к̸̌е̭т̏о 
̚е̬̦̌ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ / ˓. .ˀ ʻ̭̌т̛̦̌, ʦ.ʰ. Ко-
̭т̛̦, ʤ.ʤ. ʻ̭̌т̛̦ // ʦе̭т̛̦к л˄̦̽́о̭̏ко̜ ̐о̭у-
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AppliĐatioŶ of agƌoĐheŵiĐals is oŶe of the ŵost iŵpoƌtaŶt diƌeĐtioŶs foƌ agƌiĐultuƌe iŶteŶsifiĐatioŶ, ƌeduĐtioŶ of depeŶdeŶĐe fƌoŵ uŶfaǀoƌaďle ĐliŵatiĐ 

ĐoŶditioŶs, iŶĐƌease of ƋualitǇ paƌaŵetƌes of agƌiĐultuƌal pƌoduĐts, steadǇ iŶĐƌease aŶd pƌeseƌǀatioŶ of soil feƌtilitǇ. “ulfuƌ has a positiǀe effeĐt oŶ the eŶtiƌe 
pƌoduĐtioŶ pƌoĐess of spƌiŶg ǁheat. With ďalaŶĐed ŶitƌogeŶ-sulfuƌ ŶutƌitioŶ, the pƌoduĐtiǀitǇ of the Đƌop ĐaŶ ďe iŶĐƌeased due to all eleŵeŶts of the Đƌop Ǉield 
stƌuĐtuƌe. Wheat plaŶts ƌeaĐt oŶ sulfuƌ laĐk fƌoŵ the eaƌlǇ phases of deǀelopŵeŶt. The aiŵ of the studǇ ǁas to studǇ sulfuƌ-ĐoŶtaiŶiŶg ĐoŵpouŶds aŶd ŵiŶeƌal 
feƌtilizeƌs iŶ ĐultiǀatioŶ teĐhŶologǇ of soft spƌiŶg ǁheat of Maƌgaƌita ǀaƌietǇ. Tǁo-faĐtoƌ sŵall-plot eǆpeƌiŵeŶt ǁas Đaƌƌied out oŶ the eǆpeƌiŵeŶtal field of 
the DepaƌtŵeŶt of “oil “ĐieŶĐe, AgƌoĐheŵistƌǇ aŶd AgƌoeĐologǇ of н“BйI рй UlǇaŶoǀsk “AU iŶ ϮϬϭϱ-ϮϬϭϳ. The eǆpeƌiŵeŶtal sĐheŵe iŶĐluded eǆpeƌiŵeŶtal 
ǀaƌiaŶts ǁith pƌe-soǁiŶg tƌeatŵeŶt of the seed ŵateƌial ǁith fee sulfuƌ, ziŶĐ sulfate, aŵŵoŶiuŵ, ĐalĐiuŵ, ďoth iŶ puƌe foƌŵ aŶd iŶ ĐoŵďiŶatioŶ ǁith ŵiŶeƌal 
feƌtilizeƌs. PoǁdeƌiŶg ǁith sulfuƌ-ĐoŶtaiŶiŶg ĐoŵpouŶds - ziŶĐ sulfate aŶd aŵŵoŶiuŵ sulfate –iŶĐƌeased pƌoduĐtiǀitǇ ďǇ Ϭ.ϮϮ aŶd Ϭ.ϯϮ t / ha, iŶ ĐoŵďiŶatioŶ 
ǁith NPы – ďǇ Ϭ.ϰϴ aŶd Ϭ.ϱϳ t / ha, ƌespeĐtiǀelǇ. AppliĐatioŶ of sulfuƌ-ĐoŶtaiŶiŶg feƌtilizeƌs had a positiǀe effeĐt oŶ pƌoteiŶ aŶd gluteŶ aĐĐuŵulatioŶ. AĐĐoƌdiŶg 
to these paƌaŵetƌes, ĐoŵŵeƌĐial Ǉield ĐoƌƌespoŶded to Ϯ aŶd ϯ ĐoŵŵeƌĐial Đlasses. The ĐoŶteŶt of potassiuŵ iŶ gƌaiŶ iŶĐƌeased ďǇ Ϭ,Ϭϭ-Ϭ,Ϭϯ% iŶ Đase of 
appliĐatioŶ of sulfuƌ-ĐoŶtaiŶiŶg feƌtilizeƌs iŶ puƌe foƌŵ aŶd ďǇ Ϭ,Ϭϳ-Ϭ,ϭϬ% - iŶ ĐoŵďiŶatioŶ ǁith feƌtilizeƌs, phosphoƌus – ďǇ Ϭ,ϬϮ-Ϭ,Ϭϴ% aŶd Ϭ, ϭϬ-Ϭ, ϭϲ%, 
aĐĐoƌdiŶglǇ. The iŶtƌoduĐtioŶ of Đoŵpleǆ feƌtilizeƌ ;ŶitƌoaŵŵophoskaͿ aŶd usage of sulfuƌ ĐoŵpouŶds foƌ seed tƌeatŵeŶt iŶĐƌeased the ĐoŶteŶt of gƌaiŶ 
pƌoteiŶ suďstaŶĐes ďǇ ϭ.ϱ-Ϯ.ϯ%.
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