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К .      DOI . / - - - - -

О О О- ОЛ    
О О О О Л   К  О О

ко  ет  лек ее , к д д т те е к  ук, п о е о  к ед  « по т о-
те оло е к е »

едо о  е  о е , к д д т те е к  ук, до е т к ед  « по т о-
те оло е к е »

е ок к  т тут л л  о ко ко о пол те е ко о у е тет
, у к  е пу л к , . е ок , ул. К. к , д. ; тел.:  - - ; 

е- ail: diniosii@ ail.ru

Кл е е ло : п к  по , о  о , п ет , ко т ук , поле е к пе е т .
О о  о отк  по  – од   е ое к  опе  ел ко о т е о о п о од т . о-

то у по к е о е е  те оло   по оо т  е то  – е    кту л -

 д . о еде е тео ет е к е ледо  по оп еделе  ло   о о т  кте т к 
о е о о   о т  от у л  по о от  лл пт е ко  лоп т  по ол л  о о т  д , дл  

е е  кото  л  п о еде  л о то е ледо  л  е о  от   у л  кло  лл п-
т е ко  лоп т  от о о о о е о о   ло е  е ет е к е п ет .  о о е полу е -

 е ул т то   п едло е  п те то  ко т ук  о е о о  по оо т е о 
о уд   от о о о л тел  плу  дл  о отк  по . пол о е  к е т е о  о о  о-
т о о о плу  лл пт е к  лоп те  ет о о о т  о о  плу о  подо .  то  

о о о п о еде е опе  л о о у к о л о о е  о о   п едпо е  о отк  
по .  е е  о о поло е  туп  к епле  лл пт е к  лоп те   лу о о о 

пол о е от о о о плу   е ду д о  о отке те е к  кул ту .  о де  е у е  
к о к  лл пт е ко  лоп т   по у те о у т   е ду т к  по , д о т  
ко к ,  е ул т те полу е  е о о т  по е о т  тел о у ел ет л ое ко т   л -

т о е о т  по . ок  тепе  к о е  по ол ет полу т  опт л у  плот о т  по , 
по  ее оло е ку   о е ку  кт о т , п  од о е е о  улу е  е к  о т  
по , то п од т к по е  у о о т  ел ко о т е  кул ту . о еде е ледо  
по ол л  полу т  е ул т т  по к плу т о о  п о од тел о т , оду топл   к о е  по-

. ок о, то п  пол о  п едл е о о те е ко о е е  к плу т о  п о од тел -

о т  по ет ,  е е то о т  е о  от  ед у отк  ет .

от  пол е   к  до о о о  № / , № Г /   о до  оде т  т  
л  о  п едп т   уч о-те че ко  е е о д оде т  о .

еде е
 ледо  оте е т е   у-

е  у е  от е о, то по ект о т  
о отк  по , о о е о т ел  по е -

е ко у о т у, от о е е   плу  е 
е т .  то   т  т ко-

о од  о уд  ует   п едел  , …  
,  о о т  - , … ,  к т , -  л. . . 

о е  е е о  по  л ет  од   
 е ое к . о к е п  то  д -
е к е у к  т те оло е ку  

 те е ку  де о т  ле е то  п од  
е о   т кто   ело , то о -
ет окое п е е е то о п о е .

о оо т е о уд   от -
о  о  о  О   де л-
л пт е к  лоп те  ект о п е т  

 елкоко ту  у тк , е   
 де де е е , о оде , то о о е о к-

ту л о дл  п у де  у тко   елк  
е е к  о т , т к к к ту  едоо -

от е у тк  п од т  о т т  
у у .

о то у отк  е о е е  
по оо т  о уд   е то ,  

о  о о  л ет  кту л о  у о-
те е ко  д е .

О ект   етод  ледо
л  е е  по т ле о  д   

п едло е  о  ко т ук  от о о о 
плу , п ед е о о дл  о о о  о -

отк  по   п у де  у тк , о -
е  де е   о од  .  [ ], 

е о о О  лл пт е к  лоп т  
[ ].

 е е  о о поло е  
туп  к епле  лл пт е к  лоп те   

лу от о  плу  по о о о о  о -
отк  по  о о пол о т    п едпо-
е о  л  е ду д о  о отке по .

о о те оло е к  опе  О 
 лл пт е к  лоп т  пол т е е  
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у к  д теле , по-
 те ко- ко о -

е к е пок тел   о -
отке по . то о 

 те , то п  оде -
т  е у е  к о к   
око о  по е о т  ло-

п т   по о  е к  по-
 п ле   то о у 

д е  по оо т -
е о е т .

е ул т т  ледо-

 опу л ко  
от  [ , , , , , ] 

п едло е  те т е-
к е одел  оде -
т  О  по о  дл  

оп еделе  л  
е о кте т к. о -
л о  от , по -

е е у е  от -
о  по оо т -

 , о уд    
о  о о  [ , , , 

, , ], о о дел т  
од о то , то п кт е-

к  от ут т у т ледо -
 ло   о о т  
кте т к О п  -

е е  ко т ук о о-
о п ет  у ол кло  
лл пт е ко  лоп т  β   
е о  от  λ - к е-

т е к  п ет ,  - 
от о тел ое лу ле-

е   о т  от у л  поло е  α  
лл пт е ко  лоп т .

у е е у к о о  О  
лл пт е к  лоп т  еет е тол -

ко тео ет е кое, о  ое п кт е-
кое е е. 

о л е ко т ук о е 
п ет   е  от  О  л-
л пт е к  лоп т  оп еделе  по 
к те  л  е о т т  
л о то  ледо  . . 

 е ул т те полу е  леду е 
е : у ол кло  лл пт е ко  ло-

п т  β= - ; д ет  D = , … ,  ; 
е  от  дл  о о о  о отк  

по : от о тел ое лу ле е 

         
.  – от о  плу  л тел :  д оку;  д е у

 – е к ;  – лл пт е к е о е о ;  – ко пу ;  – т  
е те е ; ,  – д о л д ; ,  – л ;  – туп ;  – п ;  – ток; 
 – л ;  – т  ко у ;  – пло к  д к;  – опо  к епле ;  

– олт;  – е ул о о  т;  – уко тк ;  – л е ;  – ко пу о  
под п к;  – о т ое от е т е;  – еп ;  - е до к

.  – Оп т  о е  от о о о плу  л тел  -

.  - о т  удел о  е ое ко т  йуд о отк  по-
 О от β  ξ п  к е т е ко  п ет е l = 
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6,05,0 −=ξ  r

h
=ξ

, де h  - лу  о отк  
по , r  - д у  о е о о   лл пт е-
к  лоп т ; к е т е к  п ет  

5,20,2 −=λ  Ï

r

υ
ωλ ⋅

=
, де ω  - у ло  ко о т  

е  о е о о   лл пт е к  
лоп т , Ïυ  - по туп тел  ко о т  д -

е  е т  [ ].
 о о  е ул т то  л о то  

ледо   от  оп т  о -
е  от о о о плу  л тел  -   
е О  лл пт е к  лоп т  . .

 п од о  лу, у т о ле о   под-
п к , о т о   ко пу е о уд , 

к епле  т е  О  лл пт е к  ло-

п т , п од  о е е от л  от-
о  о о т  т кто  . .

е  от , оп едел е  к е т -
е к  п ет о  λ,  о т  от у к-

о л о о е  от о о о плу  
л тел  -  е ет   по о  т  

е  е те е .
 оп т о  о е от о о о плу  

л тел  -  лл пт е к е лоп т  О 
к еп т к туп е  по о  т е  олто  о-
ед е  под у ло  кло  β= .  о  о е-

ед  туп  д ут  от о тел о д у  д у  
по то о  л   у ол ≈  дл  е  

око  у ок е к  по .
л  е  око  у л , о к -

 п  оте О  лл пт е к  лоп т -
, у т о ле  пло к е д к - т л то . 

О  о е пе т о о у  ку о у  у то -
о т  . .  то  от о  плу  о -

т  лок  О.
о од т е о-поле е п т  о-

т о о о плу  л тел  -   е О 
 лл пт е к  лоп т  п о од л   е-
те  т кто о  т о о о кл  ,  п  е 

т  B = ,    о отке по   ел ко-
о т е о  п о од т е о  коопе т е 

 те то  о е ко о о  у ко  е-
пу л к  . .

тел е те ко- ко о е к е 
пок тел  от  от о о о плу  -   

е О  лл пт е к  лоп т   плу о  
Л - -  п еде   т л е.

оте е к  о е к  к е т  от  
от о о о плу  пок л , то по ле о о -
о  о отк  по  о е  е  к  

е о  от   до    ед е  о т л ет 
,  % п  ед е  оде топл  ,  к / . 

то п е ет л о допу т ое оде -
е олее е о  к   по е, у т -

о ле ое оте е к  т е о   

.  - т е  О  лл пт е к  ло-
п т

.  – ло к е д к   оп т о  
о е от о о о плу

.  – о од т е о-поле е п т  от о о о плу  л тел  -
 плу   оте;  по е о т  пол  по ле о отк
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,  %, то подт е д ет окое к е т о о -
отк .

од
о е к  оп т о о о  от о о-

о плу  -   от о  о  о -
, о е  лл пт е к  лоп т , 

п о еде   у ло  е е ко о о т  
о е ко о о  у ко  е пу л к , по-

к л  пол ое оот ет т е плу  к плу т -
о , те оло е к   оте е к  

т е о .
 о е ке к е т  о отк  по  

от о  плу о  л теле  -  у т -
о ле о, то о е  е  к  е о  

от   до    ед е  о т л ет ,  %. 
е е  под е к ет окое к е-

т о о отк  по , тел о п е -
ее л о допу т ое оде е ук -

о  е к , о е ое  %.  
то  ед  к плу т о  од топл -

 о т л ,  к / .

л о е к  п ок
. те т №  о к  еде -

, К  / ,  / . о  о -
 по оо т е о о уд  / к о  

. ., едо о  . ., ло  . ., е уло  . ., 
к о о  . .; тел   п те тоо л д те-

л  к о  . ., ло  . . – / : 
л. . . ; опу л. . . , л. № . 

–  . 
. те т №  о к  еде -

, К  / . от о  л тел  
/ едо о  . ., к о  . ., е уло  . ., е-
до о  . .; тел   п те тоо л д тел  
ООО « лл п - ». – / : л. 

. . ; опу л. . . , л. № . –  .
. едо о , . . етод к  ет  оп о-

т ле   о е т  оп от ле  е  
по  / . . едо о , . . к о , . . Ко -
т т о  // кто   ел о . – . 

– № . – . - .
. едо о , . . ло е кте т -

к  п о о о  по оо т е о от -
о о о о е о о  / . . едо о , . 

. к о , . . Ко т т о  // о   
о о тел о  п о е е: . т . у .-п кт. 
ко . - е ок : е ок к  пол те е-
к  т тут, . – п. . – . - .

. о  о л  п ет о  ло-
п т о о от о о о о е о о   о -

о е е о к е т е ко о л  / . . едо-
о , . . к о , . . Ко т т о , . . к -

л о  // кто   ел о . – . 
– п. . – . - .

. едо о , . . ет о о т  п о-
д  от о о о лоп т о о о е о о  
по оо т е   / . . едо-

о , . . к о , . . Ко т т о  // кто-
  ел о . – . – п. . – . - .

. едо о , . . етод к  ет  оп о-
т ле   о е т  оп от ле  е  
по  / . . едо о , . . к о , . . Ко -
т т о  // кто   ел о . – . 

– п. . – . - .
. к о , . . К е т к   д к  

от о  по оо т   
 е то  / к о  . ., Ко т т о  . ., 
ед еде  . . – е ок : у к  о уд -

т е  ел ко о т е  к де , . 
–  .

. тк , . . е е е ое ко т  
е е о  по  путе  п е е  о е  

 о л  п о ле  о е  по е о-
т  / . . е , . . тк , . . О ко , 
. . Ко  // е у о е е е коло -
е к  е оп е те оло  п о од т   

пе е отк  ел ко о т е о  п одук  
те л  XIII е ду од о  у о-п кт -

е ко  ко е е , по е о  п т  п о-
е о  . . Л п . - . . - .

л  
тел е те ко- ко о е к е 

пок тел  по оо т  о уд

ок тел
о оо т -

ее о уд е
Л - - -

п по
де о о-под ол -

т ,
ед  у л ок

лу  о отк  у т о о , 

лу  о отк  кт е к :
- ед , , ,

- откло е е т д т ое, ± , ,

- ко е т , % , ,
К о е е по , %
- к  до   кл тел о , ,

делк  т тел   по -
 о т тко , % , ,

лу  делк  т тел   
по  о т тко  ед , , ,

е то т  по е о т  по  
от  е е , , ,

о од тел о т  к плу т -
о , / , ,

од топл , к / , ,
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. Wa o s, щ.B. The de elop e t of the 
W e dou le digge  / щ.B. Wa o s // Ag i . й g. - 

. - V. . - № .
. лу , . . е е е о -

т т о о о  о отк  по  пол о -
е  ко о о о о е о о  плу : 

то е . д . к д. те . ук / . . лу . 
– е , . –  .

. у ет , . . К л у к е -
т к  от о о о о е о о  ко у о  

о  / . . у ет , . . л е  // е т-
к л о ко  о уд т е о  ел ко о -

т е о  к де . - . - №  . - . -
.

. Ку д о , . . ео ет е кое о о о -
е д ет  пло ко о д к  о е о о  п о-

п о о кул т то  / . . Ку д о , . . к , 
. . о к , Л. . улл  // е т к . - 

. - №   - . - .
. К ко , . . О о о е п ет о  

то  о  ле е то  по е  е  / 
. . К ко  // е т к у ко  о уд т е -

о  ел ко о т е о  к де . - . - №  
. - . - .

. едо о , . . К оп о у о  пол о -
 п о о о о е пе е  п  п о еде  

ледо  по оо т  о  о -
о  / . . едо о  // о е те оло  ук , 

те к , пед о к  е  кол  те л  
е ду од о  у о-п кт е ко  ко е е -

. - : О  О « о ко к  пол те е к  
у е тет», . - . - .

PRODUCTION-нIйэD TйSTS Oн ROTARY PэOW  
WITр MйCрANICAэ ACTUATOR

Tabakov P.A., Fedorov D.I.

Che oksa  I stitute a h  of the Mos o  Pol te h i  U i e sit
, Chu ash Repu li , Che oksa , ы. Ma  st., ; Tel.   - - , й- ail: di iosii@ ail. u

ыe  o ds: soil plo i g, o ki g tool, pa a ete s, o st u tio , field e pe i e ts.
P i a  soil tillage is o e of the e e g -i te si e ope atio s of ag i ultu al p odu tio . The efo e, the sea h fo  e e g -sa i g te h ologies a d soil-

ulti ati g u its is a e  i po ta t a d u ge t task. The o du ted theo eti al studies to dete i e st e gth a d po e  ha a te isti s of the o ki g tool 
depe di g o  the a gle of otatio  of the ellipti al lade ade it possi le to fo ulate p o le s. To sol e those p o le s, a la o ato  stud  as o du ted o  
the i flue e of ope ati g odes a d the i li atio  a gle of the ellipti al lade of the otatio  o ki g ele e t o  the po e  a d e e g  pa a ete s. Based 
o  the esults o tai ed, e p oposed a pate t desig  of a o ki g tool of a tillage de i e a d a ota  ippe  plo  fo  soil ulti atio  o  thei  asis. The use 
of ellipti al lades as a ota  plo  edu es the possi ilit  of plo  pa . It is also possi le to a  out ope atio s of a ious fu tio al pu poses p i a  a d 
p e-so i g soil tillage . Whe  ha gi g the utual positio  of the hu s of ellipti al lade fi i g o  the shaft, it is possi le to use a ota  plo  fo  i te - o  
tillage of i dust ial ops. Whe  the utti g edge of the ellipti al lade e te s the soil, the li ki g et ee  the soil pa ti les a e se e el  dest o ed, the lu ps 
a e ushed, as a esult, the ough su fa e sig ifi a tl  i eases the oistu e apa it  a d filt atio  p ope ties of the soil. A high deg ee of shatte i g akes it 
possi le to o tai  the app op iate soil de sit , i easi g its iologi al a d io he i al a ti it , as ell as i p o i g the soil ph si al p ope ties, hi h leads to 
a  i ease of op ields. The o du ted esea h allo ed to e ei e esults o  ope atio al p odu ti it , fuel o su ptio  a d soil shatte i g. It is p o ed that 
i  ase of use of the p oposed te h i al solutio , the ope ati g apa it  is i eased, a d the ost of e ha i al o k pe  u it of output is edu ed.

Bi liog aph
. Pat. No.  Russia  нede atio , IPC A B / , A B / . Wo ki g o ga  of the tillage a hi e / A.P. Aki o , D.I. нedo o , I.A. Pa lo , V.V. 

Chegulo , I.V. Nikifo o ; pate t o e  A.P. Aki o , I.A. Pa lo  - № / ; appl. . . ; pu l. . . , Bul. № . – p.
. Pat. No.  Russia  нede atio , IPC A B / . Rota  ippe  / D.I. нedo o , A.P. Aki o , V.V. Chegulo , I.V. нedo o a; pate t o e  OOO йllips-

ChPI . - No. / ; appl. . . ; pu l. . . , Bul. № . – p.
. нedo o , D.I. The ethod of al ulati g the esista e a d the o e t of esista e to soil utti g / D.I. нedo o , A.P. Aki o , Yu.V. ыo sta ti o  // 

T a to s a d ag i ultu al a hi e . - . - No. . - P. - .
. нedo o , D.I. Po e  ha a te isti s of a di e t lade of a tillage ota  o ki g o ga  / D.I. нedo o , A.P. Aki o , Yu.V. ыo sta ti o  // I o atio s i  

the edu atio al p o ess: a olle tio  of o ks of the s ie tifi -p a ti al o fe e e. - Che oksa :   Che oksa  Pol te h i  I stitute, . - Issue . - P. - .
. App op iate pa a ete s of the lade ota  o ki g od  o  the asis of its ki e ati  a al sis / D.I. нedo o , A.P. Aki o , Yu.V. ыo sta ti o , I.N. 

Ak il a o a // T a to s a d ag i ultu al a hi e . - . - Issue . - P. - .
. нedo o , D.I. Cal ulatio  of po e  of a ota  lade o ki g tool d i e of a tille  / D.I. нedo o , A.P. Aki o , Yu.V. ыo sta ti o  // T a to s a d ag i ultu al 
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