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К . : .     DOI . / - - - - -

ОЛ К Л О- К  К К  К О  
BACILLUS CEREUS FBC –  

еокт то  т л  лек д о , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « -

к о оло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
л е  т  к д е , докто  оло е к  ук, п о е о  к ед  « к о о-

ло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
т ле ко д е  л д о , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « к о-

оло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
C л д a к те  л д о , те т к ед  « к о оло , у оло , п -

оотоло   ете о- т  к пе т »
О  О л о к  

, . л о к, ул  о  е е , ; - - ;
e- ail: feok a@ a de . u

Кл е е ло : Ba illus e eus, кте о , е о , ек е о е, п е , п одукт .
 т т е п ед т ле  олекул о- е ет е к  кте т к  ек е о о о кте о -

 Ba illus e eus phage нB  –  . л  о т ле  к т  л е о  К  о ко  код у  
о л те  е о .  оот ет т   е т  ло  л  оп еделе  п одукт  к п е  е о е-

о . т о ле о, то пол о е е ол о- ло о о о  к т к  п од т к лу е у оду 
т о  К.  е о е кте о  Ba illus e eus phage нB  –   л  от  те  

олекул о- е ет е ко  д к   пол о е   то о  е ет е к  ле е то  локу о  
п то е о т  дл  пе е к  е еу  кте о о  – к д д то  дл  о о о око ект о-

о о о о оп еп т   ел  о у е т ле  опо едо о о, по ол е о л о т  у-

т  п то е е к оо   п е о о  от о о п о о де   ото  к упот е ле  
, , оло  п одукто  п т . о е ул т т  к пе е т л  ледо  д к -

 пе е ко о е т  е  рBэ e te oto i   от  те  ол о уклеот до   е о-

е кте о  Ba illus e eus phage нB  –   локу о  п то е о т  ле о е ло. 

И ледо  п о од т   оот ет т   те т че к  пл о  уч о- ледо тел к  от, 
пол е  по д      оду.

еде е
о д  е т  по ко т ол   п о л к-

т ке оле  CDC нood o e Out eak O li e 
Data ase    е е од о е т ует  олее 

  лу е  оле ,  кте -
 B. e eus.  то  от е ет , то екото  

п е т   от о  пто т ко  п  л-
л о  п е о  ек  о о о д о-
т у т ток к о  д о ,  

Staph lo o us au eus,  то е  к к ло  о -
уд теле  д е о о т п  то  ток ко ек  

т т Clost idiu  pe f i ge s [ - ].    т  
ко т ол  B. e eus  де п одукто  л ет  о -

тел  т о- п де оло е к  пок -
теле , ут е де    . . . -  [ ]. 

е т о, то д е  д о , к к 
п ло,   Ba illus e eus рBэ ко плек-
о  д е о о те оток , у е т ует по 

к е  е е  д у  до   одо  Ba illus 
 Pae i a illus, к  от о т  Ba illus su tilis, 

Ba illus oides, Ba illus pu ilus  д ., кото е, 
к к у т о ле о, т п е ое оле е 
[ - ].

о е  о у е т ле  опо едо о о 
оп о е  о отк  кте о  п -

е о о   ото о  п одук , по о т у -

е  у ел е  око  е , по ол е о 
л о т  у т  п то е е к оо -

  п е о о  от о о п о о -
де   ото  к упот е ле  , , 

оло  п одукто  п т  е о ет кл т  
п е е е оп еп то   о о е пе е-
к  кте о о  [ ]. л од  о о е о т  

ое  оло  кте о  о ут л т  о -
 е т  о о т л о о пе е о  е о  

от кте  к кте . кте о , п ед -
е е дл  о отк  п одукто  п т , дол  

т  ледо  етод  е о к  дл  оп е-
деле   поте л о  по о о т  к пе е о-
у е о  кте  [ - ].

ел  ледо  – п о еде е олеку-
л о- е ет е к  ледо  кте о  
Ba illus e eus phage нB  –   дл  подт е -
де  о л о т , уле т о  п од   
от ут т  локу о  п то е о т   ел  ле-

 кте о  - к д д т  дл  о у е т ле  
опо едо о о оп о е , по ол е о 
л о т  у т  п то е е к оо -

  п е о о  от о о п о о -
де   ото  к упот е ле  , , 

оло  п одукто  п т .
О ект   етод  ледо
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кте о  Ba illus e eus phage нB  –  
 деле   п о  по , кте о л  

пок тел  л т е ко  кт о т  , ± ,  

О / л по   -  по ппел у, л о-
л  %   т о  Ba illus e eus, деле -

   о екто  ете о- т о о 
д о  кл  п е ое е от о о п о-
о де   ото е е, е, оло е 

п одукт   де т о   п е е е  
е кол к  е  [ - ].

л  полу е  пол о е  уклео-
т д  по ледо тел о те  е о  кте о -

 пол о л  пол о е о ое ек е о е 
К кте о о  то о о поколе  Io  To e t, 

The o нishe  S ie tifi , . кте о  Ba illus 
e eus phage нB  –   л ек е о  

т д . е к до о у д  ек е о  
л  п о л о  етод  о о -

т к . л т  к е т  п о те  до  по-
ол л  о т  е о  кте о   око  до-

то е о т . 
 ледо  л  пол о  л -

отек   д  Ge eBa k , йMBэ о-
пе к  олекул о- оло е к  л отек , 
DDBщ по к   д  уклеот д  по ле-
до тел о те .

пект о ото ет е кое е е е опт -
е ко  плот о т  п о  п   ,     

 п о од л   пол о е  пект о ото е-
т  Na od op /  The oнishe . 

л  опт  -п отокол ,  е к -
 о т  Ba illus e eus, л пол о  

лект о о ет е к  етод детек  п одукто  
пл к .

е ул т т  ледо
е  т по  ледо  п о од-

т е о-пе пект о о т  кте о  
Ba illus e eus phage нB  –   ло п о еде-

е д  ледо , п ле   оп еде-
ле е е о олекул о- е ет е ко  кте -
т к , кл е  оп еделе е е  о о-
о е о , п о е т  е о де т о т   т к о о -
е к  олее л к  кте о , п о-
е ку от ут т   о т е К е о , код у  

ток , те , еп е о  т к п   
д у е е ел тел е локу . у е е д  

кте т к по ол т  подт е д т  о -
л о т   уле т у  п оду кте о . 

 ек е о  л полу е   
д , п ед т ле  е, дл  ледуе о о 

кте о .
е к до о у д  ек е о  

л  п о л о  етод  о о -
т к . л т  к е т  п о те  до  по-

ол л  о т  е о  кте о о   око  
до то е о т .  у ке  о  е о  

л   е т  К кте о о , де-
по о   Ge Ba k NCBI дл  оп еделе  

код у  о л те  е о о .
 е ул т те п о еде  ледо  

л  о т ле  к т  л е  К деле -
о о  елек о о о о кте о  Bacillus 

e eus phage нB  –  .  оот ет т   -
е т  ло  л  оп еделе  п одукт  
к п е  е о е о . К е т е  о т  п оте-

о  кте о  оот ет т ует т ко  у о-
т о  ло о , еет етк е о оло  у-
клеот д о о  ок лот о о о о .  т ук-
ту е п оте о  л д ет  ко о е о т , 
п у  д  у  т  – л е 
т укту   е т укту  ко по е то . к-
е ле  п одукт  е о , е е е етко 

оп еделе  у к о л  кте т к, т к 
е е потет е к е елк , е е -

ло   от о  е о  кте о о , 

.  - К т  л е о  К кте о  
Bacillus cereus phage FBc –    о ко  
код у  о л те  е о

.  - К т  л е о  К кте о  
Bacillus cereus phage FBc –  . К т о е 
е о , дл  кото  оп еделе  о оло
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кт   от о е  у е  до  кте . 
Од   о о  к те е  оло е-

к  о т  кте о о  л ет  л е  
т укту е  е о  о т о ко  п то е о т .  по-

 о о т л о о пе е о  е о  п то е -
о т  у кте  е е т  Bacillus  у-

ле т  кто о  л ет  те оток , од -
  рBэ-ко плек . т укту  ток  код о-
  е е рBэ e te oto i .

 к  д о  от  л  п о еде  
ледо  по у е  т укту  д о о ток-

, е о олее ко е т  у тко , кото-
е удут пол о  дл  отк  те  

детек  д о о е   е о  кте о о , 
пе  дл  п ед т теле  упп  «Bacillus 

cereus», деле   ее.
 пе о  т пе л п о еде  л  у-

клеот д о о о т   е е  те о-
ток  дл  ле  ко е т  у тко . 

 о о  ко е т  у тко  е  
л  подо  п е  дл  детек  д о о 

е  етодо   п  к е кте о о . 
о от ут т е удет детел т о т  о пе пек-

т о т  п е е  д  кте о о  п  
о отке п е о о . е под о  п ед-

т ле   у ке - .
Од    т по   п кт ке п о е-

де  олекул о- е ет е к  к пе е то  
л ет  к т к  укле о  к лот. л  то-

о ло пол о о е кол ко л  те о-
ло  о тк  укле о  к лот от е е то , 

елко , о о , кото е о ут у е т е о у ло -
т  п о о де е е к ,   екото  лу  

 о е о т  де т е К-пол е  
[ - ]. 

о ле т п  к т о  укле о-
 к лот ло п о еде о пект о ото ет -

е кое е е е опт е ко  плот о т  к до  
п о  п   ,       пол о-

е  пект о ото ет  Na od op /  
The oнishe .  то  л  пол о  -
ет  / , по ол е е т  п е , е 

от о е  к по ло е  ето о о поток  у-
кле о  к лот . л  оп еделе  тот  

К пол о л  ет  / , п  то  о -
 т л   оде е  до т то о то  

дл  пол о    К п  ко е те 
е е ее , . е ул т т  п ед т ле   т л  
- . е  ко  пект  по ло е  –  

у к  - .

.  - е ул т т  под о  п е о  к у тку е  HBL enterotoxin

.  - е ул т т  под о  п е о  к у тку е  HBL enterotoxin
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о ле д  п о еде  
ледо   ето  ко -

е т  тот  к т о  
укле о  к лот ло де-

л о кл е е, то пол о-
е е ол о- ло о о о  

к т к  п од т к лу е-
у оду т о  К, то  

ло пол о о  д л е  
ледо .

л  оп еделе  п  
п е о , от е  опт -

л   у ло : GC е 
олее  %, те пе ту  пл ле-

 ≈  ° , дл  пл ко  от 
 до  п. ., дл  п е о  

от  до  п. . т л. .
о ле под о  п е -

 те  к у тку е  рBэ 
enterotoxin од о   пе оо е-

ед  д  л ло  оп еделе-
е  ото по о о т   п о-
, оде  к т о -

у  К еук  кул ту . 
л  то о ео од о ло п о-
е т  кл к пе е то   п -
е е е  етод  пол е о  
еп о  е к   по леду е  

детек е  етодо  о о т л -
о о лект о о е   о о  
еле. 

о е к  ото по-
о о т   пе о т  

п е о  дл  у тко  е о  
GAGATGCAAAAATTAATGCGGCG  
TGCGATTCCTAGCGGAGTTC,  т к е 
опт  е  п о еде  

 те пе ту  е , ко-
л е т о кло , ко е т  
п е о  дл  е к  л  
п о еде   у е   поле-

 т  Bacillus cereus,  т к-
е  кл е к  о . 

е пе ту  от  п -
е о  п  п о еде  к пе -
е то  под л  п е-

к  путе , од    ет-
 те пе ту  пл ле . Од -

ко ео од о ло подо т  
т ку  те пе ту у, то  от  
п е о  дл  у тко  е о  
GAGATGCAAAAATTAATGCGGCG  
TGCGATTCCTAGCGGAGTTC л  

л к . то у о дл  о д  
у е л о о п отокол  п о-

еде  пол е о  еп о  
е к  п  о у е  К Bacillus cereus, т к 

к к то ко о т е тол ко е  ледо , 

о  е е ет е у  от  пл к то , то 
о о е о кту л о п  п о еде  о  

л о .

л   
ет ко е т  тот  К  пол о е  о -

е т о  етод к   п е е е  у д т о о т

Sa ple ID
Nu lei  

A id 
Co .

U it A A / /

кте о  нB  – 
  - Bacillus 

cereus

, g/
µl , , , ,

.  - к  пект  по ло е  п еп то  К кте-
о о , полу е   пол о е  о е т о  етод к   

п е е е  у д т о о т

л  
ет ко е т  тот  К  пол о е  ето-

д к  е ол о- ло о о о  к т к

Sa ple ID
Nu lei  

A id 
Co .

U it A A / /

кте о  
нB  –   - 
Bacillus cereus

, g/µl , , , ,

.  - к  пект  по ло е  п еп то  К к-
те о о , полу е   пол о е  етод к  е ол о-

ло о о о  к т к
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п о  те пе ту ,  кото  п ло  
от т , л до т то о ел к: от  ˚  до  ˚ . 

 е ул т те ледо  пе о  т  д о-
о т п  п оект  ло у т о ле о, то те пе -

ту  от   °  о ет т  пол о  дл  
те  п е о  дл  де т к  е  рBэ 

enterotoxin. Од ко дл  те  п е о  дл  
де т к  е  е ул то  рBэ e te oto i   

т е К кте  упп  «Bacillus cereus»: 
Bacillus cereus т е ует  опт  п о  

п к   те пе ту  от , т. к.  лек-
т о о е е п ут т у т е пе е к е 
поло  пл ко о , е  л у  дл у.

о ле д  п о еде  ледо   
л  те пе ту  от  ло у т о -

ле о, то те пе ту   °  дл  е  те  п -
е о  по ол ет полу т  пл ко , л е-
 пе  дл  е  ледуе  е е . 
к е  п о е е ледо  л  оп еделе  

опт л  п о  пл к , по о-
л  до т  око  пе о т  дл  

те  п е о  дл  де т к  е  е у-
л то  рBэ e te oto i   т е К кте  
Bacillus cereus т л. .

к е оп т  путе  л  подо  ко -
е т  п е о   е к . л ко  -

лое кол е т о п е о  о ло п е т  к по -
ле  пл ко о  ол о  дл  олее –

 п.о. . то о  те , то п е   к -

до  кле, от   т е,  д л е е  
 е к  е у т у т, т к к к о  л т  о -
о о  дл  от  Ta – К–пол е   од т  
т укту у пл ко о . е о о , п  е тке 

о  п е о   од о  до т -
то о  кол е т е т  К Bacillus cereus 

Ta – К–пол е  от ет е  о е  
у тк , то е т  тол ко, кол ко е  по ол ет ее 

кт о т .  п  л ко  ол о  ко е т  
п е  о у т д е , от    
е  л   п у, о у  пл ко  дл о  е 
олее  п.о. Од ко ледует ет т , то д е-

 о о т о о т   ко е  
кл  е к . к  о о , л  подо  

опт л е  то к  е  ект о т   
ко е т  п е о  дл  к до  е к . 
Од ко   то  лу е ок л  ео од о  
у е л о т   о  кол е т . о ле д  
п о еде  к пе е то  л  оп еделе  оп-
т л  у е л  ко е т  к до о 

 п е о  –  p ol  е к  о е о   
кл.

 опт  -п отокол  л -
пол о  лект о о ет е к  етод детек  
п одукто  пл к .  у ке  п ед т -
ле  око тел  е ул т т т  к пе е то .

 е ул т те л  от  - те  
дл  д к  л  е т  е  рBэ 
e te oto i .  её п е е  е то  -

уле т о о е  те оток  кте  Ba illus  
е о е кте о  Ba illus e eus нB  –   

о у е о е ло, то детел т ует о о -
о о  е о п е е  дл  деко т  п -
е  п одукто .

од
 е ул т те п о еде  ледо  

л  полу е  к е о е д е е о  к-
те о  Ba illus e eus нB  –  , л  о-
т ле  к т  л е о  К  о ко  

код у  о л те  е о .  оот ет т   
е т  ло  л  оп еделе  п о-

дукт  к п е   е о . К е т е  о т  
п оте о  кте о  Ba illus e eus нB  –  

 оот ет т ует т ко  у от о  
ло о , еет етк е о оло  уклеот д о о 

 ок лот о о о о .  т укту е п оте -
о  л д ет  ко о е о т , п у  д -

л  
о  дл  пл к  К

л  пл к то о   кт  е ул о е  по т о у  п о ке : « е к» О « К–
е оло », о

№ кл е пе ту л тел о т  Кол е т о по то о
˚  

2 2

˚
˚
˚

 ек
 ек
 ек

˚  

л    
кте т к  п е о  к у тку 

е  HBL enterotoxin

ет кте т к
уч ток  е   HBL enterotoxin

е   f   ’- ’
GAGATG-

CAAAAATTAAT-
GCGGCG

е     ’- ’ TGCGATTCCTAGC-
GGAGTTC

ет  те пе ту  
пл ле  п о о п е  , ˚

ет  те пе ту  
пл ле  о т о о п е , ˚

е  пл ко , п. .



221

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

 у  т  – л е т укту  
 е т укту  ко по е то . к е ле  

п одукт  е о , е е е етко оп еделе  
у к о л  кте т к, т к е е 
потет е к е елк , е е ло   -

от о  е о  кте о о , кт  
 от о е  у е  до  кте . т о -

ле о, то пол о е е ол о- ло о о о  
к т к  п од т к лу е у оду -

т о  К. от  те  олекул о-
е ет е ко  д к   пол о е   

то о  е ет е к  ле е то  о т о ко  
п то е о т   е о  кте о о , кт  

 от о е  Ba illus e eus  п едпол е  дл  
п е е   к е т е пе л о о ед т  дл  
деко т  п е о о   ото  к упо-
т е ле  ,   оло  п одук-
то  п т . Оп еделе  у к л о т  е -к -
д д т ,   е т, код у  е  рBэ 
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MOэйCUэAR-GйNйTIC CрARACTйRISTICS Oн BACIээUS CйRйUS нBC-  UGSырA BACIээIOPрAGй

нeoktisto a N.A., Vasil e  D.A., Mastile ko A.V., Suldi  й.V.
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ыe  o ds: Ba illus e eus, a te iophages, ge o e, se ue i g, p i e s, p odu ts.
The ole ula  ge eti  ha a te isti  of the se ue ed a te iophage Ba illus e eus phage нB -  UG“ыhA is p ese ted i  the a ti le. A ap of li ea  DNA 

as o piled ith the de odi g of the odi g ge o e a eas. I  a o da e ith the k o  a alogs, p odu ts of e p essio  of its ge es e e dete i ed. It as 
fou d that the use of phe ol- hlo ofo  e t a tio  leads to the est ield of at i  DNA. A s ste  of ole ula  ge eti  i di atio  usi g PCR  of auto o ous 
ge eti  ele e ts pathoge i it  lo i  fo  spe ifi  e e ous a te iophage a didates fo  a e  highl  effe ti e phage iop epa atio  as de eloped o  the 

asis of ge o e of the a te iophage Ba illus e eus phage нB -  UG“ыhA. Its pu pose is i di e t, allo i g to eli i ate dest o  pathoge i  i oo ga is s 
f o  food a  ate ials of a i al o igi  a d ead -to-eat eat, fish, dai  p odu ts. A o di g to the esults of e pe i e tal studies, the i di atio  of a 
spe ifi  f ag e t of the рBэ e te oto i  ge e ith the de eloped s ste s of oligo u leotides i  the ge o e of a te iophage Ba illus e eus phage нB -  
of UG“ыhA did ot e eal pathoge i  lo i.
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