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К . . + . .    DOI . / - - - - -

К О  ОЛОКО  О  Л  КО Л  Л  
е е е ко е  лек д о , л д  у  от уд к отдел  ко ле   те оло-

 ко о  
о  е  тол е , к д д т ел ко о т е  ук, т  у  о-

т уд к отдел  ко ле   те оло  ко о
о  Ол  ле е , докто  ел ко о т е  ук, д екто

К о к   – о о о ле ое под деле е  К  О  
, . К о к, п . , д. ; тел.: - - - ; e- ail: k as iptig @ a de .ru 

Кл е е ло : тел т , ко ле е, к е ое олоко, о е к е к лот , е то т, олод-

к, к уп  о т  кот.
у о- о т е  оп т по у е  л  олок , к е о о о е к  к лот , 

 ко ко , о о е о о е то то о  л о ,  о т  т е тел т п о еде   у ло  ООО 
ле од « е » у о у ко о о  К о ко о к . л  п о еде  к пе е т  по п пу 

ло о  ло о о о  упп  тел т е о-пе т о  по од   о те  д е  по  оло . одол-

тел о т  оп т  –  д е . о л о е е ледо , -  упп  полу л  олоко о т , к е ое 
у о  к лото , -  упп  – олоко о т , к е ое п еп то  «Л кто-pр», -  – олоко о т , 

к е ое у о  к лото ,  ко ко , о о е  е то то о  л о , -  упп  – олоко о -

т , к е ое п еп то  «Л кто-pр»,  ко ко , о о е  е то то о  л о . ледо  
 о отк  д  п о еде  по о еп т  етод к . о е ул т т  ледо  у т о ле о, 
то упп  тел т, кото  о е т о к л л  олоко, к е ое о е к  к лот ,  ко -

ко , о о е  е то то о  л о  -   -  упп , п е о л  по п о т  о   тел т, 
е полу  е то то у  л у -   -  упп . ол т  п о т о   у ел л   , -
,  %, ед е уто  –  , - ,  %, от о тел  –  , - ,  %. ет ко о е ко  ект о т  

пок л е е е е то о т   к  п о т  о    -  уппе по е   -   -  упп  
 ,   ,  %,  -  уппе по е   -   -  упп   ,   ,  % оот ет т е о. л  полу е  

д  по ол л кл т , то олее ект о  ко ле  тел т ко плек о пол о т  оло-

ко, к е ое о е к  к лот ,  ко ко , о о е  е то то о  л о . 

И ледо е пол е о п  подде ке К о ко о к е о о о д  ук   к  п о о де  т -

о к  « о е е е уч е до т е   отече т е о  от о од т е».

еде е
е до о о о олод к  к уп-

о о о то о кот , по о о о е л о т  о  
е ет е к  поте л, – од   олее -

 д  о е е о о от о од т . ол ко 
д ду л   у о о о о  под од 

к ко ле   оде  от  по ол ет 
до т  око  п одукт о т   ко о е-
ко  ект о т  кото од т . 

ок о, то  уду у  оло у  п о-
дукт о т  л ет д к  т   п -

о т тел т  пе од  . то о о е -
о о дл  о о о де  тел т, по кол ку 

по е е е те т е о  е те т о т   о -
 – е ее у ло е  е е  то  

д  [ ].
 оло  пе од ед  олод к  е  

до  от  о е  то о к ет д е -
 д о , о уд тел  кото о о л т  

у ло о-п то е е кте . т  к оо -
 кул у т  о ду е от о од е-

к  по е е , о л д т ол  пект о  
уле т о т  [ ]. е  ет те п  о т  

олод к , л ет  од о   о о  п  
е о е т о т  [ ].

ое е е ое п е тел т  к е-
т е о о оло   до т то о  кол е т е  
оде е  д ду л  ок , до к  

л т  пе о тепе  е оп т  дл  
то о, то  т  е о т о т  ек . о, 

е от   е т  е , пол о т  е т  
лу е  д е  е о о о [ ]. 

 по лед ее е  дл  по к  тел т -
око п е т подк ле е к е  о-

лок  о е к  к лот . О о е о т  
о е к  к лот л ет   по о о т  к 
пол о у ло е   о е от . 

одк л тел , о д е   о о е, е тол ко 
е ед , о  поле  дл  о . О о -
о  п п  де т : л е  у о е   
 у то е е кте  [ ]. одк ле е оло-

к  до pр - ,  по ол ет п едот т т  т е 
ол е  т  п то е о  к о ло   о е-
пе ет п о л кт ку д е  [ ]. 

е т о, то у  к лот  о л д -
ет л  кте д  о т , т к 
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к к у ет ет еде тел о т  л о-к л  
 ло т  кте .  то  о  е ок -
ет п у о о л   т е оло ок -

л  кте .
 о о е о е к  к лот о-

т  око ект е п еп т   ко -
е о  п ле о т  де т . Од   

т к  п еп то  л ет  «Л кто-pр». О  -
ет у о е  п то е о  к о ло   улу -

ет п е е е у тел т  д у  ел ко о -
т е  от , по ет т е о -
т  о  олод к  [ ].

у  ол   т о ле   ук епле  
олодо о о  от  т е-
л е е е т , кото е дол  по туп т   

о   опт л  кол е т   оот о-
е ,  т о о  оот ет т   пот е о т  

от . е л  едо т то о т  о ет 
п о л т  у е  пе  д е   теле к . 

едо т ток е л  е е т  де ет 
о т, ет оле  ко т о  тк , о-

п о о д ет  у е е  о е  е е т , -
е е   поте е  ппет т  [ , , , , ]. 
Од   е  то ко  е л -

 е е т  о ут т т  п од е е то т  
е л   оде е  олее  л  

к о-  к о ле е то   о л д е е -
 о оо е   олекул о- то  

о т , кото е ок т поло тел ое 
л е  п о е  п е е   о е  е-
е т   о е от .

к л е тел т  п од  е -
то то   олок , к е о о о е к  
к лот , л ет  ло у е  п ле-

е   т е ует д л е е о ледо . 
ел  ледо  – у т  л е о-

лок , к е о о о е к  к лот ,  
ко ко , о о е о о е то то о  л -

о ,  о т  т е олод к  к уп о о о-

то о кот . 
О ект   етод  ледо

у о- о т е  оп т п о од л  
 ООО « ле од « е » у о у ко о 

о  К о ко о к   тел т  е о-пе-
т о  по од .

л  о о е  ко о  е л  
ле е т  пол о л  е то то  л -

, кото  до л   т - к ко  о-
е е пу л к  к   е то о де  « -  
уто ». е то то  л  п ед т л ет о о  
елкод пе  пу  по о ок е о то-
ёлто о ет  е  п   ку .

л  е  у о  п то е о  к о-
ло   елудо о-к е о  т кте, опт -

 п е тел  п о е о  тел т  п -
ло  олоко о т , к е ое у о  

к лото  л  п еп то   о о е о е-
к  к лот «Л кто-pр». 

у  к лот  п о од т о – 
ыe i a Che i als, К т  п ед т л ет о о  

е ет у  дко т   е к  п о , ко е -
т  –  %. оде т  ое  о т е: ло-

д  Cl  – е олее ,  %, ул т  SO  – е 
олее ,  %, еле о нe  – е олее ,  %.

еп т «Л кто-pр» п о од т о – ООО 
«  о те », . о к  п ед т л ет о-

о  т о  е о ет  о пе е к  п -
о , оде т  к е т е де т у  е е т  

л о у  е  о е к  к лот: 
оло о   % , ук у о  ,  % , у о  
,  % , л о о  ,  % , п оп о о о   %   

ул т  ед  ,  % ,  т к е о е у  оду.
л  п о еде  оп т  ло о о -

о  упп  тел т -д е о о о т  по  о-
ло   к до . одол тел о т  оп т  о т -
л   д е . от  о о л   упп  по 
п пу ло о  по по оде, о ту, о  

е . ледо  п о од л   оот ет т  
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о е о  оп т , п ед т ле о   т л е . 
е упп  тел т полу л  о о о  -

о  О , о то   олок  о т , ко -
ко  К - - , о , е  л е о о о, е  

от о о. 
л   ко ле  кл л   то , 

то тел т  -   -  упп п ло  оло-
ко о т , к е ое у о  к лото  

 л/л олок , -   -  упп – п еп то  
«Л кто-pр»  л/л олок .

опол тел о к ко ко у тел т  -  
 -  упп  о т  о  од л  е то -

то у  л у  / ол/ ут  етодо  тупе то о 
е   к л л  п  ут е е  ко -

ле . 
к е олок  о т  о е-

к  к лот  п о од ло   о л де е  
т е о  е оп о т  по леду е  е е:

– у у  к лоту  %  од л  
одо   оот о е  : , полу е  т о  

од л   олоко о т   кол е т е  л/л 
 е е   о  к  п л  тел т ;

– п еп т «Л кто-pр» до л л   оло-
ко о т   кол е т е  л/л, к л   те-

е е  ут  п л  тел т .
одоп т е от е оде л   

т по о  тел т ке  д ду л  клетк  
пло д  ,    лу око  под т лке. К д  
клетк  л  о о удо  ко у ко   о ко о  
по лко . Ко ле е тел т о у е т л ло  д  

  утк  – ут о   е е о . п е к -
е о о олок  о т  о у е т л ло  е е  

о ко у  по лку.
 оде ледо  у т л  у  

у  о е к е пок тел  к о  тел т.
у  у оп едел л  путе  е е е-

о о д ду л о о е . от-
 е л  пе ед ут е  ко ле е   

е   –  .  о о  д  по 
о  е т л  ол т , ед-

е уто   от о тел  п о т .
К о  дл  о е к  ледо  

л   ко е оп т  у  тел т  к до  уппе 
 ё о  е  ут о     до ко ле . 

ледо  о е к  пок теле  к о  
тел т п о од л   К о ко  кк ед то -

о  п т тел о  е т е К К  «К е  ете-
 л о то »  о е ко  -

л то е к о  BioChe  SA. о е д е 
о т л  по етод ке . . ло ко о [ ] 
 пол о е  п о  «Mi osoft й el».

е ул т т  ледо
Ко т ол  о т   т  тел т  -

л е о т е пе од  л ет   
е оп т е   оло о  кото од т е.  пе -

е е   тел т  п т т ол о  
т е ,   п у е е  к ко   ле-
е о-п о л кт е к  е оп т , то 

ок ет ол у  оло е ку  у ку 
 о   от ет    о те.

 т л е  п ед т ле  д к  о  
 тел т  пе од оп т .

 ле оп т  у е т е  л  по 
о  е е ду упп  е л д ло .  

л  
к  о   тел т 

упп
о т, д е

    
 , к

, ± , , ± , , ± , , ± ,
2 , ± , , ± , , ± , , ± ,

, ± , , ± , ** , ± , * , ± , **

, ± , ** , ± , * , ± , , ± ,
*
P< , ; **

P< , , де   д лее.

л   
о т  о   тел т

упп
о т о  

ол т , к ед е уто , 
от о тел , %

по . от по . од
, , ,

2 , , ,
, , ,
, , ,
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ко е оп т  п  до т е  -д е о о о -
т  ол е  о  о  отл л  -

от е -  упп , до то е о п е о од е 
е т ко   -   -  упп  ,  % P< ,   

,  % P< , . 
о т  о   тел т п ед т ле-

  т л е .
 д  т л   д о, то ол -

е п о т  о   л  у т о ле  
 -   -  упп . ел т  -  упп  п е о о-

д л  е т ко   -   -  упп по ол т-
о у п о ту  ,   ,  %, ед е уто о у 

–  ,   ,  %, от о тел о у п о ту: по 
. от  –  ,   ,  %  по . од  –  
,   ,  % оот ет т е о. ел т  -  упп  п е-
о од л  тел т -   -  упп по ол т о у 

п о ту  ,   ,  %, ед е уто о у –  ,  
 ,  %, от о тел о у п о ту: по . от  

–  ,   ,  %, по . од  –  ,   ,  % о-
от ет т е о.

е ул т т  о е к  ледо  
к о  тел т п ед т ле   т л е .

ол ее оде е о е о елк  -
л д ло   к о  от  -   -  упп  о-
т ло ,   ,  %.

О о  пок теле  ет ол  у ле-
одо  лу т ко е т    к о . л -

ко  л ет  , от  е ед т е  
дл   от  то ко  е . -
то п  о е к  ледо  у т -

л ет  едо т то  ко е т    
о отке к о , то п о од т, ко д   -

о  п ео л д т к л е ко , оде е  
ол о  кол е т е ук у у  л  д у е к ло-

т  [ ]. т о ле о, то у тел т -  упп  кол -
е т о л ко  ло е, е   -   -  уп-

п ,  ,   ,  %, -  упп  –  ,   ,  %. 
л  о е к  л о о т  е-

л о о п т  ео од о пол о т  
пок тел  оде  о е о к л   е-
о е ко о о о   о отке к о  [ ]. 
К л  л ет  е е  ко по е то  
келет   ео од  дл  о л о о у к -

о о  е о  тк , о е  о т  -
от  пот е о т   к л  у ел ет  [ , 

]. о е  к л   к о  тел т -  упп  
л ол е оот ет т у е о пок тел   -   

-  упп   ,   ,  %,  -  уппе –  ,  
 ,  %.

 о е о  к л  те о  о е  
о о . о о  ео од  дл  о л о о 
елко о о, о о о  у ле од о о о е о . о-

де е о о   о отке к о  тел т -
од ло   п едел  , - ,  ол /л  оот ет-
т о ло оло е ко  о е.

к  о о , к л е е то то-
о  л  по о т о ло у ел е  кол е-
т  к л   е  кол е т  л ко   

к о  от . од де т е  олок , к -
е о о о е к  к лот ,  е то -

то о  л   о е тел т олее те -
о п отек л  о е е п о е , то по-

ло тел о по л ло  о е к  о т  
к о . 

ко о е к  ект о т  пол о-
  ко ле  тел т к е о о олок  

о т   ко ко , о о е о о е то -
то о  л о , п ед т ле   т л е .

л  
е ул т т  о е к  ледо  к о  тел т

ок тел о
упп

2

О  елок, /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,
л ко , ол /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,

К л , ол /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,
о о , ол /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,

, ол /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± , *
К л , ол /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,

еле о, к ол /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,
т , ол /л , - , , ± , , ± , ** , ± , * , ± , *

л у , /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,
оле те , ол /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,

К от , /% , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,
К е т , ол /л , - , , ± , , ± , , ± , , ± ,
Кето о е тел е о у е
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е е то о т   к  п о т   -  уппе 
о т л  ,  у .,  -  уппе – ,  у ., то 
е е, е   -   -  упп ,  ,   ,  %; ,  
 ,  % оот ет т е о. олее ект  

ло к л е тел т  к е о о оло-
к  о т   ко ко , о о е о о е то-

то о  л о  -   -  упп ,  отл е от те-
л т, е полу  е то то у  л у -   -  

упп , то по ол ло полу т  ко о е к  
ект  ете   к  п о т  о    

-  уппе по е   -  уппо  ,  у ., 
л  ,  %,  -  уппе по е  о -  уп-

по  – ,  у ., л  ,  %. 
ледо тел о, к л е тел т  

к е о о олок  о т   ко ко , 
о о е о о е то то о  л о , по ол ло 
у ел т  у  у  т  е е то о т  
п о т . 

од
. ол е п о т  о   

л  у тел т, кото  к л л   ко плек е 
к е ое олоко о т   ко ко , о о -
е  е то то о  л о  -   -  упп . 

ол т  п о т о   тел т т  
упп л ол е по е   -   -  уп-

п   , - ,  %, ед е уто  –  , - ,  %, 
от о тел  –  , - ,  %. 

.  к о  тел т, пот е л  к е -
ое олоко о т   ко ко , о о е  
е то то о  л о  -   -  упп , ко е -

т  к л  л  ол е, е   -   -  
упп , е полу  е то то у  л у,  

, - ,  %. оде е л ко , п от , ло 
е  , - ,  %.  к о  тел т е  упп от-

е е о по е ое оде е л ко , кото-
ое, е о т о, о к л е  к е -
о о олок .

. олее ект о к л е те-

л т  к е о о олок  о т   ко ко -
, о о е о о е то то о  л о  -   -  

упп ,  отл е от тел т, е полу  е то-
то у  л у -   -  упп . то по ол ло 

полу т  ко о е к  ект  ете   к  
п о т  о    -  уппе по е  
 -  уппо  ,  у ., л  ,  %,  -  уппе по 

е  о -  уппо  – ,  у ., л  ,  %. 

л о е к  п ок
. Лук о , .  о  опт  -

о  / . Лук о , . Лук о , . Ко о е ко // 
от о од т о о . – . – № .  – . - .

. л е олок , подк ле о о ет о-
о  к лото ,  о т  т е тел т  оло -

 пе од  / . . т о  [  д .] 
// е т к лт ко о о уд т е о о о о 
у е тет . – . – № . – . - .

. й aluatio  of ilk epla e  supple e ted 
ith l si e a d ethio i e i  o i atio  ith 

gluta ate a d gluta i e i  dai  al es / щ.T.da Sil a,  
щ. Thais, T. Ma zo i, N.B. Ro ha, G. Sa tos, й. Mi ueo, 
G.S. Sla zo , C.M. Ma hado Bitta  //  щou al of 
Applied A i al Resea h. -  Vol. , i. , pp. - . 
doi: . / . . . 

. Ко е , . . ект о т  пол о-
 п еп т  к е   те оло е ко  п о-

е е  олод к   ел  п о л к-
т к  ео т л  д е  / . . Ко е , . . 

у  //  е т к л . – . – № 
- . – . - .

. Ко е , .К. е е е подк ле о о 
олок   о ет   оло е к  кт  до-

к   ко ле  тел т / .К. Ко е , . . о-
е  // ооте . – . – № . – . - .

.  « о те ». «Л кто-
pр»[ лект о  е у ]. – е  до туп : http://
ag oi fo. u/ atalog/lakto-ph д т  о е : 

л  
ко о е к  ект о т   тел т п  пол о   ко ле  к е -
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ACIDIнIйD MIэы AND NATURAэ MINйRAэ IN CAэн нййDING

Tereshchenko V.A., Ivanov E.A., Ivanova O. V.

Krasnoyarsk Scientific And Research Institute of Animal Breeding - a separate subdivision of 

Krasnoyarsk Scientific Centre of Sibirian Devision of The Russian Academy of Science

, ы as o a sk, Mi a A e ue, ; Tel.  - - - , e- ail: k as iptig @ a de . u

ыe  o ds: al es, feedi g, a idified ilk, o ga i  a ids, e to ite, ou g attle, attle.
The s ie tifi  a d e o o i  e pe i e t o  stud i g the effe t of ilk fe e ted  o ga i  a ids, a d i ed feed e i hed ith e to ite la , o  the 

g o th a d de elop e t of al es as a ied out i  the o ditio s of OOO “tud fa  Taezh  of “ukho uzi sk  dist i t of ы as o a sk Te ito . нou  
g oups of Bla k-“potted al es at the age of  da s e e fo ed o  the p i iple of a alogues  heads i  ea h . The du atio  of the e pe i e t is  da s. 
A o di g to the s he e of studies, the st g oup e ei ed ilk e e se ilk , fe e ted ith fo i  a id, the se o d g oup - ilk e e se ilk , fe e ted 

ith the p epa atio  эa to-pр , the thi d - ilk e e se ilk , fe e ted ith fo i  a id a d i ed feed , e i hed ith e to ite la , the th g oup - ilk 
e e se ilk , fe e ted ith эa to-pр  a d i ed feed, e i hed ith e to ite la . Resea h a d data p o essi g e e a ied out a o di g to ge e all  

a epted ethods. A o di g to the esults of the stud , it as esta lished that g oups of al es fed  ilk fe e ted ith o ga i  a ids a d i ed feed 
e i hed ith e to ite la  g oups  a d  e eeded the li e eight of al es that did ot e ei e e to ite la   st a d  d g oup . A solute i ease of 
li e eight i eased  . - . %, dail  a e age gai  -  . - . %, elati e -  . - . %. The al ulatio  of e o o i  effi ie  sho ed a de ease of  kg 
ost of li e eight i  the d g oup i  o pa iso  ith the  st a d  d g oups  .  a d . %, i  the th g oup i  o pa iso  ith the  st a d  d g oups 

 .  a d . %, espe ti el . A al sis of the o tai ed data ade it possi le to o lude that it is ost effe ti e to use ilk fe e ted ith o ga i  a ids a d 
i ed feed e i hed ith e to ite la  fo  feedi g of al es.
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