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К . : .     DOI . / - - - - -

О К    Л  К  К О О  
PROTEUS SPP., YERSINIA ENTEROCOLITICA, ENTEROBACTER SPP.

т ле ко д е  л д о , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « к о-

оло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
C л д a к те  л д о , те т к ед  « к о оло , у оло , п -

оотоло   ете о- т  к пе т »
еокт то  т л  лек д о , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « -

к о оло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
л е  т  к д е , докто  оло е к  ук, п о е о  к ед  « к о о-

ло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
О  О л о к  

, . л о к, ул  о  е е , ; тел.: - - ;
e- ail: feok a@yandex.ru

Кл е е ло : п е , пол е о- еп  е к , под о , кте о , P oteus, Ye si ia e -Proteus, Yersinia en-, Yersinia en-Yersinia en- en-en-

te o olii a, Enterobacter.

 т т е п ед т ле  е ул т т  к пе е то  по д к  деле   елек о о -

 кте о о , пе   от о е  Yersinia e te o olii a, Enterobacter spp., Proteus spp.  по о  
от о  п е о  етодо  по т о к  . ду полу е о о от тел о о е ул т т   

д о  т пе  л  от  олее пе е те  дл   олекул о- е ет е ко  де -

т к   у ето  п о еде о о ек е о  е о о . л  оп еделе  пе е к е е т  е-

о о  Ye si iaphage, й te o a te phage  P oteusphage – е  те . о еде о е е  от о -Ye si iaphage, й te o a te phage  P oteusphage – е  те . о еде о е е  от о -, й te o a te phage  P oteusphage – е  те . о еде о е е  от о -й te o a te phage  P oteusphage – е  те . о еде о е е  от о -  P oteusphage – е  те . о еде о е е  от о -P oteusphage – е  те . о еде о е е  от о - – е  те . о еде о е е  от о -

 ло   е NCBI Ge Ba k   по т ое о ло е ет е кое д е о к до о  .  те е Blast 

л  оп еделе  пе е п е  дл  д к   де т к  Ye si iaphage, й te o a te phage  
P oteusphage. 

л  д к  Ye si iaphage е  те  оп еделе  п  п е о  TCCGTTGGGGGATAAACACT  

TTGCTACTGCAGGGTCATCT, от е  опт л  у ло : GC е олее  %, те пе ту  пл ле  ≈ 
,  ° , дл  пл ко   п. ., дл  п е о   п. . одо  п е  GTTCGGTATTTCCCCGGGTT  

TCTGTTACTCGTGTGCCACC дл  д к  P oteusphage е  те , е е леду е кте т к : 
GC е олее  %, те пе ту  пл ле  ≈ ,  ° , дл  пл ко   п. ., дл  п е о   п. . т - е олее  %, те пе ту  пл ле  ≈ ,  ° , дл  пл ко   п. ., дл  п е о   п. . т -

о ле  п е  CCGTACACCGCAATTTGGAA  ATAACCTTCTTCAGCCGCCC дл  д к  й te o a te phage е  
те , кте у е  леду  пок тел : GC е олее  %, те пе ту  пл ле  ≈  
° , дл  пл ко   п. ., дл  п е о   п. . олу е  е ул т т , подт е д е пе е-

ку  оту п е  те .

И ледо  п о од т  п  подде ке о ко о о д  у д е т л  ледо-

, п оект «Ге о к   оло  к д д т  кте о о  дл  те п  те о кте-

л  ек   ете о  ед е» № - - .

еде е
о л те ту  д   ко е -  

одо  ло п о т е о е е, то е о  
е  о  л т  пол о т  о   
упп о к  кол ко- уд  уд ле  у-

о  п кт е к  е о о , то  л  -  
т о т  о, то ол т о уле т  

о  о л д т т к е  е о  
ко о  – кте  о о  е о , -
тел о ло под е  л те л о у 
пе е о у [ ]. то по ол ет дел т  е те т е -

е упп  кте о о  -подо е, phiы)-
подо е, -подо е  т. д. , о е  кото-

 п  е ду од  ко тето  по 
т к о о  у о  ICTV  к к од  [ , ]. о-

е оло е к е о т  о  ок т  
о  дл  е  п ед т теле  од  л  уп-
п  ут  од , по то у де т к  л -

ко о л  д е ед е о од т  к д д т о о 
 е т о у опо о у ол ту, о о о -

у е о у оло е к    е т  е о о , 
по ол ет до т то о де о п о о о т  

о е о т ,  то  ле уле т  -
кте  у  [ ].  ол т е лу е  от-

е е е о о о о о о ол т  к е т о  
уппе о о о  о о  о оло е-

к  к те е   подт е де е  т о о 
ек е о  у тко  е о  [ , ]. Од ко 

дл  о о о к  кте о о  п   
деле   елек  о  е л ет  о о -

.  д о  лу е опт л  удут -
л т  пл к о е етод ,  то  ле 
пол е о- еп  е к   [ - ]. 

ел  ледо  - оп еделе е е-
о  укле о  к лот о   под о  п -
е о  дл  пл к  е то  е о о  
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кте о о , пе   от о е  
Yersinia enterocolitica, Enterobacter spp., Proteus 

spp.

О ект   етод  ледо
О ект ледо  – кте о  P  – 

 , деле    оду коллект о  
то о   о екто  е е  ед , е  

леду е кте т к  – д ет  л коо-
у  ед  - , ± ,  , т т  по  - 

, ± ,  О / л, т т  по ппел у – - , у то -
 к о де т  т ло ет   те е е  
ут  пе е  дл  кул ту  P oteus i a ilis 

 P oteus ulga is, деле   п толо е ко о 
те л   о екто  т о о д о  -

от о од е к   пт е од е к  по е е   
о т , е л ополу  по елудо о-к е -

 оле   -  . д к то  
кул ту  P . ulga is  о л д ет т п  дл  

д  кте т к  [ - ]. кте о  , 
деле    оду коллект о  то о   

о екто  е е  ед , е  леду е 
кте т к  – л коо у е ед  

ок у л е, п о е, е  о  епол о о л , 
до -    д ет е. Л т е к  кт о т   
о т л ет , ± ,  О / л по   -  по 
ппел у. п о  л т е ко  кт о т  о-

лее  %. кте о  пе е  по от о е  
к о оло  кте  од  Enterobacter, 

у то  к о де т  те пе ту  до    
т ло ет у  те е е  ут. д к то  
кул ту  Enterobacter loa ae  о л д ет т п -

 дл  д  кте т к  [ ]. кте о  
Ye -f , деле    оду коллект о  то-

о   о екто  е е  ед , кото о у к-
те  л коо у е ед  д ет о  

, - , , п о е, е  о  епол о о л ; 
л т е к  кт о т  , ± , ×  О / л по -

  -  по ппел у.  пект  л т е ко о де -
т  –  %   кул ту  д  Y. enterocolitica. 

 Ye -f  о л д ет у е е о  у то о т  к 
о де т  те пе ту   ло о о . д -

к то  кул ту  Ye si ia e te o oliti a Ye-  о л -
д ет т п  дл  д  кте т к  [ ]. 

к е  оте л  пол о  кте о  
P  – , , , Ye -f  е  , деле е кол-
лект о   о екто  е е  ед  ее [ -

].
те л : -к т  т о   к ле -

оло , ,  MgCl  ООО « те л е -
», К т. № , е  де ок о уклео-

дт о то  д . од  т о  де-
ок - уклео дт о то   ко е т е  
,   к до о ООО « те л е », К т. 

№ R - , е  т по пе е к  п е о  
по  пк  к до о  «Л те », о к ; Ta  

К-пол е   ед./ кл  P o ega, USA, Cat. 
№ , о  « ел ко » эOT ; 
т -рCl «A es o», Cat. № A -O - . , т -

то  -  «A es o», Cat. № A -O - . , о -
 к лот  ел ко  Кaт. № р- - . , о. . . , 

-Na «A es o», Cat. № A -O - . , NaCl 
« ел ко » р- - .  . . , , %-  о д т -

д  «A es o», Cat. № A -O - , , ке  о-
лекул о о е  ООО « те л е », К т. 
№ MDNA- p , о  дл  о тк  К от -

о о о ел  «QIA ui k Gel й t a tio », QIAGйN, 
е , о  дл  ек е о , о  

дл  деле  К « пл  К- о - » 
« те Л е », о к , к о е т у  

  о /  дл  п о ок о е о  ,  л 
 ,  л йppe do fMi ispi , е , то т -
е к е п пето е до то    кл,  кл 
  кл The oS ie tifi , пол п оп ле о е 

п о к   ,  л, ,  л  ,  л A ge , , 
е е ко е к  к то т е к  п пето -

 до то  A ge , , пл к то  дл  
п о еде   «Ma Ge e», AXYGйN S ie tifi , 

, е тел  «Vo te » Biosa , Л т , т е -
дотел  те о т т е т, К е оло , 

о к , л т у е дк  ллек  ,  
к  PVDн  Millipo e, л д , е ет е к  

л то  «Applied Bios ste s Xэ», Applied 
Bios ste s, C , о  ко по е то  дл  о т-
к  к е о о  е  «BigD e Te i ato  kit . », 
Applied Bios ste , A , пл к то  «T » 
«BioRad, USA» . 

етод . л   т т  кте-
о о  кте л у  кул ту у л  

 те е е о   еде эB,  кл то  кул ту  
пе е о л    л эB  ку о л  п   °  

 о т л о  е ке е о ко о т   о /  
до опт е ко  плот о т  OD, λ= , о  , . 

лее,  к ол т о  то  кул ту  до л л  
к  кл у о о те л  ~  л коо-

у  ед  О  / л . у  т -
 по ол л  д о о т   клетк - о -

е   те е е   п  ко т о  те пе ту-
е, те  е е клетк  до л л  к  л 

пл ле о о полу дко о   п о ку, 
оде ое кото о  т тел о пе е е л  

пе ед те , к к л т  е о  п т тел  , 
по ле е о оде о у к  д л  т т   
по е л   те о т т  утк  п   ° . е  
ло  полу дко о   пол о т  л о -
о  кул ту о  о к л л   о л   кол у 

е ко т   л. о л л   л у е  SM  
о о о пе е е л , те  ку о л   те-
е е о  п  ° C, то  по ол т  у  

т  д у д о т   полу дко о  
 у е . о ку е т у о л  п   g  

те е е  ,  те  упе т т пе е о л  
 е у  п о ку. упе т т л т о л  е-
е  ,  к ,  те  е е  л т  Millipo e ,  
к , то  о е пе т  уд ле е   клето -

 о т тко . От л т о е т  кте -
о  пол о л  дл  деле  о о  К.
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деле е К. е о у  о у  К 
дел л  п  по о  ко е е ко о о  

« К- О - » О « те л е »  дл  -
деле  о е  К о л о т ук  п о-

од тел .
ол е  еп  е к . л  -

ле  К кте о о  пол о л  е-
тод  [ ]  п е е е  т по пе е-
к  п е о  т л. - . 

ет  те п ет  е ул т то . е-
ул т т  те п ет о л   о о  -

л  л  от ут т  пе е ко  поло , 
оот ет т у е  е у пе е ко о е  
л  е о у тк . е ул т т  т л  до то е -

 тол ко  лу е п о о де  поло -
тел   от тел  ко т оле  пл -
к .

л  у тко  укле о  к лот  
под о  пе е к  п е о . к л -

о т  по ледо тел о те  у т л л   
о о е т т т е ко  о т  о п де  

уклеот д  по ледо тел о те , полу е -
  е ул т те ек е о   олее -

е  т пе д о о п оект . опол тел  
л  по ледо тел о те  п о од л   по-

о  , пол у  п о у 
ClustalX http:// .e i.a .uk/Tools/ lustal /
i de .ht l . 

е ул т т  ледо
ле е ко е т  у тко  е-

о , оде  е  елко  к п д  л  
о  укле .

е о е по ледо тел о т  о  
л  дет л о е ду о о  дл  -

ле  ко е т  у тко , олее 
под од  дл  под о  п е о . о-
лее под од  ок л  е  о о о 

о то о о елк  э , ко е т о о поте-
т е ко о елк  к п д ; о о о елк  к п -
д   е  К- ел к  т укту  олл де .  
по о  пе л  ко п те  п о  

л  т  по ледо тел о т  п е о  
т л. - . к е  оте пол о л  п е-

 M. Moisa  , кото е л  подо  
 л е у ед  те , о о е 

к п д е  о то е елк , е  дол   
д у е. 

К ду  е к  п о од л    кл е-
к о о  е , оде е   к  К, по  

пк ол  п е о ,  к  к до о dNTP, ,  
 MgCl

2
,   ыCl,   T is-рCl pр ,   

,  ед  кт о т  Ta -пол е . К 
де ту о л  п   о   те е е  . те  
п о од л   кло , кл  де ту  

К п   о   те е е  ек, от  п е о  
п  те пе ту е  о   те е е  ек  ло -

  те е е  . кл тел  т п ло -
 п о од л  п   о   те е е  . 

е ул т т  пл к  К о   
п е  te S-н/ te S-R, н- R, н _C -R _C , 
н _Podo-R _Podo д л  поло тел е е ул -
т т   о о е  -п одукто  о д е о  
дл  . - .

о ле п о еде  к пе е то  по -
д к  деле   елек о о  к-
те о о , пе   от о е  Yersinia 

enterocolitica, Enterobacter spp., Proteus spp.,  
по о  от о  п е о  етодо  
по т о к    е до л  удо лет о -
тел  е ул т то  пе о т   от   
от о е  деле    т п  д о-
о п оект  кте о о . од   то о,  

л  от  олее пе е те  
дл   олекул о- е ет е ко  де т к -

  у ето  п о еде о о  ек е о  
е о о .

о о т е к  л  уклеот д-
 по ледо тел о те  е то  е о  -

о  у е  кте .

л  
о ледо тел о т  п е о  дл  пл -

к  е т  е  hypothetical  protein о

P i e  ID Se ue e '- ' эe gth 
p T °C

н __C TGTCATTCAGGCAGAACTGG ,
н __C GCGTTCTAAGCAATGCTAGGGA 22 ,
н __C AGAAACACAGAGAGCCTTAAACC
R __C AACTGACTTTCTAATGCCTGCAC ,
R __C ATCTTAGCGTTCGCAAGTGC ,
R __C AGCAAGGTTTAAGGCTCTCTGTG ,
н __B TTCATGGATAATTTATCACGAAC
R __B CGCTTAACTGATTTTTTAGTGAAC ,
н _PODO CGTTTGTGASCGATAATRRGCTTG ,
R _PODO AATCGGGTTGGCTRGGTTGG ,

л  
о ледо тел о т  п е о  дл  пл -

к  е то  е о  large ter i ase su u it, 
ajor apsid protei , tail protei   e ra e protei  

о

P i e  ID Se ue e '- ' эe gth 
p T  °C

te S-н TAAGATGTAYGAAGAACCGC .
te S-R TTAAGGTCATыAGCGCTTG .

p-н GCAAAACTTGCTGAAAATGG .
p-R CTCATCTAACAAGGCTTTACG .

tp-н TARCTGGTTTAGTATCRGTTGG 22 .
tp-R ACTGAWTCTGTTTCTGATTCTT 22 .

t p-н AAYTTACAAACGCAGTTGG .
t p-R CAAAYGCTTGGTTAGCTTTTA .
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.  - е ул т т  пл к   п  
п е о  н _C -R _C , н _Podo-R _Podo:  - Pr –  

;  - ;  - Ye -f ;  – Pr – ;  – поло тел  
ко т ол ;  – от тел  ко т ол ;  – от -

тел  ко т ол ;  – ;  – Ye -f ;  – поло -

тел  ко т ол ;  – ке

.  - о т ое е е ко е о о ло е-
ет е ко о де е  по уклеот д о  по ледо -

тел о т  о  Yersi ia phage по ле те  
ол о уклеот д  п е о   о оло  

е т  по ледо тел о т  е о   е 
д  Ge eBa k

.  - о т ое е е ко е о о ло е е-
т е ко о де е  по уклеот д о  по ледо тел -

о т  о  Proteusphage е  те   о-Proteusphage е  те   о- е  те   о-
оло  е т  по ледо тел о т  

е о   е д  Ge eBa k

.  - о т ое е е ко е о о ло е е-
т е ко о де е  по уклеот д о  по ледо тел -

о т  о  й tero a terphage е  те   
о оло  е т  по ледо тел о т -

 е о   е д  Ge eBa k

.  - е ул т т  пл к   п  
п е о  н/ R, TerSн/TerSR:  – от тел -

 ко т ол ;  – ;  – поло тел  ко -

т ол ;  – от тел  ко т ол ;  - Pr –  -

;  – ;  – Ye -f ;  - Pr – ;  – поло тел  
ко т ол ;  – ке

л  л  оп еделе  по ледо тел -
о т  е  те  у к до о  деле   
елек о о  кте о о , пе -

  от о е  Ye si ia e te o olii a, й te o- e te o olii a, й te o-e te o olii a, й te o-, Entero-Entero-

bacter spp., Proteus spp. те  л  у т о ле  
л е о оло    д  Ge eBa k  

по т ое о ло е ет е кое д е о Ye si iaphage, 
й te o a te phage  P oteusphage . - . о ле 
то о  те е Blast л  оп еделе  п е  
  о о е кте т к  т л. - . о ле 

под о  п е  те  к у тку е  те -
 од о   пе оо е ед  д  ло 

оп еделе е  ото по о о т   п о , 
оде  к т о у  К еук -

 кул ту . л  то о ео од о ло п о е-
т  кл к пе е то   п е е е  етод  

пол е о  еп о  е к   по леду е  
детек е  етодо  о о т л о о лект о о-

е   о о  еле. е ул т т  п ед т ле  
 у к  - . 

 е ул т те п о еде  ледо  
л  оп еделе  пе е к е е т  е-

о о , деле   елек о о  Ye -Ye -
si iaphage, й te o a te phage  P oteusphage – е  
те . о еде о е е  от о-

 ло   е NCBI Ge Ba k   по-NCBI Ge Ba k   по- Ge Ba k   по-Ge Ba k   по-  по-
т ое о ло е ет е кое д е о к до о  . 
 те е Blast л  оп еделе  пе е 

п е  дл  д к   де т к  Ye -Ye -
si iaphage, й te o a te phage  P oteusphage. 

од
ду о о о  т д т  е  

т по  от  от о тел о  т от  е  
ледо  ет -  ут   п ед-

ло е о п е е е  дл  л о о т п  
деле  кте о о . л  то о л  -
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от  те   дл  
т о  д к  л -
  ледуе  п о  

у е  кул ту  кте -
о о . 

л  д к -
 Ye si iaphage е  

те  оп еде-
ле  п  п е о  
TCCGTTGGGGGATAAACACT 

 TTGCTACTGCAGGGTCATCT, 
от е  опт л  
у ло : GC е олее  
%, те пе ту  пл ле-

 ≈ ,  ° , дл  -
пл ко   п. ., дл  
п е о   п. . т л. 

. одо  п е  
GTTCGGTATTTCCCCGGGTT 

 TCTGTTACTCGTGTGCCACC 
дл  д к  P oteus-P oteus-
phage е  те , 

е е леду е 
кте т к : GC е 

олее  %, те пе ту-
 пл ле  ≈ ,  ° , дл  пл ко   

п. ., дл  п е о   п. . т л. . т -
о ле  п е  CCGTACACCGCAATTTGGAA  

ATAACCTTCTTCAGCCGCCC дл  д к  й te o-й te o-
a te phage е  те , кте у е- е  те , кте у е-
 леду  пок тел : GC е олее  %, 

те пе ту  пл ле  ≈  ° , дл  пл ко  
 п. ., дл  п е о   п. . т л. .

 л  полу е  е ул т т , под-
т е д е пе е ку  оту п е -

 те  п  по т о ке пол е о- еп о  
е к . 

 о о е етод  пол е о  еп о  
е к  удет о д  те  т о  д к -

 кте о о , кото  по ол т  те е е 
-  о  оп едел т  о ект  к к дл  по леду-

е о ледо  ле  о  т -
о , т к  дл  д л е е о деле   копле-

 кте о о о  .
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DйVйэOPMйNT Oн PCR SYSTйM нOR IDйNTIнICATION Oн PROTEUS SPP., YERSINIA ENTEROCOLITICA, 

ENTEROBACTER SPP BACTйRIOPрAGйS

Mastile ko A.V., Suldi  й.V., нeoktisto a N.A., Vasilie  D.A.
FSBEI HE Ulyanovsk SAU

, Ul a o sk, No  Ve ets Boule a d, ;   - -
e-mail: feokna@yandex.ru

ыe  o ds: p i e s, pol e ase hai  ea tio , sele tio , P oteus, Ye si ia e te o oliti a, й te o a te  a te iophages.
The a ti le p ese ts esults of e pe i e ts o  i di atio  of isolated a d sele ted a te iophages spe ifi  to Ye si ia e te o oliti a, й te o a te  spp., 

P oteus spp. usi g a otated p i e s  PCR ethod. Due to egati e esult o tai ed at this stage, e de eloped o e spe ifi  s ste s fo  thei  ole ula  
ge eti  ide tifi atio , taki g i to a ou t the se ue i g of ge o es. “pe ifi  f ag e ts of the ge o es Ye si iaphage, й te o a te phage a d P oteusphage 
- te i ase ge e e e ide tified. Co pa iso  ith the a otated a alogues i  the NCBI data ase Ge Ba k  as ade a d a ph loge eti  t ee fo  ea h 
of the  as o st u ted. “pe ifi  p i e s e e ide tified fo  i di atio  a d ide tifi atio  of Ye si iaphage, й te o a te phage a d P oteusphage i  the 
Blast s ste . нo  i di atio  of Ye si iaphage te i ase ge e , a pai  of p i e s TCCGTTGGGGGATAAACACT a d TTGCTACTGCAGGGTCATCT as dete i ed, 
o espo di g to the app op iate o ditio s: GC ot o e tha  %, elti g poi t ≈ .  ° C, a pli o  le gth  ps, p i e  le gth  ps. P i e s 

GTTCGGTATTTCCCCGGGTT a d TCTGTTACTCGTGTGCCACC  e e hose  fo  i di atio  of P oteusphage te i ase ge e  ith the follo i g ha a te isti s: GC 
ot o e tha  %, elti g poi t ≈ .  ° C, a pli o  le gth  ps, p i e  le gth  ps. P i e s CCGTACACCGCAATTTGGAA a d ATAACCTTCTTCAGCCGCCC 
e e hose  fo  i di atio  of й te o a te phage te i ase ge e , ha a te ized  the follo i g pa a et es: GC ot o e tha  %, elti g poi t ≈  ° C, 

le gth of a pli o   ps, le gth of p i e s  ps. The esults o fi i g the spe ifi  o k of p i e  s ste s a e o tai ed.
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