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˄ʪК ϱϳ.Ϭϭϳ.ϲϰϱ+ϲϯϲ.ϵϮ   DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϳϳ-ϭϴϭ

ʯʤКОʻОʺʫˀʻОˁ˃ʰ ʰ ˃ʫʺʿˏ ˀʤʯʦʰ˃ʰ˔ ˁʰˁ˃ʫʺˏ ʤˉʫ˃ʰЛˈОЛʰʻ-
ʤˉʫ˃ʰЛˈОЛʰʻˑˁ˃ʫˀʤʯʤ ʦ ˃Кʤʻ˔ˈ ʺˏˌˉ КОʻʫˋʻОˁ˃ʫʱ ˄ КˀОЛːˋʤ˃

ʺ̬̌д̬̌̽е̏̌ ʻ̌т̌л̛́ ʦ̌ле̬̽е̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т, ̌̏̚еду̺̀̌́  
к̴̌ед̬о̜ «ʥ̛оте̵̦оло̛̛̐ ̛ пе̬е̬̌̍отк̌ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ п̬одук̶̛̛» 

ˇʧʥО˄ ʦО ˋу̹̭̏̌к̌́ ʧˁˈʤ
ϰϮϴϬϬϯ, ̐. ˋе̍ок̭̬̼̌, ул. К̬̌л̌ ʺ̬̌к̭̌, д. Ϯϵ; тел.: ϴϵϮϳϴϰϭϭϮϮϭ;
е-ŵail: ǀolgaϰϴϬ@ǇaŶdeǆ.ƌu

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: к̬ол̸̽̌т̌, ̶̌ет̛л̵ол̛̦, ̶̥̼̹̼, по̭т̦̌т̌л̦̼̜̽ о̦то̐е̦е̚.
ʦ̼́̏ле̛̦е ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭те̜ ̛̬̌̏̚т̛́ ̛̭̭те̥̼ ̶̌ет̛л̵ол̛̦-̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̌̌̚ ̏ тк̵̦̌́ ̶̥̼̹ 

ко̦е̸̦о̭те̜ у к̬ол̸̽̌т д̌ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ оп̬едел̛т̽ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̛е о̭̦о̼̏ ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌́ ̾то̜ 
̛̭̭те̥̼ у ̙ ̛̏от̵̦̼ ̦ ̌ ̬ ̵̦̼̌̚ ̾ т̌п̵̌ ̛ ̵ ̬ ̛̌̏̚т̛́. h ̭пол̽̚о̏̌л̛ к̬ол̸̽̌т по̬од̼ ̭ е̬̼̜ ̏ ел̛к̦̌ ̏  ̏ о̬̭̌̚те 
ϭ, ϲ, ϭϮ, ϭϴ, Ϯϰ, ϯϬ, ϰϱ, ϲϬ, ϵϬ ̛  ϭϮϬ ̭ уток. ʦо̬̭̌̚т̦̼е ̐ ̬упп̼ ̴ о̛̬̥̬о̏̌л̛ по п̶̛̛̬̦пу ̌ ̦̌ло̐о̏ ̭  у̸ёто̥ пол̌, 
̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌, т̛п̌ ̦е̬̦̏о̜ ̛̭̭те̥̼ ̛ о̺̍е̐о ̭о̭то̛̦́́. ʺ̶̼̹̼ ̛̙̏от̵̦̼ ̛̏̚лек̌л̛, ̛ п̬о̼̍ тк̦̌е̜ 
̥̌̚о̛̬̙̌̏̌л̛ ̏  ̙ ̛дко̥ ̌ ̚оте дл́ д̌л̦̽е̵̛̜̹ ̛ ̭̭ледо̛̦̜̏̌. ˁ оде̛̬̙̦̌е ̌ ̶ет̛л̵ол̛̦̌ оп̬едел́л̛ ̥ етодо̥ 
ʰ.ʦ. ˌу̶ко̐о ;ϭϵϲϳͿ, ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ;ʤˈЭͿ – ˁ. ˈе̭т̛̬̦̌ ̏ ̥од̴̛̛к̶̛̛̌ ʤ.ʻ. ʿ̦̌̀ко̏̌ ;ϭϵϲϲͿ ̏ ̦̌у̸̦о̜ 
л̌̍о̬̌то̛̛̬ ˇʧʥО˄ ʦО ˋу̹̭̏̌ко̜ ʧˁˈʤ. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛̭̏детел̭̽т̏у̀т, ̸то ̛̭̬̦̌̏тел̦̼̜̽ 
̦̌̌л̛̚ ̏о̬̭̌̚т̵̦̼ ̛̥̚е̦е̛̦̜ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ̏ тк̵̦̌́ 
̭келет̵̦̼ ̶̥̼̹ ̏ ̬̦̼̌̚е ̭̬ок̛ ̬̦̦̌е̐о по̭т̦̌т̌л̦̽о̐о о̦то̐е̦е̌̚ к̬ол̛ко̏ пок̼̌̏̌̚ет, ̸то те̥п̼ 
̛̥̚е̦е̛̦̜ ̵̦̦̦̼̌̏̌̚ пок̌̌̚теле̜ ̏ отдел̦̼̽е ̏о̬̭̌̚т̦̼е ̴̼̌̚ ̦еод̛̦̌ко̼̏е. К̌к ̛̏д̦о ̛̚ п̛̬̏еде̵̦̦̼ 
д̵̦̦̼̌, ̭оде̛̬̙̦̌е ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ̍ол̛̛̹̥̽ те̥п̛̥̌ ̛̥̚е̦́̀т̭́ 
̏ те̸е̛̦е пе̵̬̼̏ Ϯϰ ̭уток ̛̛̙̦̚ к̬ол̛ко̏. ˃е̥п̼ ̛̥̚е̦е̛̦̜ ̛̚у̸̌е̵̥̼ пок̌̌̚теле̜ ̛̦̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦̼ 
̏ тк̵̦̌́ т̬е̵̐л̌̏о̜ ̶̥̼̹̼ пле̸̌ ̛ ̍ол̹̽о̜ ̬̐уд̦о̜ ̶̥̼̹̼, то е̭т̽ ̏ те̵ ̶̵̥̼̹̌, кото̬̼е ̏ ̾ту ̴̌̚у 
̛̛̙̦̚ к̬ол̛ко̏ ̛̭п̼т̼̏̌̀т ̍ол̹̽у̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ ̦̬̌̐у̚ку ̛ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̍олее ̛̦те̛̦̭̦̏о 
̭о̬̚е̏̌̀т̭́. ʿо̙̚е ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ ̦̬̌̐у̚к̌ ̏о̬̭̌̚т̌ет ̦̌ п̬̥́у̀ ̶̥̼̹у ̛̙̏от̌, ̛к̬о̦о̙̦у̀ 
̛ ́̐од̸̛̦у̀ ̶̥̼̹̼, по̼̹̏̌ет̭́ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽ ̛̬̌̏̚т̛́ ̾т̵̛ ̶̥̼̹, ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̍ол̛̛̹̥̽ 
те̥п̛̥̌ ̏ ̵̛̦ ̛̥̚е̦́̀т̭́ ̭оде̛̬̙̦̌е ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚. ˁ ̌̏̚е̬̹е̛̦е̥ 
̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ ̭т̬укту̬̼ ̛ ̴у̦к̶̛̛ ̭келет̵̦̼ ̶̥̼̹ ̭оде̛̬̙̦̌е ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̽ 
̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ̏ ̵̛̦ ̭т̛̌̍л̛̛̬̚у̀т̭́.

ʦ̏еде̛̦е
ʰ̦те̛̦̭̦̼̏е ̭т̬укту̬̦о-̴у̦к̶̛о̦̌л̽-

̦̼е ̛ ̛̍о̵̸̛̛̥е̭к̛е ̛̥̚е̦е̛̦́ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̛̭-
̭те̵̥̌ о̬̦̐̌о̏ у ̙ ̛̏от̵̦̼ о̛̬̦̥̐̌̚о̏ п̬о̵̛̭о-
д́т ̏ ̵̛̬̦̦̌ ̴̵̌̌̚ по̭т̦̌т̌л̦̽о̐о о̦то̐е̦е̌̚, 
̏ то̥ ̸̛̭ле ̛ ̏ ̭келет̵̦̼ ̶̵̥̼̹̌. ˀе̚ул̽т̌т̼ 
̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̥̦о̵̛̐ ̌̏то̬о̏ т̌к̙е подт̏е̬̙-
д̌̀т ̼̏̏од̼ о п̬̥́о̥ у̸̭̌т̛̛ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ ̏ 
̥ет̌̍ол̸̛е̭к̵̛ п̬о̶е̵̭̭̌ ̛ те̥ ̭̥̼̥̌ ̏ т̬о-
̴̛ке тк̦̌е̜ [ϭ].

ʦ п̬ед̼ду̵̛̺ ̬̌̍от̵̌, п̬ед̭т̌̏ле̵̦̦̼ 
̛̛̦̹̥̌ колле̛̥̐̌, п̛̬̏еде̦̼ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭-
̭ледо̛̦̜̏̌ ̛̥̌л̦̌̚о̜ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̛ 
ɶ-̐лут̛̥̌лт̴̬̦̭̌е̬̼̌̚ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̶̵̥̼̹̌ ̛ о̬-
̵̦̐̌̌ у ̬̦̌̚о̏о̬̭̌̚т̵̦̼ к̬ол̸̽̌т ̛ по̬о̭́т [Ϯ, 
ϯ, ϰ] ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̵̬̦̼̌̚ ̴е̬̥е̦то̏ - ̏ тк̵̦̌́ 
̵̬̦̼̌̚ о̬̦̐̌о̏ п̛̺е̛̬̏̌тел̦̽о̜ ̛̭̭те̥̼ у по-
̬о̭́т ̛ к̬ол̸̽̌т ̬̦̌̚о̐о ̏о̬̭̌̚т̌ [ϱ, ϲ, ϳ]. 

ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̬̌̍от̼ ̼̍л̌ по̭т̌̏ле-
̦̌ ̶ел̽ – оп̬едел̛т̽ ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭т̛ ̛̬̌̏̚т̛́ 
̛̭̭те̥̼ ̶̌ет̛л̵ол̛̦-̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̌̌̚ ̏ 
тк̵̦̌́ ̵̬̦̼̌̚ ̶̥̼̹ у к̬ол̛ко̏ по̬од̼ ̭е̬̼̜ 
̏ел̛к̦̌. Од̦о̜ ̛̚ ̌̚д̸̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛́̏ло̭̽ 
̵̦̌о̙де̛̦е ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ ̛ ̌к-

т̛̦̏о̭т̛ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̴у̦к-
̶̛о̦̌л̦̽о-̸̵̛̦̥̼̌̚ ̶̵̥̼̹̌ ̬̦̌̚о̐о ̏о̬̭̌̚т̌ 
к̬ол̛ко̏. 

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʪл́ п̬о̏еде̛̦́ ̬̌̍от̼ ̼̍л̛ ото̬̦̼̍̌ 

к̬ол̸̽̌т̌ ̏  ̏ о̬̭̌̚те ϭ, ϲ, ϭϮ, ϭϴ, Ϯϰ, ϯϬ, ϰϱ, ϲϬ, ϵϬ 
̛ ϭϮϬ ̭уток. К̙̌д̼̜ ̏о̬̭̌̚т от̛̬̍̌л̭́ ̏ кол̛-
̸е̭т̏е ϱ ̐оло̏. К̬ол̛к̛ ̭оде̬̙̌л̛̭̽ ̏ у̭ло̵̛̏́ 
л̸̛̦о̐о ̵о̜̭́̚т̏̌ ̛ ̼̬̺̏̌е̦̼ ̭т̬о̐о ̭ ̭о̍л̀-
де̛̦е̥ т̬е̍уе̵̥̼ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̵̬̦̼̌ 
п̛̬̌̏л ̛ ̦о̬̥ ко̬̥ле̛̦́.

ʦ̭е ̦ео̵̍од̛̥̼е ̛̥̦̌пул̶̛̛́ к̬ол̸̽̌-
т̥̌ ̼̍л̛ п̬о̏еде̦̼ ̦̌то̺̌к ̏ ̭о̭то̛̛̦́ о̍-
̺е̐о ̦̬̌ко̌̚ ̭о̐л̭̦̌о «ʿ̛̬̌̏л̥̌ п̬о̏еде̛̦́ 
̬̌̍от ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ 
̛̙̏от̵̦̼» ;ϭϵϳϳͿ [ϴ].

˄̭т̦̌̌̏л̛̏̌л̛ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ 
̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те-
̬̼̌̚ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̦̌̍о̬̌ ̬е̌̐е̦то̏ ко̥-
п̛̛̦̌ ОʤО «ʦ̛т̌л ʪе̏елоп̥е̦ Ко̬по̬̜̹̦̾» 
;ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̐Ϳ. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ˁ̬̦̌̏е̛̦е ̭оде̛̬̙̦̌́ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ 

̛ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ̏ ̵̬̦̼̌̚ 
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̶̵̥̼̹̌ ̏  ̬ ̦̼̌̚е ̭ ̬ок̛ ̬ ̦̦̌е̐о по̭т̦̌т̌л̦̽о̐о 
о̦то̐е̦е̌̚ к̬ол̛ко̏ пок̼̌̏̌̚ет, ̸то те̥п̼ ̛̚-
̥е̦е̛̦̜ д̵̦̦̼̌ пок̌̌̚теле̜ ̏ отдел̦̼̽е ̏о̚-
̬̭̌т̦̼е ̴̼̌̚ ̬̌̚л̸̛̦̼.

ʯ̸̛̦̌тел̦̼̽е ̛̥̚е̦е̛̦́ ̭оде̛̬̙̦̌́ 
ʤˈ ̏ тк̵̦̌́ т̬е̵̐л̌̏о̜ ̶̥̼̹̼ пле̸̌ ;̛̬̭. ϭͿ 
̼̏́̏л́̀т̭́ ̏ ̴̼̌̚: ̭ пе̵̬̼̏ по ̹е̭т̼е ̭утк̛ 
по̼̹̏̌ет̭́ ̦̌ ϯϴ,ϱ % ;̭ Ϭ,ϯϵ Ϭ,ϬϮ до Ϭ,ϱϰ
Ϭ,ϬϭͿ, ̭ д̏е̦̌д̶̌т̵̼ по ̏о̭е̥̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ 

̬̭̌тет ̦̌ Ϯϵ,ϯ % ;̭ Ϭ,ϰϭ Ϭ,ϬϮ до Ϭ,ϱϯ Ϭ,ϬϯͿ, ̭ 
̏о̭е̥̦̌д̶̌т̵̼ по д̏̌д̶̌т̽ ̸ет̏е̬т̼е ̭утк̛ 
по̛̦̙̌ет̭́ ̦ ̌ Ϯϴ,ϯ % ;̭ Ϭ,ϱϯ Ϭ,Ϭϯ до Ϭ,ϯϴ Ϭ,ϬϮͿ 
̛ ̭ ̹е̭т̵̼ по д̏е̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ опу̭к̌ет̭́ ̦̌ 
Ϯϰ,ϭ % ;̭ Ϭ,ϱϰ Ϭ,Ϭϭ до Ϭ,ϰϭ Ϭ,ϬϯͿ. 

ʻ̛̌̍олее ̼̭̏ок̛̛̥ те̥п̛̥̌ ̌кт̛̦̏о̭т̽ 
ʤˈˑ ̏ тк̵̦̌́ т̬е̵̐л̌̏о̜ ̶̥̼̹̼ пле̸̌ ̥е̦́ет̭́ 
̭ пе̵̬̼̏ по ̹ е̭т̼е ̭ утк̛, по̼̹̏̌ет̭́ ̏  ϯ,ϭ ̬ ̌̌̚ 
;̭ ϭϱ,Ϯ ϭ,ϰ по ϰϲ,Ϯ ϰ,ϭͿ. ̌˃к̛е ̙е ̛̥̚е̦е̛̦́ 
̌кт̛̦̏о̭т̛ ̴е̬̥е̦т̌ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̭ ̹е̭т̵̼ 
по д̏е̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛, у̍̌̏л́ет̭́ ̦̌ ϰϭ,ϴ % ;̭ 
ϰϲ,Ϯ ϰ,ϭ до Ϯϲ,ϵ Ϯ,ϱͿ, ̭ ̏о̭е̥̦̌д̶̌т̵̼ по 
д̏̌д̶̌т̽ ̸ет̏е̬т̼е ̭утк̛ ̛̭̦̙̌ет̭́ ̦̌ ϰϬ,Ϯ % 
;̭ Ϯϴ,ϲ ϭ,ϴ до ϭϳ,ϭ ϭ,ϳͿ ̛ ̭ ̹е̭т̛де̭́т̵̼ по 
де̦̏́о̭т̼е ̭утк̛ п̌д̌ет ̦̌ ϮϮ,Ϯ % ;̭ ϮϬ,ϳ Ϯ,Ϯ 
до ϭϲ,ϭ Ϯ,ϰͿ. 

ʦ ̍ ол̹̽о̜ ̐ ̬уд̦о̜ ̥ ̶̼̹е ;̛̬̭. ϮͿ у к̬ол̽-
̸̌т ̛̥̚е̦е̛̦́ ̥ед̛̌то̬̌ - ʤˈ ̛̦̌̍олее ̼̬̏̌-
̙е̦̼ ̭ пе̵̬̼̏ по ̹е̭т̼е ̭утк̛, у̏ел̸̛̛л̛̭̽ 
̦̌ ϮϮ,ϱ % ;̭ Ϭ,ϰϰ Ϭ,Ϭϯ до Ϭ,ϱϰ Ϭ,ϬϯͿ, уп̌л̛ ̦̌ 
ϮϬ,ϯ % ̛ ̦̌ ϭϬ,ϴ % ̭ ̏о̭е̥̦̌д̶̌т̵̼ по д̏̌д̶̌т̽ 
̸ет̏е̬т̼е ̭утк̛ ;̭ Ϭ,ϰϵ Ϭ,Ϭϯ до Ϭ,ϯϵ Ϭ,ϬϯͿ ̛ ̭ 
д̏е̦̌д̶̌т̵̼ по ̏о̭е̥̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ ;̭ Ϭ,ϱϱ
Ϭ,Ϭϰ до Ϭ,ϰϵ Ϭ,ϬϯͿ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. 

ˁ ̏о̭е̥̦̌д̶̌т̵̼ по д̏̌д̶̌т̽ ̸ет̏е̬т̼е 
̭утк̛ ̥е̦́ет̭́ т̌к̙е ̌кт̛̦̏о̭т̽ ʤˈˑ ̦̌ ϰϱ,Ϭ %, 
п̌д̌ет ̭ Ϯϴ,ϳ Ϯ,ϳ до ϭϱ,ϴ ϭ,ϯ, ̭ д̏е̦̌д̶̌т̵̼ 
по ̏о̭е̥̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ - ̦̌ ϰϬ,ϭ % ;̭ ϰϲ,ϵ ϯ,ϴ 
до Ϯϳ,ϳ Ϯ,ϳͿ, ̌ пе̬̼̏е ̹е̭т̽ ̭уток по̼̹̏̌ет̭́ 
̦̌ Ϯϴ,ϱ % ;̭ ϰϬ,ϰ Ϯ,ϯ до ϱϭ,ϵ ϯ,ϲͿ. 

ʻ̛̌̍олее ̼̭̏ок̛е те̥п̼ ̛̥̚е̦е̛̦̜ ʤˈ ̏ 
тк̵̦̌́ ́̐од̸̛̦о̜ ̶̥̼̹̼ ;̛̬̭. ϯͿ ̦̌̍л̀д̌̀т̭́ 
̭ ̹е̭т̵̼ по д̏е̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ - по̼̹̏̌ет̭́ ̦̌ 
ϰϰ,ϭ % ;̭ Ϭ,ϰϯ Ϭ,Ϭϯ до Ϭ,ϲϮ Ϭ,ϬϵͿ, ̭ д̏̌д̶̌т̽ 
̸ет̏е̬т̵̼ по т̛̬д̶̌т̼е ̭утк̛ - ̦̌ ϰϭ,Ϭ % ;̭ Ϭ,ϰϭ

Ϭ,Ϭϯ до Ϭ,ϱϴ Ϭ,ϬϱͿ. ʻ̛̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦̦̼̜ 
̭п̌д ̭оде̛̬̙̦̌́ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ п̬о́̏л́ет̭́ ̭ 
̏о̭е̥̦̌д̶̌т̵̼ по д̏̌д̶̌т̽ ̸ет̏е̬т̼е ̭утк̛ ̦̌ 
ϰϴ,ϲ % ;̭ Ϭ,ϲϭ Ϭ,Ϭϯ до Ϭ,ϰϭ Ϭ,ϬϯͿ, ̭ т̛̬д̶̌т̵̼ 
по ̭о̬ок п́т̼е ̭утк̛ - ̦̌ ϰϴ,ϱ % ;̭ Ϭ,ϱϳ Ϭ,Ϭϱ до 
Ϭ,ϯϴ Ϭ,ϬϭͿ ̛ ̭ пе̵̬̼̏ по ̹е̭т̼е ̭утк̛ - ̦̌ Ϯϳ,ϭ 
% ;̭ Ϭ,ϱϵ Ϭ,Ϭϰ до Ϭ,ϰϯ Ϭ,ϬϯͿ. 

ʯ̸̛̦̌тел̦̼̜̽ под̻е̥ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̶̌е-
т̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ̏ д̦̦̌о̜ тк̛̦̌ ̼̬̙̏̌̌ет̭́ 
̭ д̏е̦̌д̶̌т̵̼ по ̏о̭е̥̦̌д̶̌т̼е, ̭ т̛̬д̶̌т̵̼ 
по ̭о̬ок п́т̼е, ̭ пе̵̬̼̏ по ̹е̭т̼е ̭утк̛. ʿо-
к̌̌̚тел̛ п̌д̌̀т ̏ д̦̦̼̌е ̏о̬̭̌̚т̦̼е ̭̬ок̛ 
̏ ϯ,ϱ ;̭ ϰϳ,ϰ ϯ,ϰ до ϭϯ,ϰ Ϯ,ϴͿ, ̏ ϯ,Ϭ ;̭ ϯϭ,Ϯ
ϯ,ϱ до ϭϬ,ϱ Ϭ,ϰͿ ̛ ̏ Ϯ,Ϭ ;ϲϬ,Ϯ ϴ,ϭ до ϯϬ,ϴ ϯ,ϭͿ 
̬̌̌̚ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о, ̌ ̭ д̏̌д̶̌т̽ ̸ет̏е̬т̵̼ по 
т̛̬д̶̌т̼е ̭утк̛ ̦̌̍л̀д̌ет̭́ под̻е̥ ̏ ϯ,Ϭ ̬̌̌̚ 
;̭ ϭϬ,ϰ Ϯ,ϲ до ϯϭ,ϯ ϯ,ϰͿ. ̌˃к̌́ ̙е по̼̹̏е̦̦̌́ 
̌кт̛̦̏о̭т̽ ̼̬̙̏̌̌ет̭́ ̭ ̭о̬ок п́т̵̼ по ̹е̭т̛-
де̭́т̼е - ̦̌ ϳϭ,ϲ % ;ϭϬ,ϲ Ϭ,ϰ до ϭϴ,Ϯ ϭ,ϭͿ ̛ ̭ 

ˀ̛̭. ϭ - ˁоде̛̬̙̦̌е ʤˈ ̛ ʤˈˑ ̏ тк̵̦̌́ 
т̬е̵̐л̌̏о̜ ̶̥̼̹̼ пле̸̌

ˀ̛̭. Ϯ - ˁоде̛̬̙̦̌е ʤˈ ̛ ʤˈˑ ̏ тк̵̦̌́ 
п̬̥́о̜ ̶̥̼̹̼ ̛̙̏от̌

ˀ̛̭. ϯ - ˁоде̛̬̙̦̌е ʤˈ ̛ ʤˈˑ ̏ тк̵̦̌́ 
́̐од̸̛̦о̜ ̶̥̼̹̼ 
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̹е̭т̵̼ по д̏е̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ - ̦̌ ϱϰ,Ϯ % ;̭ ϯϬ,ϳ
ϯ,Ϯ до ϰϳ,ϱ ϯ,ϯͿ. 

ʰк̬о̦о̙̦̌́ ̶̥̼̹̌ ;̛̬̭. ϰͿ о̍л̌д̌ет ̼̏-
̭око̜ ̌кт̛̦̏о̭т̽̀ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌ ̏ ̴̌̚у ̭ ̹е-
̭т̵̼ по д̏е̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ ̛̛̙̦̚ к̬ол̸̽̌т - ̦̌ 
ϴϭ,ϱ % ;̭ Ϭ,ϯϳ Ϭ,Ϭϯ до Ϭ,ϲϵ Ϭ,ϬϳͿ, ̭ д̏̌д̶̌т̽ 
̸ет̏е̬т̵̼ по т̛̬д̶̌т̼е ̭утк̛ - ̦̌ ϰϲ,ϭ % ;̭ Ϭ,ϯϴ

Ϭ,Ϭϭ до Ϭ,ϱϲ Ϭ,ϬϮͿ. ˁ  ̏ о̭е̥̦̌д̶̌т̵̼ по д̏̌д-
̶̌т̽ ̸ет̏е̬т̼е ̭утк̛ ̦̌̍л̀д̌ет̭́ ̭п̌д ̌кт̛̏-
̦о̭т̛ ʤˈ ̦̌ ϰϮ,ϱ % ;̭ Ϭ,ϲϴ Ϭ,Ϭϱ до Ϭ,ϯϵ Ϭ,ϬϭͿ, 
̭ т̛̬д̶̌т̵̼ по ̭о̬ок п́т̼е ̭утк̛ - ̦̌ ϯϯ,ϯ % ;̭ 
Ϭ,ϱϳ Ϭ,ϬϮ до Ϭ,ϯϴ Ϭ,ϬϯͿ ̛ ̭ пе̵̬̼̏ по ̹е̭т̼е 
̭утк̛ -̦̌ ϮϮ,ϰ % ;̭ Ϭ,ϰϵ Ϭ,ϬϮ до Ϭ,ϯϴ Ϭ,ϬϮͿ. 

ˁп̌д ̌кт̛̦̏о̭т̛ ʤˈˑ ̼̬̙̏̌̌ет̭́ ̭ ̏о-
̭е̥̦̌д̶̌т̵̼ по д̏̌д̶̌т̽ ̸ет̏е̬т̼е ̭утк̛ ̏ Ϯ,ϱ 
̬̌̌̚ ;̭ Ϯϵ,Ϯ Ϯ,ϳ до ϭϭ,ϴ Ϯ,ϭͿ. ̌˃кое п̬о́̏ле-
̛̦е ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̛̦̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦о ̭ пе̵̬̼̏ по 
̹е̭т̼е ̭утк̛, п̌д̌ет ̦̌ Ϯϯ,ϳ % ;̭ ϯϮ,ϭ ϯ,Ϭ до 
Ϯϰ,ϱ ϯ,ϰͿ, ̭ ̹е̭т̵̼ по д̏е̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ под-
̛̦̥̌ет̭́ ̦̌ ϭϲ,ϯ % ;̭ Ϯϰ,ϱ ϯ,ϱ до Ϯϴ,ϱ ϭ,ϯͿ. 

ʻ̛̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦̦̼е ̛̥̚е̦е̛̦́ ко̦-
̶е̦т̶̛̛̬̌ ʤˈ ̏ тк̵̦̌́ п̬̥́о̜ ̶̥̼̹̼ ̛̙̏от̌ 
;̛̬̭. ϱͿ ̦̌̍л̀д̌̀т̭́ ̭ д̏е̦̌д̶̌т̵̼ по ̏о̭е̥-
̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛, у̥е̦̹̽̌ет̭́ ̦̌ ϰϬ,ϳ % ;̭ Ϭ,ϱϰ

Ϭ,ϬϮ до Ϭ,ϯϮ Ϭ,ϬϮͿ, ̭ ̹е̭т̵̼ по д̏е̦̌д̶̌т̼е 
̭утк̛ под̛̦̥̌ет̭́ ̦̌ ϯϭ,ϳ % ;̭ Ϭ,ϰϭ Ϭ,ϬϮ до 
Ϭ,ϱϰ Ϭ,ϬϮͿ, ̭ ̹е̭т̛де̭́т̵̼ по де̦̏́о̭т̼е ̭ут-
к̛ ̛̭̦̙̌ет̭́ ̦̌ Ϯϲ,ϱ % ;̭ Ϭ,ϰϵ Ϭ,Ϭϯ до Ϭ,ϯϲ
Ϭ,ϬϯͿ. 

ʿо ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ п̬ед̼ду̛̛̺̥ ̶̛̥̼̹̥̌ 
̏ тк̵̦̌́ п̬̥́о̜ ̶̥̼̹̼ ̛̙̏от̌ ̛̦те̛̦̭̦̼̜̏ 
̭п̌д ̌кт̛̦̏о̭т̛ ʤˈˑ о̦̬̍̌у̛̙л̛ ̭ т̛̬д̶̌т̵̼ 
по ̭о̬ок п́т̼е ̭утк̛ - ̏ ϯ,ϳ ̬̌̌̚ ;̭ ϭϴ,ϳ ϭ,ϭ до 
ϱ,ϭ Ϭ,ϮͿ, ̭ ̹е̭т̵̼ по д̏е̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛ - ̏ ϭ,ϱ 
̬̌̌̚ ;̭ ϲϬ,ϵ ϱ,ϲ до ϯϵ,ϵ Ϯ,ϲͿ, ̌ ̭ ̭о̬ок п́т̵̼ 
по ̹е̭т̛де̭́т̼е ̭утк̛ ̛̦̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦ ее 
под̻е̥ - ̏ ϯ,ϭ ̬̌̌̚ ;̭ ϱ,ϭ Ϭ,ϯ до ϭϱ,ϳ ϭ,ϳͿ, ̭ 
пе̵̬̼̏ по ̹е̭т̼е ̭утк̛ - ̏ Ϯ,ϰ ̬̌̌̚ ;̭ Ϯϱ,ϳ Ϯ,ϭ 
до ϲϬ,ϵ ϱ,ϳͿ. ˁ д̏е̦̌д̶̌т̵̼ по ̏о̭е̥̦̌д̶̌т̼е 
̭утк̛ ̛̦̥̌ ̼̏́̏ле̦о ̛̭̦̙е̛̦е ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̴е̬-
̥е̦т̌ ̦̌ ϰϯ,ϰ % ;̭ ϯϵ,ϴ Ϯ,ϲ до ϮϮ,ϱ ϭ,ϲͿ. 

ʦ̼̏од̼
ʦ̼́̏ле̦̦̼е д̦̦̼̌е ̐о̏о̬́т о то̥, ̸то 

̭оде̛̬̙̦̌е ʤˈ ̦̌ от̦о̛̭тел̦̽о ̭т̛̌̍л̦̽о̥ 
у̬о̦̏е ̼̏́̏л́ет̭́ у к̬ол̛ко̏ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̶̵̥̼̹̌ 
̏ ̬̦̼̌̚е ̏о̬̭̌̚т̦̼е пе̛̬од̼: к Ϯϰ-̭уто̸̦о̥у 
̏о̬̭̌̚ту - ̏ т̬е̵̐л̌̏о̜ ̶̥̼̹е пле̸̌ ̛ ̍ол̹̽о̜ 
̬̐уд̦о̜ ̶̥̼̹е, к ϰϱ-̭уто̸̦о̥у ̏о̬̭̌̚ту - ̏ тк̌-
̵̦́ ̛к̬о̦о̙̦о̜ ̛ ́̐од̸̛̦о̜ ̶̥̼̹, к ϵϬ-̭уто̸-
̦о̥у ̏ о̬̭̌̚ту - ̏  тк̵̦̌́ п̬̥́о̜ ̥ ̶̼̹̼ ̙ ̛̏от̌.

ʰ̥̚е̦е̛̦́ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те-
̬̼̌̚ ̛ ее от̦о̛̭тел̦̽̌́ ̭т̛̌̍л̶̛̛̌́̚ у к̬ол̛-
ко̏ т̌к̙е п̬о̵̛̭од́т ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̶̵̥̼̹̌ ̏ ̬̌̚-
̦̼е ̏о̬̭̌̚т̦̼е пе̛̬од̼: к ϭϮ ̭утк̥̌ - ̏ тк̵̦̌́ 

т̬е̵̐л̌̏о̜ ̶̥̼̹̼ пле̸̌, к Ϯϰ ̭утк̥̌ - ̏ тк̵̦̌́ 
̍ол̹̽о̜ ̬̐уд̦о̜ ̶̥̼̹̼, к ϰϱ ̭утк̥̌ - ̏ тк̵̦̌́ 
́̐од̸̛̦о̜ ̶̥̼̹̼ ̛ к ϲϬ ̭утк̥̌ - ̏ тк̵̦̌́ п̬́-
̥о̜ ̶̥̼̹̼ ̛̙̏от̌.

ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛̏д̦о, ̸то 
̛̦те̛̦̭̦̼̏е ̛̥̚е̦е̛̦́ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̶̌ет̛л̵о-
л̛̦̌ ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ̏о ̭̏е̵ 
̛̚у̸̌е̵̥̼ ̥̼̹е̸̵̦̼ тк̵̦̌́ ̦̌̍л̀д̌̀т̭́ ̏ те-
̸е̛̦е пе̵̬̼̏ Ϯϰ ̭уток ̭у̺е̭т̏о̛̦̏̌́.

ʻ̛̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦̦̼е ̛̥̚е̦е̛̦́ д̦̌-
̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̭̏т̬е̸̌̀т̭́ ̏ те̵ ̶̵̥̼̹̌, ко-
то̬̼е ̏ д̦̦̼̜̌ пе̛̬од ̛̛̙̦̚ ̛̭л̦̽о ̛̬̌̏̏̌̚-
̀т̭́ ̛ ̛̭п̼т̼̏̌̀т ̼̭̏оку̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 
̦̬̌̐у̚ку: т̬е̵̐л̌̏̌́ ̶̥̼̹̌ пле̸̌ ̛ ̍ол̹̽̌́ 
̬̐уд̦̌́ ̶̥̼̹̌.

ˁ ̏о̬̭̌̚то̥ ̦̬̌̐у̚к̌ пе̬е̵од̛т ̦̌ п̬́-
̥у̀ ̶̥̼̹у ̛̙̏от̌, ̛к̬о̦о̙̦у̀ ̛ ́̐од̸̛̦у̀ 
̶̥̼̹̼, ̸то т̌к̙е о̭̦о̦̏̌о ̦̌ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̛ 
̛̬̌̏̚т̛́ ̾т̵̛ ̶̥̼̹. ʦ ̬е̚ул̽т̌те ̾то̐о т̌к̛̛̥ 
̙е те̥п̛̥̌ ̛̥̚е̦́̀т̭́ ̛ ̭оде̛̬̙̦̌е ̶̌ет̛л-
̵ол̛̦̌, ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚. 

ˁт̛̌̍л̶̛̛̌́̚ д̵̦̦̼̌ пок̌̌̚теле̜ ̦̭̌ту-
п̌ет ̭ ̌̏̚е̬̹е̛̦е̥ ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ ̭т̬ук-

ˀ̛̭. ϰ - ˁоде̛̬̙̦̌е ʤˈ ̛ ʤˈˑ ̏ тк̵̦̌́ 
̛к̬о̦о̙̦о̜ ̶̥̼̹̼ 

ˀ̛̭. ϱ - ˁоде̛̬̙̦̌е ʤˈ ̛ ʤˈˑ ̏ тк̵̦̌́ 
п̬̥́о̜ ̶̥̼̹̼ ̛̙̏от̌
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ту̬̼ ̛ ̴у̦к̶̛̛ ̾т̵̛ ̶̥̼̹. 
Оп̬еделе̛̦е ̼̬̙̏̌е̵̦̦̼ ̛̥̚е̦е̛̦̜ 

̭оде̛̬̙̦̌́ ̶̌ет̛л̵ол̛̦̌, ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̶̌ет̛л-
̵ол̛̦̭̾те̬̼̌̚ ̏ тк̵̦̌́ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̭келет̵̦̼ 
̶̥̼̹ ̏ ̬̦̼̌̚е ̏о̬̭̌̚т̦̼е пе̛̬од̼ от̬̙̌̌ет 
̵̛ ̭т̬укту̬̦о-̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽ое ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о-
̛̦̏̌е ̛ о̭о̍е̦̦о̭т̛ по̭т̦̌т̌л̦̽о̐о ̛̬̌̏̚т̛́. 
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̵ол̛̦̭̾те̬̌̌̚. ˁ̏еде̛̦́, полу̸е̦̦̼е п̛̬ ̾то̥, 
от̬̙̌̌̀т тео̛̬̀, п̬едло̙е̦̦у̀ ʿ.К. ʤ̦о̵̛-
̦̼̥ ;К., ϭϵϳϱͿ, ̭ут̽ кото̬о̜ ̭о̭то̛т ̏ то̥, ̸то 
«̏ к̙̌до̜ ̴ ̌̚е о̦то̐е̦е̌̚ ̬ ̛̌̏̏̌̀̚т̭́ ̛ ̥е̦̦о 
те ̛̭̭те̥̼, кото̬̼е о̍е̭пе̸̛̏̌̀т п̬о́̏ле̛̦е 
̛̙̦̚е̦̦о ̵̙̦̼̏̌ ̴у̦к̶̛̜ ̛̬̺̌̏̏̌̀̚е̐о̭́ о̬-
̛̦̥̐̌̌̚ ̛ п̛̬̭по̭̌̍л̛̏̌̀т е̐о к ̛̥̚е̛̦̺̥́̀-
̭́ у̭ло̛̥̏́ ̦̏ут̬е̦̦е̜ ̛ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼».
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ReǀealiŶg the patteƌŶs of deǀelopŵeŶt of the aĐetǇlĐholiŶe-aĐetǇlĐholiŶesteƌase sǇsteŵ iŶ liŵď ŵusĐle tissues of ƌaďďits ŵakes it possiďle to deteƌŵiŶe 

the phǇsiologiĐal ďasis of this sǇsteŵ fuŶĐtioŶiŶg at diffeƌeŶt stages of deǀelopŵeŶt. The gƌaǇ giaŶt ƌaďďit ďƌeed ǁas studied at the age of ϭ, ϲ, ϭϮ, ϭϴ, Ϯϰ, 
ϯϬ, ϰϱ, ϲϬ, ϵϬ aŶd ϭϮϬ daǇs. Age gƌoups ǁeƌe foƌŵed oŶ the pƌiŶĐiple of aŶalogs, takiŶg iŶto aĐĐouŶt geŶdeƌ, liǀe ǁeight, tǇpe of Ŷeƌǀous sǇsteŵ aŶd geŶeƌal 
ĐoŶditioŶ. The aŶiŵal ŵusĐles ǁeƌe ƌeŵoǀed aŶd tissue saŵples ǁeƌe fƌozeŶ iŶ liƋuid ŶitƌogeŶ foƌ fuƌtheƌ studies. The ĐoŶteŶt of aĐetǇlĐholiŶe ǁas deteƌŵiŶed 
ďǇ the ŵethod of I.V. “hutskiǇ ;ϭϵϲϳͿ, aĐetǇlĐholiŶesteƌase ;AChйͿ – ďǇ “.рestƌiŶ iŶ the ŵodifiĐatioŶ of A.N. PaŶǇukoǀ ;ϭϵϲϲͿ iŶ the sĐieŶtifiĐ laďoƌatoƌǇ of н“BйI 
рй  Chuǀash “tate AgƌiĐultuƌal AĐadeŵǇ. The ƌesults of the studies shoǁ that a Đoŵpaƌatiǀe aŶalǇsis of age-ƌelated ĐhaŶges iŶ aĐetǇlĐholiŶe ĐoŶteŶt aŶd 
aĐetǇlĐholiŶesteƌase aĐtiǀitǇ iŶ skeletal ŵusĐle tissues at diffeƌeŶt peƌiods of eaƌlǇ postŶatal oŶtogeŶesis of ƌaďďits shoǁs that the ƌates of ĐhaŶges of these 
iŶdiĐatoƌs diffeƌ.

As ĐaŶ ďe seeŶ fƌoŵ the data pƌeseŶted, the ĐoŶteŶt of aĐetǇlĐholiŶe aŶd the aĐtiǀitǇ of aĐetǇlĐholiŶesteƌase ĐhaŶge ƌapidlǇ duƌiŶg the fiƌst tǁeŶtǇ-fouƌ 
daǇs of ƌaďďit life. The ƌates of ĐhaŶges of the studied iŶdiĐatoƌs aƌe ŵost pƌoŶouŶĐed iŶ the tissues of tƌiĐeps ŵusĐle of aƌŵ aŶd the laƌge peĐtoƌal ŵusĐle, 
that is, iŶ those ŵusĐles that eǆpeƌieŶĐe a gƌeateƌ fuŶĐtioŶal load iŶ this phase of ƌaďďit life aŶd, ĐoŶseƋueŶtlǇ, gƌoǁ ŵoƌe iŶteŶsiǀelǇ. эateƌ, the fuŶĐtioŶal 
load iŶĐƌeases oŶ the ƌeĐtus aďdoŵiŶis ŵusĐle, suƌal aŶd gluteus ŵusĐle, the deǀelopŵeŶt iŶteŶsitǇ of these ŵusĐles iŶĐƌeases, so the aĐetǇlĐholiŶe ĐoŶteŶt 
aŶd the aĐtiǀitǇ of aĐetǇlĐholiŶesteƌase ĐhaŶge at a higheƌ ƌate. BǇ the tiŵe of Đoŵplete foƌŵatioŶ of stƌuĐtuƌe aŶd fuŶĐtioŶ of skeletal ŵusĐles, the ĐoŶteŶt 
of aĐetǇlĐholiŶe aŶd the aĐtiǀitǇ of aĐetǇlĐholiŶesteƌase iŶ theŵ staďilize.
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