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˄ʪК: ϯϭϭ:ϲϯϲ.Ϯ.Ϭϯϰ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϳϭ-ϭϳϲ

ˁ˃ʤ˃ʰˁ˃ʰˋʫˁКʤ˔ ОˉʫʻКʤ ʿОКʤʯʤ˃ʫЛʫʱ ˄ʪО˔ КОˀОʦ ʤʱˀˌʰˀˁКОʱ 
ʿОˀОʪˏ ʿЛʫʺʫʻʻОʧО ˈОʯ˔ʱˁ˃ʦʤ ЛʫʻʰʻʧˀʤʪˁКОʱ ОʥЛʤˁ˃ʰ

ʺук̛̜ ˓л̛́ ʦ̛кто̬о̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʦете̛̬̦̬̦̌̌́ 
̐е̦ет̛к̌ ̛ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏о»

Ку̦̚е̶о̏̌ ˃̌т̦̽́̌ ˌ̛̥̌л̽е̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, ̛̭̭̭̌те̦т к̴̌ед̬̼ 
«ʦете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌ ̛ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏о»

ˇʧʥО˄ ʦО «ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̌́ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̌́ ̌к̌де̛̥́ ̏ете̛̬̦̬̦̌о̜ ̥ед̶̛̛̦̼»
ϭϵϲϬϴϰ, ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̐, ул. ˋе̛̬̦̐о̭̏к̌́, ϱ; тел.: ϴ ϵϮϭ ϰϯϭ Ϯϰ ϭϮ;
e-ŵail:jul.ŵaϮϬϭϱ@yandex.ru

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ко̬о̼̏ ̛̜̬̹̬̭̌ко̜ по̬од̼, удо̜, ̶̛̛̬̏̌̌о̦̦̼̜ ̬́д, к̛̬те̛̬̜ ˁт̽̀де̦т̌.

ʦ д̦̦̌о̜ ̭т̌т̽е ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ ̛̭̬̦̌̏тел̦̽̌́ о̶е̦к̌ пок̌̌̚теле̜ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ по ϴ л̌к-

т̶̛̥̌́ у ко̬о̏ ̛̜̬̹̬̭̌ко̜ по̬од̼. О̺̍ее по̐оло̏̽е ̛̙̏от̵̦̼ ̭о̭т̛̌̏ло ϴϭϱ ̐оло̏. О̭̦о̛̦̼̥̏ ̥етод̌-

̛̥ ̼̍л̛ п̬̥̌̌ет̸̛̬е̭к̛е ̛ ̦еп̬̥̌̌ет̸̛̬е̭к̛е ̥етод̼ ̭т̌т̛̭т̛к̛. ʥ̼л̛ ̸̛̼̭̏ле̦̼ ̛ о̶е̦е̦̼ ̭̬ед̛̦е 
̸̦̌̚е̛̦́ по удо̀ по ̭̏е̥ л̌кт̶̛̥̌́, ̵̬̥̌̌̚ ̥е̙ду ̥̌к̛̭̥̌л̛̦̼̥̽ ̛ ̛̛̥̦̥̌л̛̦̼̥̽ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́, у̭т̦̌о̏-

ле̦о ̭т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜ по удо̀ ̭̏е̵ л̌кт̶̛̜̌, по̭т̬ое̦̼ ̶̛̛̬̏̌̌о̦̦̼е ̬́д̼ ̭ 
у̭т̦̌о̏ле̛̦е̥ ̥од̼ ̛ ̥од̌л̵̦̼̽ кл̭̭̌о̏, оп̬еделе̦̌ ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭т̽ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ по к̙̌до̜ л̌кт̶̛̛̌, 
̼̏̍о̬к̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ о̶е̦е̦̌ по к̛̬тѐ̛̬ ˁт̽̀де̦т̌. ʻ̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ полу̸е̵̦̦̼ ̬е̚ул̽т̌то̏ по д̦̦̌о̥у ̛̭-

̭ледо̛̦̏̌̀ ̭дел̦̌ ̼̏̏од о ̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̛ по̼̹̏е̛̦́ удо́ ̛ у̥е̦̹̽е̛̦́ ̵̬̥̌̌̌̚ ̸̦̌̚е̛̦̜ к по̭лед̦е̜ л̌к-

т̶̛̛̌, ̦е̸̛̦̌̚тел̦̽о̥ ̭т̦̌д̬̌т̦о̥ откло̦е̛̛̦ σ = Ϯϱϰ,ϯ по ̭̬ед̛̦̥ ̸̦̌̚е̛̦̥́. ʿ̛̬ о̶е̦ке по к̛̬тѐ̛̬ 
ˁт̽̀де̦т̌ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ к̙̌до̜ ̛̚ ϴ л̌кт̶̛̜̌ ̭ ϭ-̜ ̬̌̚л̸̛̛́ ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̼̍л̛ ̦е̸̛̛̦̥̼̥̌̚ ;p ≤ Ϭ,ϬϱͿ. 
ʿ̛̬ о̶е̦ке ̶̛̛̬̏̌̌о̵̦̦̼ ̬́до̏ ̭ ϭ-̜ по ϴ-̀ л̌кт̶̛̛̌ ̼̍ло от̥е̸е̦о ̭̥е̺е̛̦е ̥од̌л̵̦̼̽ ̛̦те̬̏̌ло̏ ̭ 
̥̌к̛̭̥̌л̦̼̥̽ ̸̦̌̚е̛̦е̥ ̦̌ ϱ ̛ ϲ-̜ л̌кт̶̵̛̌́. ʦ ̶ело̥ ̥о̙̦о о̶е̛̦т̽ д̦̦̌у̀ попул̶̛́̀ ̛̙̏от̵̦̼ к̌к 
̼̭̏окоп̬одукт̛̦̏у̀ ̭ ̌̚к̬епле̦̦̼̥ ̭елек̶̛о̦̦̼̥ пок̌̌̚теле̥ ̥оло̸̦о̜ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ – удое̥.

ʦ̏еде̛̦е
О̶е̦к̌ ко̬о̏ по ̥оло̸̦о̜ п̬одукт̛̦̏о-

̭т̛ ́̏л́ет̭́ ̐л̦̌̏о̜ дл́ по̬од ̥оло̸̦о̐о ̦̌-
п̬̌̏ле̛̦́ [ϭ]. О̭̦о̦̼̏е пок̌̌̚тел̛ – ̾то удо̜ 
;к̐Ϳ, ̥ ̭̭̌о̏̌́ дол́ ̙ ̛̬̌ ;%Ϳ, ̥ ̭̭̌о̏̌́ дол́ ̍ ел-
к̌ ;%Ϳ, кол̸̛е̭т̏о ̥оло̸̦о̐о ̛̙̬̌ ;к̐Ϳ ̛ ̥оло̸-
̦о̐о ̍елк̌ ;к̐Ϳ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ л̌кт̶̛̛̌. ʪ̦̦̼̌е 
п̛̬̦̌̚к̛ ̛̥ѐт ко̬̬ел̶̛́̀, по̾то̥у, ̛̚у̸̌́ 
од̛̦, ̥о̙̦о п̬едполо̛̙т̽ ̛̥̚е̦е̛̦е д̬у̵̛̐. 
ˁ̛̬̦̌̏тел̦̼̜̽ ̦̌̌л̛̚ ̾т̵̛ кол̸̛е̭т̏е̵̦̦̼ 
п̛̬̦̌̚ко̏ к̌к ̏ ̦ут̛̬ ̭ т̌д̌ ̛  по̬од̼, т̌к ̛  ̥ е̙-
ду ̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ ̵о̜̭́̚т̛̥̏̌ ̛ по̬од̛̥̌ ̭кот̌ 
̌кту̌ле̦ ̭̏е̐д̌. ʦ о̭̦о̏е ̭елек̶̛̛ ̭кот̌ л̀̍о-
̐о ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ ле̛̙т ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛̜ ̦̌̌л̛̚ по 
̭̬ед̦е̜ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜, ̭̬ед̦е̥у к̏̌д̬̌т̸̛-
̦о̥у ;̭т̦̌д̬̌т̦о̥уͿ откло̦ѐ̛̦, ко̴̴̶̛̛̾е̦-
ту ̛̥̚е̸̛̦̏о̭т̛ ̛ д̬. пок̌̌̚тел̥́ [Ϯ]. ʻ̛̌̍о-
лее ̛̥̚е̸̛̦̼̥̏ п̛̬̦̌̚ко̥ по л̛те̬̌ту̬̦̼̥ 
д̦̦̼̥̌ ́̏л́ет̭́ удо̜, ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̛̥̚е̸̛̦-
̏о̭т̛ кото̬о̐о дл́ ̥оло̸̵̦̼ по̬од ϭϮ–ϯϬ %, ̌ 
̥е̦ее ̛̥̚е̸̛̦̼̏ ̭оде̛̬̙̦̌е ̛̙̬̌ ;ϱ,Ϭ–ϭϰ,Ϭ 
%Ϳ ̛ ̍елк̌ ;Ϯ,ϱ–ϵ,ϯ %Ϳ ̏ ̥олоке. ʪол́ ̐е̦ет̸̛е-
̭к̵̛ ̴̌кто̬о̏, ̏л̵̛̛̺́̀ ̦̌ удо̜, ̭о̭т̌̏л́ет 
около Ϯϰ %, ко̬̥ле̛̦е ̛ ̭оде̛̬̙̦̌е – ϱϵ %, 
те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̴̌кто̬̼ – ϭϳ % [ϯ]. Од̦о̜ ̛̚ 
по̬од ̥оло̸̦о̐о ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ 
ˁе̏е̬о-ʯ̌п̌д̦о̐о ̬е̛̐о̦̌ ˀˇ ́̏л́ет̭́ ̛̜̬̹̬̌-
̭к̌́. ʿо д̦̦̼̥̌ ʦʻʰʰʿле̥ дол́ ̛̜̬̹̬̭̌ко̐о 

̭кот̌ ̏ ˀˇ ̭о̭т̌̏л́ет Ϯ,ϴϬ % от ̭̏е̐о по̐оло̏̽́ 
̥оло̸̦о̐о ̭кот̌. ʥол̹̽̌́ ̸̭̌т̽ пле̥е̦̦о̐о по-
̐оло̏̽́ ̬̌̏̚од̛т̭́ ̏ Ле̛̦̦̬̐̌д̭ко̜ о̍л̭̌т̛ 
;Ϯϱ %Ϳ ̛ К̬̭̦̌од̬̭̌ко̥ к̬̌е ;Ϯϱ %Ϳ, о̭т̌л̦̽̌́ 
̸̭̌т̽ ̏ д̬у̵̛̐ ̬е̛̐о̵̦̌: ʦоло̐од̭ко̜ ;ϭϮ %Ϳ, 
ʻо̏̐о̬од̭ко̜ ;ϲ %Ϳ, ʺо̭ко̭̏ко̜ ;ϱ %Ϳ о̍л̭̌т̵́, 
̏ К̬̌ел̛̛ ;ϭϱ %Ϳ [ϰ]. ʪ̦̦̌у̀ по̬оду ̬̌̏̚од́т 
̍олее ϭϲϬ ̵о̜̭́̚т̏ ̵̬̦̼̌̚ к̌те̐о̛̬̜. ˁо̐л̭̦̌о 
д̦̦̼̥̌ ˇ̛̦л̦́д̭ко̜ ʤ̭̭о̶̶̛̛̛̌ ʿле̥е̦̦о̐о 
ˁкото̏од̭т̏̌ нABA: «ʤ̛̜̬̹̬̭к̛е ко̬о̼̏ отл̛-
̸̌̀т̭́ п̬одукт̛̦̼̥̏ дол̐олет̛е̥. ʿо ̭о̭то́-
̛̦̀ ̦ ̌ ̌ п̬ел̽ ϮϬϭϳ ̐ од̌ ̏  ̭ пе̶̛̌л̦̽о̥ ̬ ̌̚деле 
ʿле̥е̦̦о̜ К̛̛̦̐ ̛̜̬̹̬̭̌ко̜ по̬од̼ ̬̌̚е̛̐-
̭т̛̬̬о̦̏̌о ϰϳ ко̬о̏ ̭ по̛̙̦̚е̦̦̼̥ удое̥ ̍о-
лее ϭϱϬ то̦̦ ̥олок̌» [ϱ]. ˁ̬ед̛̦̜ удо̜ по ˀˇ ̏ 
̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ д̛̦̦̼̥̌ ˀо̭̭т̌т̌ ̦̌ Ϭϭ.Ϭϭ.ϮϬϭϳ 
̭о̭т̛̌̏л ϱϵϬϴ к̐ ̥олок̌, по Ле̦о̍л̭̌т̛ – ϴϭϰϴ 
к̐ ̦̌ ϭ ̴у̬̙̦̌у̀ ко̬о̏у. ʿо ̛̜̬̹̬̭̌ко̥у ̭коту 
̏ ̵о̜̭́̚т̵̏̌ Ле̛̦̦̬̐̌д̭ко̜ о̍л̭̌т̛ ̦̌ тот ̙е 
пе̛̬од ̭̬ед̛̦̜ удо̜ у̭т̦̌о̏ле̦ ̏ ϳϲϲϵ,ϰ к̐ ̌̚ 
ϯϬϱ д̦е̜ л̌кт̶̛̛̌.

ˉел̽ д̦̦̌о̜ ̬̌̍от̼ – ̛̚у̸̛т̽ ̛ п̬о̦̌̌-
л̛̛̬̚о̏̌т̽ пок̌̌̚тел̛ удо́ ко̬о̏ ̛̜̬̹̬̭̌ко̜ 
по̬од̼ пле̥е̦̦о̐о ̵о̜̭́̚т̏̌ Ле̛̦̦̬̐̌д̭ко̜ 
о̍л̭̌т̛ ̌̚ от̸ет̦̼̜ пе̛̬од. ʪл́ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ 
по̭т̌̏ле̦̦о̜ ̶ел̛ ̼̍л̛ ̴̭о̬̥ул̛̬о̦̼̏̌ ̭ле-
ду̛̺̀е ̌̚д̸̛̌: о̶е̦к̌ пок̌̌̚теле̜ удо́ ко̬о̏ 
̛̜̬̹̬̭̌ко̜ по̬од̼ по ϴ л̌кт̶̛̥̌́, ̭̬̦̌̏е̛̦е 
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ˀ̛̭. ϭ - ̋ ̌к̛̭̥̌л̦̼̽е ̛  ̥ ̛̛̦̥̌л̦̼̽е ̭ ̬ед̛̦е ̚ ̸̦̌е̛̦́ удо́ ̚ ̌ ϯϬϱ д̦е̜ по ϴ л̌кт̶̛̥̌́ ̏  к̐

˃̌̍л̶̛̌ ϭ 
ʿок̌̌̚тел̛ ̵̬̥̌̌̌̚ ̶̛̛̛̬̏̌̌ R ̸̦̌̚е̛̦̜ по удо̀ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ по ϴ л̌кт̶̛̥̌́

Л̌кт̶̛̌́ 1 2 3 ϰ ϱ ϲ ϳ ϴ
R ϱϱϭϲ ϲϬϲϵ ϱϴϲϴ ϰϯϮϭ ϯϴϯϳ ϰϭϴϯ ϭϵϱϴ ϲϯϬ
Ŷ ϯϮϬ ϮϮϰ ϭϱϴ ϲϲ Ϯϴ ϭϭ ϲ 2

ˀ̛̭. Ϯ - ˁ̬ед̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ по ϴ л̌кт̶̛̥̌́, к̐

ˀ̛̭.ϯ - ʦ̶̛̛̬̌̌о̦̦̼̜ ̬́д ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е-
̛̦̜ по удо̀ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϭ-̜ л̌кт̶̛̛̌

ˀ̛̭. ϰ - ʪ̛̬̥̥̌̐̌̌ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ̸̭̌тот 
̬̭̌п̬еделе̛̦́ кол̸̛е̭т̏̌ ̛̙̏от̵̦̼, у̭т̦̌о̏-
ле̵̦̦̼ по ̭̬ед̛̦̥ ̸̦̌̚е̛̦̥́ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ 
ϭ-̜ л̌кт̶̛̛̌, %

пок̌̌̚теле̜ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̥ето-
до̏ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭ко̜ о̬̍̌̍отк̛.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʺ̌те̛̬̌ло̥ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̬̌̍от̼ по-

̭лу̛̙л̛ д̦̦̼̌е ̚ооте̵̸̛̦е̭ко̐о у̸ет̌ ̥оло̸-
̦о̜ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ϴϭϱ ко̬о̏ ̚ ̌ од̛̦ от̸ет̦̼̜ 
пе̛̬од ;д̏̌ ̭̥е̵̙̦̼ ̐од̌Ϳ. ʪл́ ̛̭̬̦̌̏тел̦̽о̜ 
о̶е̦к̛ пок̌̌̚теле̜ удо́ д̦̦̼̌е по ̛̙̏от̦̼̥ 
̼̍л̛ ̬̌̚деле̦̼ ̦̌ ϴ ̬̐упп ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ л̌к-
т̶̛̛̥̌́.

О̭̦о̦̼̥̏ ̥етодо̥ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̍л 
̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛̜ ̦̌̌л̛̚. ʪл́ ̸̬̭̌ёто̏ ̼̍л ̛̭-
пол̽̚о̦̏̌ п̌кет п̬о̬̥̥̼̐̌ MiĐƌosoft йǆĐel 
ϮϬϭϲ, Đ по̥о̺̽̀ кото̬о̐о п̬о̏од̛л̛ ̸̬̭̌ет 
̭̬ед̵̛̦ пок̌̌̚теле̜ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ по ̏о̭̽-
̛̥ л̌кт̶̛̥̌́, ̸̛̼̭̏л́л̛ о̛̹̍к̛ ̭̬ед̵̛̦ ̦̌̚-
̸е̛̦̜, ̭т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е, ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е 
̛ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е пок̌̌̚тел̛ [ϲ]. ˁ̬̦̌̏е̛̦е ̼̏-
̍о̬ок о̭у̺е̭т̏л́л̛ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ к̛̬те-

ϴϲϭϯ±ϯϭϭ ϴϳϮϴ±ϯϭϱ
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̛̬́ ˁт̽̀де̦т̌ п̛̬ у̬о̦̏е ̸̛̦̥̌̚о̭т̛ 
Ϭ,Ϭϱ. ̌˃к̙е дл́ о̶е̦к̛ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ 
̛̏̚е̭т̵̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ по удо̀ ̼̍л ̛̭пол̽-
̚о̦̏̌ ̥етод ̦еп̬̥̌̌ет̸̛̬е̭ко̜ ̭т̌т̛̭т̛-
к̛ – по̭т̬ое̛̦е ̶̛̛̬̏̌̌о̵̦̦̼ ̬́до̏ [ϳ]. 
ʪ̦̦̼̜̌ ̥етод по̏̚ол̛л о̶е̛̦т̽ ̸̭̌то-
т̼ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̸̦̌̚е̛̦̜ по ̬̦̥̌̐̌, т. 
е. ̏ ̦̹̌е̥ ̭лу̸̌е кол̸̛е̭т̏о ̛̙̏от̵̦̼, 
̛̥ѐ̵̛̺ од̛̦̌ко̼̏е ;̏ оп̬еделе̦̦о̥ 
̬̦̌̐еͿ ̭̬ед̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ по удо̀ ̌̚ ϯϬϱ 
д̦е̜ л̌кт̶̛̛̌. ʪл́ к̙̌до̜ л̌кт̶̛̛̌ ̼̍л 
по̭т̬ое̦ отдел̦̼̜̽ ̶̛̛̬̏̌̌о̦̦̼̜ ̬́д по 
̭̬ед̛̦̥ ̸̦̌̚е̛̦̥́ кл̭̭̌о̵̼̏ ̛̦те̬̏̌ло̏ 
[ϴ]. ʿо̭лед̛̦е л̌кт̶̛̛̌ ϴ ̛ ϭϬ ̦е ̬̍̌л̛̭̽ 
̏о ̏ ̛̛̦̥̦̌е ̛ ̚-̌̚ ̥ ̌ло̐о ̸ ̛̭л̌ ̙ ̛̏от̵̦̼.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʪл́ о̶е̦к̛ пок̌̌̚теле̜ удо́ у̭т̌-

̦о̏ле̦̼ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е ̛ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е 
̸̦̌̚е̛̦́ ̏ к̙̌до̜ ̼̏̍о̬ке по ϴ л̌кт̶̛̌-
̥́ ;̛̬̭. ϭͿ. ʿ̛̬ ̾то̥ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е-
̛̦́ по удо̀ ̭т̬е̥́т̭́ к ϱϬϬϬ к ,̐ ̌ ̥̌к̛̭-
̥̌л̦̼̽е к ϭϭϬϬϬ ̛ ̍олее к̐ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ 
л̌кт̶̛̛̌.

ʰ̚ ̛̬̭. ϭ ̛̏д̦о, ̸то ̵̬̥̌̌̚ ̥е̙ду 
̛̛̥̦̥̌л̛̦̼̥̽ ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̛̦̼̥̽ ̦̌̚-
̸е̛̛̦̥́ по удо̀ ̛̭̦̙̌ет̭́ к по̭лед̦е̜ 
л̌кт̶̛̛̌, п̸̛̬е̥ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ 
у̏ел̸̛̛̏̌̀т̭́, ̌ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е у̥е̦̽-
̹̌̀т̭́. ʦ ̶ело̥ ̵̬̥̌̌̚ ̭̬ед̵̛̦ пок̌̌̚-
теле̜ по удо̀ ̏ел̛к, по пе̬̏о̜, ̏то̬о̜ ̛ 
т̬ет̽е̜ л̌кт̶̛̛̌ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ 
п̬е̼̹̏̌̀т ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е ̏ ϭ.ϵ, Ϯ.Ϯ, Ϯ.Ϯ 
̬̌̌̚ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. К по̭лед̛̦̥ л̌кт̌-
̶̛̥́ ̸̦̌̚е̛̦́ ̵̬̥̌̌̌̚ ̶̛̛̛̬̏̌̌ ̭т̦̌о-
̏́т̭́ ̥е̦̹̽е, од̦̌ко ̛ ̸̛̭ло ̛̙̏от̵̦̼ ̏ 
̼̏̍о̬ке ̭т̦̌о̛̏т̭́ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̥̽. ˁоот-
̦о̹е̛̦е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ к ̛̥-
̛̦̥̌л̦̽о̥у ̭о̭т̛̌̏ло ϭ.ϲ дл́ ϲ-̜, ϭ.Ϯ дл́ 
ϳ-̜ ̛ ϭ.ϭ дл́ ϴ-̜ л̌кт̶̛̛̌. ʿок̌̌̚тел̛ ̬̌̚-
̵̥̌̌ ̶̛̛̛̬̏̌̌ ;RͿ п̛̬̏еде̦̼ ̏ т̌̍л̶̛е ϭ.

ʦ т̌̍л. ϭ т̌к̙е п̬ед̭т̌̏ле̦о ̸̛̭ло 
̛̙̏от̵̦̼ ̏ к̙̌до̜ ̬̐уппе ;ŶͿ. ˁ̬ед̛̦е 
̸̦̌̚е̛̦́ по удо̀ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ̬̦̌̏о̥е̬̦о 
у̏ел̸̛̛̏̌̀т̭́ ̭ ϭ-̜ по ϴ-̀ л̌кт̶̛̛̌, ̸то 
̦̌̐л́д̦о п̬о̭ле̛̙̏̌ет̭́ ̦̌ ̛̬̭у̦ке Ϯ.

От̥е̸̌ет̭́ ̬̦̌̏о̥е̬̦̼̜ под̻е̥ 
удо́ ̭ ϭ-̜ по ϴ-̀ л̌кт̶̛̛̌, ̸то ̛̭̏детел̽-
̭т̏ует о ̼̭̏око̥ у̬о̦̏е п̬одукт̛̦̏о̭т̛ 
д̦̦̌о̜ ̬̐упп̼ ̛̙̏от̵̦̼. 

ˁ ϭ-̜ по ϰ-̀ л̌кт̶̛̛̌ ̸̦̌̚е̛̦́ п̛̬̍л̛-
̛̚тел̦̽о од̛̦̌ко̼̏ ̛ ̭т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е 
̦е̸̛̦̌̚тел̦̽о σ=ϱϴ,ϲ. Кол̸̛е̭т̏о полу̸е̦̦о̐о 
̥олок̌ ̏о̬̭̌̚т̌ет к по̭лед̛̦̥ ϲ–ϴ-̜ л̌кт̶̛̌-
̥́, ̌ о̺̍ее ̭т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е σ= Ϯϱϰ,ϯ. 

О̛̹̍к̌ ̭̬ед̦е̐о по̭тепе̦̦о у̏ел̸̛̛̏̌ет̭́ к 
по̭лед̛̦̥ л̌кт̶̛̥̌́. 

ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е удо́ по ̭̏е̥ ̏о̛̭̥̽ 
л̌кт̶̛̥̌́ ̬̦̌̏́ло̭̽ ϴϰϬϱ,ϵ ± ϴϵ,ϲ к .̐ ʿ̛̬ о̶е̦-
ке д̵̦̦̼̌ ̼̏̍о̬ок ̭̏е̵ л̌кт̶̛̜̌ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛ 

ˀ̛̭. ϱ - ʦ̶̛̛̬̌̌о̦̦̼̜ ̬́д ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜  
по удо̀ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ Ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌

ˀ̛̭. ϲ - ʪ̛̬̥̥̌̐̌̌ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ̸̭̌тот ̬̭̌п̬е-
деле̛̦́ кол̸̛е̭т̏̌ ̛̙̏от̵̦̼, у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ по ̭̬ед-
̛̦̥ ̸̦̌̚е̛̦̥́ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ Ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌, %

ˀ̛̭. ϴ - ʪ̛̬̥̥̌̐̌̌ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ̸̭̌тот ̬̭̌п̬е-
деле̛̦́ кол̸̛е̭т̏̌ ̛̙̏от̵̦̼, у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ по ̭̬ед-
̛̦̥ ̸̦̌̚е̛̦̥́ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌, %

ˀ̛̭.ϵ - ʦ̶̛̛̬̌̌о̦̦̼̜ ̬́д ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜ по 
удо̀ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϰ-̜ л̌кт̶̛̛̌

ˀ̛̭. ϳ - ʦ̶̛̛̬̌̌о̦̦̼̜ ̬́д ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜ по 
удо̀ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌



174

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

̛̬̭у̦ке ϯ ̛̏д̦о, ̸то ̼̏дел́̀т̭́ ϯ 
кл̭̭̌̌ ̭ ̼̭̏око̜ ̸̭̌тото̜ ̬̭̌п̬еде-
ле̛̦́: ̥од̌л̦̼̜̽ ̛ ̭о̭ед̛̦е кл̭̭̼̌ 
̭о ̭̬ед̛̦̥ удое̥ ϳϳϳϯ к̐ ̛ ϵϬϵϳ к̐ ̛ 
Ϯϭ,ϰ % ̛ Ϯϲ,ϳ % ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. 

О̶е̦к̌ Ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌ пок̌̌̚л̌, 
̸то ̥од̌л̦̼̥̽ ̛́̏л̭́ кл̭̭̌ ̭о ̭̬ед-
̛̦̥ удое̥ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϴϬϵϴ к̐ ̛ ̸̌-
̭тото̜ ̭̏т̬е̸̌е̥о̭т̛ Ϯϯ,Ϯ % ;̛̬̭. ϱͿ.

ʻ̌ д̛̬̥̥̌̐̌е, п̬ед̭т̌̏ле̦̦о̜ 
̦̌ ̛̬̭у̦ке ϲ, ̦̌̐л́д̦о п̬о̭̥̌т̛̬̏̌-
̀т̭́ д̏̌ л̛д̛̬у̵̛̺̀ кл̭̭̌̌ по ̸̌-
̭тоте ̭̏т̬е̸̌е̥о̭т̛ – ̥од̌л̦̼̜̽ ̭ 
̸̭̌тото̜ ̭̏т̬е̸̌е̥о̭т̛ Ϯϯ,Ϯ % ̛ ̭о-
̭ед̛̦̜ ̭ ̛̦̥ – ϮϮ,ϴ % – п̛̬̦̌дле̛̙т 
к кл̭̭̌у ̭о ̭̬ед̛̦̥ удое̥ ̏ ϴϳϴϴ к .̐ 
ʻ̌ т̬ет̽е̥ ̥е̭те по ̸̭̌тоте кл̭̭̌ ̭о 
̭̬ед̛̦̥ удое̥ ̏ ϵϰϳϳ к̐ – ϭϵ,ϲ %.

ʿ̛̬ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ϭ-̜ л̌кт̶̛̌-
е̜ ̸̭̌тот̌ ̏ ̥од̌л̦̽о̥ ̛ ̭̥е̵̙̦̼ 
кл̵̭̭̌̌ у̥е̛̦̹̽л̭̌̽. ʻ̌ ̛̬̭у̦ке ϳ 
п̬ед̭т̌̏ле̦ ̶̛̛̬̏̌̌о̦̦̼̜ ̬́д по 
ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌ ̭ ̥од̌л̦̼̥̽ кл̭̭̌о̥ 
по ̭̬ед̦е̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ удо́ ̏ ϴϭϱϬ к .̐ 
ʿ̬о̭̥̌т̛̬̏̌ет̭́ ̦е̸̛̦̌̚тел̦̽̌́ по-
ло̛̙тел̦̽̌́ ̛̭̥̥̌ет̛̬́.

ʰ̚ д̛̬̥̥̼̌̐̌, п̬ед̭т̌̏л́̀-
̺е̜ ̬̭̌п̬еделе̛̦е ̸̭̌тот ̭̬ед̵̛̦ 
̸̦̌̚е̛̦̜ удо́ по ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌, ̸етко 
̼̏дел́̀т̭́ д̏̌ л̛д̛̬у̵̛̺̀ кл̭̌-
̭̌, е̺е д̏̌ кл̭̭̌̌ ̭ ̥е̛̛̦̹̥̽ ̸̌-
̭тот̛̥̌, ̌ д̌лее ̛дет ̛̭̥̥ет̸̛̬̦ое 
̬̭̌п̬еделе̛̦е о̭т̌л̵̦̼̽ кл̭̭̌о̏ ̭ 
̬̦̌̏о̥е̬̦̼̥ у̥е̦̹̽е̛̦е̥ ̸̭̌тот 
по ̶̛̬̦̥̐̌̌ ̶̛̛̬̏̌̌о̦̦о̐о ̬́д̌ 
;̛̬̭. ϴͿ. ʺод̌л̦̼̜̽ кл̭̭̌ по ̸̭̌тоте, 
̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̜ Ϯϳ,Ϯ % ≈ ̬̌̏е̦ ̦̌̌-
ло̸̛̦̐о̥у по ϭ-̜ л̌кт̶̛̛̌, ̭̬ед̛̦̜ 

удо̜ п̛̬ ̾то̥ ̛̦̙е, ̸е̥ ̏ ϭ-̜ л̌кт̶̛̛̌, ̛ ̭о̭т̌-
̛̏л ϴϭϱϬ к̐ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜. ˁ̥е̙̦̼̜ ̭ ̾т̛̥ кл̭̌-
̭о̥ ̛̥ел ̸̭̌тоту Ϯϱ,ϯ % ̛ ̭̬ед̛̦̜ удо̜ ϴϴϱϳ к .̐ 
ʺод̌л̦̼̜̽ кл̭̭̌ дл́ ϰ-̜ л̌кт̶̛̛̌ п̬ед̭т̌̏ле̦ 
̭̬ед̛̦̥ ̚ ̸̦̌е̛̦е̥ ̏  ϴϳϮϯ к .̐ ʦ̶̛̛̬̌̌о̦̦̼̜ ̬ ́д 
дл́ ̾то̜ л̌кт̶̛̛̌ пок̼̌̏̌̚ет поло̛̙тел̦̽у̀ 
̛̭̥̥̌ет̛̬̀ ;̛̬̭. ϵͿ.

ʻ̌ д̛̬̥̥̌̐̌е ;̛̬̭. ϭϬͿ ̛̏д̦о, ̸то дл́ ̥о-
д̌л̦̽о̐о кл̭̭̌̌ по ϰ-̜ л̌кт̶̛̛̌ ̸̭̌тот̌ ̭̏т̬е-
̸̌е̥о̭т̛ ̭о̭т̛̌̏л̌ Ϯϳ,ϯ %.

ʿо̭т̬ое̛̦е ̶̛̛̬̏̌̌о̦̦о̐о ̬́д̌ по ϱ-̜ 
л̌кт̶̛̛̌ пок̌̌̚ло п̬̌̏о̭то̬о̦̦̀̀ ̛̭̥̥̌е-
т̛̬̀, ̸то ̵̬̌̌кте̛̬̚ует ̍ол̹̽ее кол̸̛е̭т̏о 
̛̙̏от̵̦̼ ̭ ̼̭̏ок̛̛̥ удо̛̥́. ʺод̌л̦̼̜̽ 
кл̭̭̌ ̛̥ел ̸̦̌̚е̛̦е по удо̀ ϵϭϱϴ,ϱ к̐ ;̛̬̭. ϭϭͿ. 
˃̛̬ кл̭̭̌̌ ̼̏дел̛л̛̭̽ ̭ од̛̦̌ко̼̥̏ ̬̭̌п̬еде-

ˀ̛̭. ϭϭ - ʦ̶̛̛̬̌̌о̦̦̼̜ ̬́д ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜ по удо̀ 
̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϱ-̜ л̌кт̶̛̛̌

ˀ̛̭. ϭϮ - ʪ̛̬̥̥̌̐̌̌ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ̸̭̌тот ̬̭̌п̬еделе-
̛̦́ кол̸̛е̭т̏̌ ̙ ̛̏от̵̦̼, у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ по ̭ ̬ед̛̦̥ ̚ ̸̦̌е-
̛̦̥́ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϱ-̜ л̌кт̶̛̛̌, %

ˀ̛̭. ϭϬ - ʪ̛̬̥̥̌̐̌̌ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ̸̭̌тот ̬̭̌п̬еделе-
̛̦́ ̛̙̏от̵̦̼, у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ по ̭̬ед̛̦̥ ̸̦̌̚е̛̦̥́ удо́ 
̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϰ-̜ л̌кт̶̛̛̌, %

̸̵̛̦̥̼̌̚ отл̸̛̛̜ п̛̬ p ≤ Ϭ,Ϭϱ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ 
ϭ-̜ л̌кт̶̛̌е̜ ̼̏́̏ле̦о ̦е ̼̍ло.

ʪл́ ̦̌̌л̛̌̚ ̭о̏окуп̦о̭т̛ ̭̬ед̵̛̦ ̦̌̚-
̸е̛̦̜ по удо̀ ̛ ̦̌̐л́д̦о̭т̛ ̼̍л̛ по̭т̬ое̦̼ 
̶̛̛̬̏̌̌о̦̦̼е ̬́д̼ дл́ к̙̌до̜ ̼̏̍о̬к̛ ;по 
л̌кт̶̛̥̌́Ϳ. ʿо ϭ-̜ л̌кт̶̛̛̌ ̦̌̍л̀д̌л̭̌̽ ̦е-
̸̛̦̌̚тел̦̽̌́ поло̛̙тел̦̽̌́ ̛̭̥̥̌ет̛̬́ ;ле-
̏о̭то̬о̦̦́́Ϳ, ̥од̌л̦̼̜̽ кл̭̭̌ ̼̏деле̦ к̬̭̌-
̦̼̥ ̶̏ето̥ ;̛̬̭. ϯͿ.

ʦ к̸̌е̭т̏е о̍о̺̺̍̌̀е̜ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
̶̛̛̛̬̏̌̌ д̦̦̌о̜ ̭о̏окуп̦о̭т̛ ̼̍л̌ оп̬еделе-
̦̌ ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭т̽ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ;̛̬̭.ϰͿ.

К̌к ̛̏д̦о ̛̚ д̦̦̌о̜ д̛̬̥̥̼̌̐̌, ̛̦̌-
̍ол̹̽̌́ ̸̭̌тот̌ ̭̏т̬е̸̌е̥о̭т̛ Ϯϳ,ϯ % ̭оот̏ет-
̭т̏ует ̥од̌л̦̽о̥у кл̭̭̌у ̛ ̭̬ед̦е̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ 
по удо̀ ϴϰϯϱ к̐ ̥олок̌ ̌̚ ϭ-̀ л̌кт̶̛̌̀. ʻ̌ 
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ле̛̦е̥ ̸̭̌тот ̭̏т̬е̸̌е̥о̭т̛ – по 
Ϯϭ,ϰ % к̙̌д̼̜ – ̥од̌л̦̼̜̽ ̛ д̏̌ 
̭̥е̵̙̦̼ ;̛̬̭. ϭϮͿ.

ʿ̛̬ о̶е̦ке ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е-
̛̦̜ ϲ-̜ л̌кт̶̛̛̌ ̦̌̍л̀д̌л̭̌̽ 
ле̏о̭то̬о̦̦́́ ̛̭̥̥̌ет̛̬́ п̛̬ 
по̭т̬ое̛̛̦ ̶̛̛̬̏̌̌о̦̦о̐о ̬́д̌. 
ʺод̌л̦̼̜̽ кл̭̭̌ ̛̥ел ̸̦̌̚е̛̦е ̏ 
ϵϯϱϮ к̐ ;̛̬̭.ϭϯͿ.

ˋ̭̌тот̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ по ̥од̌л̽-
̦о̥у кл̭̭̌у ̭о̭т̛̌̏л̌ ϰϱ,ϱ %, ̼̏-
дел̛л̛̭̽ т̛̬ кл̭̭̌̌ ̭ од̛̦̌ко̼̥̏ 
̬̭̌п̬еделе̛̦е̥ ̏ ϵ,ϭ % ;̛̬̭. ϭϰͿ.

ʿо ϳ-̜ л̌кт̶̛̛̌ ̥од̌л̦̼̜̽ 
кл̭̭̌ ̛̥ел ̸̦̌̚е̛̦е ϴϳϬϮ к .̐ ʦ̼де-
л̛ло̭̽ д̏̌ кл̭̭̌̌ ̭ ̸̭̌тото̜ ̭̏т̬е-
̸̌е̥о̭т̛ по ϯϯ,ϯ % ̛ д̏̌ кл̭̭̌̌ ̭ 
̸̭̌тото̜ ϭϲ,ϲ % ;̛̬̭. ϭϱ, ϭϲͿ.

О̶е̦к̌ ̸̭̌тот ̬̭̌п̬еделе-
̛̦́ ̛̙̏от̵̦̼ по ϴ-̜ л̌кт̶̛̛̌ ̦е 
п̬о̏од̛л̭̌̽ ̛̚-̌̚ ̥̌ло̐о ̵̛ кол̛-
̸е̭т̏̌. ̌˃к̙е ̥о̙̦о от̥ет̛т̽, ̸то 
ϭ ко̬о̏̌ л̌кт̛̬о̏̌л̌ до ϭϬ-̜ л̌к-
т̶̛̛̌, удо̜ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ по̭лед̦е̜ 
л̌кт̶̛̛̌ ̭о̭т̛̌̏л ϲϵϵϯ, по ϭ-̜ – 
ϲϮϰϳ к ,̐ п̸̛̬е̥ ̭̬ед̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ 
по д̬у̛̥̐ л̌кт̶̛̥̌́ у д̦̦̌о̐о ̙ ̛-
̏от̦о̐о ̦е п̬е̼̹̏̌л̛ ϳϬϬϬ к .̐

ʦ̼̏од̼
ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̛̭̭ледо̏̌-

̛̦́ ̭ дел̦̌ ̏ ̼̏од о ̬ ̦̌̏о̥е̬̦о̭т̛ 
̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜ по удо̀ по ̭̏е̥ 
ϴ л̌кт̶̛̥̌́ ̛ у̥е̦̹̽ѐ̛̦ ̬̥̌̌̚-
̵̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ к по̭лед̦е̜ л̌кт̶̛̛̌. 
̌˃к̙е ̥о̙̦о от̥ет̛т̽ ̭о̵̬̦̌е̛̦е 

̼̭̏ок̵̛ пок̌̌̚теле̜ ̭ ϭ-̜ по ϴ-̀ 
л̌кт̶̛̛̌ ̛ ̭т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е-
̛̦е σ = Ϯϱϰ,ϯ, ̸ то ́̏л́ет̭́ ̦е̸̛̦̌̚-
тел̦̼̥̽ дл́ ̬ ̸̛̭̭̌т̵̦̦̼̌ ̭ ̬ед̵̛̦ 
̸̦̌̚е̛̦̜. ʿ̛̬ о̶е̦ке по к̛̬тѐ̛̬ 
ˁт̽̀де̦т̌ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ к̙̌до̜ ̛̚ 
ϴ л̌кт̶̛̛̌ ̭ ϭ-̜ ̬̌̚л̸̛̛́ ̭̬ед̵̛̦ 
̸̦̌̚е̛̦̜ ̼̍л̛ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛ ̦е-
̸̛̛̦̥̼̥̌̚ п̛̬ p ≤ Ϭ,Ϭϱ.

ʿ̛̬ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̶̛̛̬̏̌̌о̦-
̵̦̼ ̬́до̏ ̭ ϭ-̜ по ϴ-̀ л̌кт̶̛̛̌ ̦̌̍л̀д̌ет̭́ 
̭̥е̺е̛̦е ̥од̌л̵̦̼̽ ̛̦те̬̏̌ло̏. ʪл́ ϭ-̜ л̌к-
т̶̛̛̌ ̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̥од̌л̦̽о̐о ̛̦те̬̏̌л̌ 
̬̦̌̏о ϴϰϯϱ к ,̐ дл́ Ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌ – ϴϬϵϴ к ,̐ дл́ 
ϯ-̜ – ϴϭϱϬ к ,̐ дл́ ϰ-̜ – ϴϳϮϯ к ,̐ дл́ ϱ-̜ – ϴϰϵϳ,ϱ–
ϵϴϭϵ,ϱ к ,̐ дл́ ϲ-̜ – ϵϯϱϮ к ,̐ дл́ ϳ-̜ – ϴϳϬϮ к .̐ 
ʿо-̛̏д̛̥о̥у, полу̸е̦̦̼е ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭̏де-
тел̭̽т̏у̀т о то̥, ̸то ̛̜̬̹̬̭̌ко̥у ̭коту п̛̬ 
д̵̦̦̼̌ у̭ло̵̛̏́ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̵̬̌̌кте̬̦о п̬о-

дукт̛̦̏ое дол̐олет̛е ̏плот̽ до ϲ-̜ л̌кт̶̛̛̌.
ʦ ̶ело̥ ̥о̙̦о о̶е̛̦т̽ д̦̦̌у̀ попул́-

̶̛̀ ̛̙̏от̵̦̼ к̌к ̼̭̏окоп̬одукт̛̦̏у̀ ̭ ̌̚-
к̬епле̦̦̼̥ ̭елек̶̛о̦̦̼̥ пок̌̌̚теле̥ ̥о-
ло̸̦о̜ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ - удое̥. 

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. ʺ̬̌т̼̦о̏̌, ʫ. Л̛̦е̜̦̌́ о̶е̦к̌ ̾к̭те-

̬̽е̬̌ ко̬о̏ ̛ ее ̭̏́̽̚ ̭ п̬одукт̛̦̏о̭т̽̀ / ʫ. 

ˀ̛̭. ϭϯ - ʦ̶̛̛̬̌̌о̦̦̼̜ ̬ ́д ̭ ̬ед̵̛̦ ̚ ̸̦̌е̛̦̜ по удо̀ ̚ ̌ 
ϯϬϱ д̦е̜ ϲ-̜ л̌кт̶̛̛̌

ˀ̛̭. ϭϰ - ʪ̛̬̥̥̌̐̌̌ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ̸̭̌тот ̬̭̌п̬еделе-
̛̦́ кол̸̛е̭т̏̌ ̛̙̏от̵̦̼, у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ по ̭̬ед̛̦̥ ̸̦̌̚е-
̛̦̥́ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϲ-̜ л̌кт̶̛̛̌, %

ˀ̛̭. ϭϱ - ʦ̶̛̛̬̌̌о̦̦̼̜ ̬́д ̭̬ед̵̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜ по удо̀ ̌̚ 
ϯϬϱ д̦е̜ ϳ-̜ л̌кт̶̛̛̌

ˀ̛̭. ϭϲ - ʪ̛̬̥̥̌̐̌̌ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ̸̭̌тот ̬̭̌п̬еделе-
̛̦́ кол̸̛е̭т̏̌ ̛̙̏от̵̦̼, у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ по ̭̬ед̛̦̥ ̸̦̌̚е-
̛̦̥́ удо́ ̌̚ ϯϬϱ д̦е̜ ϳ-̜ л̌кт̶̛̛̌, %



176

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

ʺ̬̌т̼̦о̏̌, ˓. ʪе̏́то̏̌ // ʺоло̸̦ое ̛ ̥̭̦́ое 
̭кото̏од̭т̏о. - ϮϬϬϰ. -  №ϴ. - ˁ.Ϯϯ.

Ϯ. ˋек̥е̦е̏̌, ʻ.˓. ˁелек̶̛о̦̦о-̐е̦ет̛-
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// ʦе̭т̛̦к ʤʿК ʦе̵̬̦е̏ол̙̽́. - № ϰ ;ϮϴͿ. – ϮϬϭϰ. 
–ˁ. ϯϯ-ϯϴ.

ϯ. ˁт̬еко̚о̏, ʻ.ʰ. ʺоло̸̦ое ̭кото̏од̭т̏о 
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ϮϬϭϰ .̐ [ˑлект̬о̦̦̼̜ ̬е̭у̬̭] - ˁ̦̌кт – ʿете̬-
̍у̬ .̐ – ˀе̛̙̥ до̭туп̌: http://aǇƌshiƌe.ƌu/data/
uploads/ϮϬϭϰ/o.tuliŶoǀa_aǇƌshiƌe_ϮϬϭϰ.pdf ;д̌т̌ 
о̬̺̍̌е̛̦́ Ϯϭ.Ϭϱ.ϮϬϭϴͿ

ϱ. ˑлект̬о̦̦̼̜ ̬е̭у̬̭. – ˀе̛̙̥ до̭туп̌: 
http://ǁǁǁ.faďa.fi/ƌu/daiƌǇ/faǇ ;д̌т̌ о̬̺̍̌е̛̦́ 
Ϭϱ.Ϭϰ.ϮϬϭϴͿ

ϲ. ˁе̛̬̐е̦ко, ʦ.ʰ. ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̭т̌т̛-
̭т̛к̌ ̏ кл̸̛̛̦е̭к̵̛ ̛̭̭ледо̵̛̦̏̌́ / ʦ.ʰ. ˁе̬-
̛̐е̦ко, ʰ.ʥ. ʥо̦д̬̌е̏̌. - ʺ.: ʧˑО˃ʤˀ-ʺʫʪ, ϮϬϬϭ. 
– Ϯϱϲ ̭.

ϳ. ʧл̶̦̌, ˁ. ʺед̛ко-̛̍оло̸̛̐е̭к̌́ ̭т̌т̛-
̭т̛к̌ / ˁ. ʧл̶̦̌: ʿе̬. ̭ ̦̌̐л. – ʺ. – ʿ̬̌кт̛к̌. – 
ϭϵϵϴ. – ϰϱϵ ̭.

ϴ. О̭̦о̼̏ ко̥п̽̀те̬̦о̜ ̛̍о̭т̌т̛̭т̛-
к̛: ̦̌̌л̛̚ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̏ ̛̍оло̛̛̐, ̥ед̶̛̛̦е 
̛ ̴̶̛̛̬̥̌̌ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛̥ п̌кето̥ Medstat / 
˓.ʫ. Л̵́, ʦ.ʧ. ʧу̬̦̽́о̏, ʦ.ʻ. ˈо̥е̦ко, О.ʤ. ʿ̦̌-
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STATISTICAэ йSTIMATION Oн COW MIэы YIйэD Oн AYRSрIRй BRййD  
ON Tрй BRййDING нARM Oн эйNINGRAD RйGION

Mukiy Yu. V., Kuznetsova T. Sh.

FSBEI HE  "St. Petersburg State Academy of Veterinary Medicine"

196084 St. Petersburg, Chernigovskaya st., 5, tel.: 8 921 431 24 12,

e-ŵail: jul.ŵaϮϬϭϱ@ǇaŶdeǆ.ƌu

ыeǇǁoƌds: Đoǁs of AǇƌshiƌe ďƌeed, ŵilk Ǉield, ǀaƌiatioŶal seƌies, “tudeŶt ĐƌiteƌioŶ.
The aƌtiĐle touĐhes upoŶ a Đoŵpaƌatiǀe eǀaluatioŶ of ŵilk Ǉield foƌ the peƌiod of ϯϬϱ daǇs of ϴ laĐtatioŶs of AǇƌshiƌe ďƌeed Đoǁs. The total Ŷuŵďeƌ of 

aŶiŵals ǁas ϴϭϱ heads. The ŵaiŶ ŵethods ǁeƌe paƌaŵetƌiĐ aŶd ŶoŶpaƌaŵetƌiĐ ŵethods of statistiĐs. The ŵeaŶ ǀalues of ŵilk Ǉield foƌ all laĐtatioŶs, the 
ƌaŶge ďetǁeeŶ the ŵaǆiŵuŵ aŶd ŵiŶiŵuŵ ǀalues, the staŶdaƌd deǀiatioŶ of the ŵeaŶ ǀalues  of all laĐtatioŶs ǁeƌe ĐalĐulated aŶd eǀaluated, the ǀaƌiatioŶal 
seƌies ǁith estaďlishŵeŶt of the ŵode aŶd ŵodal Đlasses ǁeƌe ĐoŶstƌuĐted, the ƌegulaƌitǇ of distƌiďutioŶ foƌ eaĐh laĐtatioŶ ǁas deteƌŵiŶed, the ǀalue saŵple 
ǁas estiŵated ďǇ “tudeŶt's test. Based oŶ the ƌesults of this studǇ, a ĐoŶĐlusioŶ ǁas ŵade aďout the uŶifoƌŵitǇ of ŵilk Ǉield iŶĐƌease aŶd deĐƌease iŶ the ƌaŶge 
of ǀalues till the last laĐtatioŶ, a slight staŶdaƌd deǀiatioŶ of σ = Ϯϱϰ.ϯ iŶ the ŵeaŶ ǀalues. CoŵpaƌiŶg eaĐh of the ϴ laĐtatioŶs ǁith the ϭst oŶe, the ŵeaŶ ǀalues 
ǁeƌe Ŷot sigŶifiĐaŶt ;p ≤ Ϭ.ϬϱͿ ǁheŶ eǀaluatiŶg ďǇ the “tudeŶt's test. WheŶ assessiŶg the ǀaƌiatioŶ seƌies fƌoŵ ϭ to ϴ laĐtatioŶ, a shift of the ŵodal iŶteƌǀals 
ǁith a ŵaǆiŵuŵ ǀalue of ϱ aŶd ϲ laĐtatioŶs ǁas Ŷoted. IŶ geŶeƌal, it is possiďle to eǀaluate this populatioŶ of aŶiŵals as highlǇ pƌoduĐtiǀe ǁith fiǆed seleĐtioŶ 
iŶdeǆ of ŵilk pƌoduĐtiǀitǇ – ŵilk Ǉield.
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