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К . . ; . ; .   DOI . / - - - - -

К  О  О    О  
О  ЛОК Л  О О К  О О О  О : 

КОЛО К   О О К  К
к о  л д  л , докто  оло е к  ук, п о е о  к ед  « оло , ко-

ло   ток коло  . . . ол ко   . . о о »
Ле   кол е , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « оло , ко-

ло   ток коло  . . . ол ко   . . о о »
е ее  л д  кол е , о к тел  к ед  « оло , коло   ток коло  . 

. . ол ко   . . о о »
ук о  лек д  д ее , докто  ете  ук, п о е о  к ед  « оло , -

коло   ток коло  . . . ол ко   . . о о »
ел о  лек д  лек д о , докто  ете  ук, до е т к ед  « оло , -

коло   ток коло  . . . ол ко   . . о о »
О  О « о ко к  о уд т е  к де  ете о  ед   оте оло   

. К. . к »
, . о к , ул. к де к  к , д. ; е- ail: a h osp a @ a de . u

Кл е е ло : к , о о к , п од  еол т т епел, « ол т », «Ко ол к » « еле оп -

», о е  е е т , е те т е  е те т о т , по т т л  о то е е . 
ел  ледо  – у т  о то е ет е к е о о е о т  е толо е ко о, о е ко о  

у оло е ко о п о ле  у ко   о о ко  п  е  е те т е о о еол т  т епел, оп е-

п то  « ол т », «Ко ол к », « еле оп »  у ето  о ео е ко  пе о т  ол , 
у   л т ко о у  у . о еде  т  е  у о- о т е  оп то   л о то -

 к пе е то   пол о е   по о т- о у о , кото   -д е о о о т  л  оте е-

т е е п еп т  т епел, « ол т », «Ко ол к », « еле оп » о л о о еп т  е . 
 оде оп то  у  от   к до  упп   , , ,   -  де   оот ет т е о пе од  
о о о де о т , оло о о т п  ко ле , поло о о о е , оло е ко о о е  у л  
е толо е к е, о е к е  у оло е к е пок тел  по о еп т   оло  о е-

е  те т . е е  п од о о еол т  т епел  оп еп то  « ол т », «Ко о-

л к », « еле оп »  у ето  о ео е ко о оео  ол , у   л т ко о у  
у  оп о о д ло  поло тел  е толо е к , о е к   у о оло е к -

 е е   по т т л о  о то е е е. т о ле о, то у от  оп т о  упп  пок тел  
е те т е о  е те т о т  п о е т ОК, у о е  о е о елк   е о к , у о ло ул о , к-

т о т  ОЛ  к л о ок е те п  т  ел   ле  оло о о т п  ко ле ; к-

т о т  О  – поло о о о е .  по леду е  т  кто  л  к ко у  оло е ко о 
о е .  одел уе  к пе е т л  у ло  п у  оп т  к   о о к  о т  
пе о т  кте  е е  о то   е пе е ко  е те т о т   пе од  о о о де -

о т , оло о о т п  ко ле , поло о о  оло е ко о о е  о  л  о т е  
т к е е т к  ко т ол о  упп , о  олее ко  е ет е ко  у о е.

еде е
 по лед е од   к  о е е о о 

от о од т , о о  п ко  кото о о 
л ет  п ут т е те оло е ко о т е , 

до т то о т уд о о е пе т  полу е е -
е по о о о п плод   е о-

ко е те т о о олод к  ел ко о т е -
 от  е  у ет  о де т   о -

 кто о  ед  о т  [ , ].
е т о, то о о  те оло е к -

 т е о  ту  л т  еудо лет-
о тел е у ло  оде , ко ле , 

пое , у од   к плу т  ел ко о -
т е  от  е о л де е оо е-

е к  о т о  к окл т   по е е-
 дл   поло о т  упп е , 

 от е  по о т, т е  пе е упп -

о к , пе е е е , е , е о л -
де е о т о  о т  ко ле   пое , 

ео о о о т  е  ко о , о-
к  плот о т  по дк , о е  о о , 

т е к , т  к о , к т , 
уд ле е о т , е  о лу е о пе -
о л , д у е ете е  о т е е 
е оп т .  те оло е ко  т е е от-
е т, п е де е о, у ете е д пт , 

п одукт   еп одукт  у к  о -
 [ , ].

коло е кое о о е те -
то   о е е о  е – од    

т у е то  е ул о  т опо е о о 
п е   еду о т  от   п о-

л кт к  те оло е ко о т е . коло -
е кое о о е п ед т л ет о о  -
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е е ел  допу т  т опо е  -
у ок  коле  отдел  е е  о е-

о е ко о к у о о от  ле е то   е о е 
 ел  то о, то  е допу т т  ео т у  

т о   у е е [ , , , ].
   т  ео од о т т  

до о е от о о к к о то е, ко д  от-
ое пол о т  п по о ле о к ок у  

е о у ло  ед .  л е  уду е  
 д л  уд т  п по о т  от  

к по то о е  кто  ед  
о т ,  то т по от о е  к о-
ло е к  т е о  о  ее ледует 
опт о т  [ - ].

о то у  те е ете о о о е-
пе е  т  до о  от  т е у-

ет  о л де е о о о коло о- д пт о о 
п п , о о о о  о у е т ле  о-

то о  ледо    о ео-
е к  п о  т  по у т о ле-

 о  по е о о коло е ко о к , 
оп еделе  о ео т т е к   о е-
ул  о ,  к   е е , ко-

то е о к т под де т е  т опо е  
кто о , о т у к о л о-о т  

кте   о ео т  о ет у то о т ,  
т к е пол о  к о-, к о ле е то , 

т о , т ок д то , д пто е о , -
у от оп  ед т , п о-, п е от ко   д ., 

кото е кте у т  око  п о л кт -
е ко , ле е о  ект о т   коло е-
ко  е ед о т  дл  о  [ - ].

ел  ледо  л ет  у е е 
о то е ет е к  о о е о те  е толо е-
ко о, о е ко о  у оло е ко о 

п о ле  у ко   о о ко  п  е  
е те т е о о еол т  т епел, оп еп то  
« ол т », «Ко ол к », « еле оп »  
у ето  о ео е ко  пе о т  -

ол , у   л т ко о у  у -
.

О ект   етод  ледо
о еде  т  е  у о- о т е -

 оп то   о о ео е о  ол , 
у   л т ко о у  у ко  е-

пу л к   пол о е   ко  к уп о  
ело  по од  -д е о о о т . о е  е-

 л  о о  по д е упп  от-
  у ето  оло о-кл е ко о о то -
, по од , о т , пол ,  тел   по 

 от   к до  уппе.  оде т  ле-
до  е  ко т ол о   оп т  упп 
оде л   о о о  о е О , л -

о о  по о еп т  пок тел  о-

л о о   о  ко ле   
[ , ]. ко  е  упп   до -д е о о 

о т  л  е те  под о  -
о тк , те  по ле к т  ко т ол  
о о ко  пе  упп  до е е  ле-

до   д е  оде л   О .
 I е  оп то   то о  упп  

 о е О  л  т епел  ет  ,  /к  
 до ко  л де   о ет   ут -

е о  ек е  « ол т »  до е , , 
,   ,  /к    о те оот ет т е о 

, ,  д е  . о II е  от  
то о  упп  л  «Ко ол к »  до е 
 л/к    те е е к д   д е   -д е -

 те л  до -д е о о о т , 
  , , -д е о  о те ут -
е о е о л  « еле оп »  до е ,  
 Se/к  .  т ет е  е  оп то  о о к  

к л л  т епел  оот ет т   оп о  
е е о .

 оде ледо  у  от   к -
до  упп   , , ,   -  де  -

  о о о де о т , оло о о т п  
ко ле , поло о о о е , оло -

е ко о о е  оот ет т е о  оп едел -
л : етодо  К е  – Кле п ко  . . 

у о ,  кол е т о уто л коо у -
 клеток ОК ; етодо  ду о о  

е л е е   п о е « о е л -
о ет  Л- »  о отке к о  у о е  

кт о т  пе ек о о ок ле  л п до  
ОЛ , т ок д т о  те  О  . . 
у ле , ; е кто ет о  -   

к о о  о отке оде е о е о елк  
. . едо ,   ото ет о  К К-  – 

л у о  . . К п к, ;  пол о -
е  ото ет  К К-  . . К п к, ; A. 

D. Ma -й a  et al.,   ее о отке л -, 
ет -, - ло ул о   у о ло ул о  

[ – ].
е ул т т  ледо  
 оде л   о ео е к  у ло-

 ол  у  о то  е те т е -
о  е те т о т  у от  оп т о  упп  

ле о, то п о е т ОК е л  о -
о , , , , ,   ,    о о о де -
о т , оло о о т п  ко ле , поло о о  

оло е ко о о е . оот ет т е о 
ледует, то ледуе  п ет  л к -

л   -д е о  о те ло  
оло о о т п  ко ле ,  л  – 

-д е о  о те  оло е ко о 
о е .
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к  е о т  л  у т о ле  
 кте е е е  ко е т  о е о 
елк   о отке к о , кото   , , ,  
 -д е о  о те о т л  , ± , , 

, ± , , , ± ,   , ± ,  /л , , , , ,  
 ,  %  оот ет т е о . .

о е  л у о  у от  у е-
л л  от л   о о о де о т  

, ± ,  /л  к ко у  оло о о п т  
, ± , , поло о о о е  , ± ,  /л  

оот ет т е о  , , , , ,  % < , – , , 
 к ко у  оло е ко о о е  
о т л , ± ,  /л ,  % .

оде е л -, ет -, - ло у-
л о  у ел ло  от -д е о о о т  -

ло  о о о де о т  к лу  о-
ло о о т п  ко ле   поло о о о е  

 , – ,  %.
л  от  о о о де о т  к ко у 

 оло о о т п  ко ле , поло о о о-
е   оло е ко о о е  к-

т о т  ОЛ у е л  от , ± ,  до 
, ± ,  V   , – ,  %, то кт о т  О  к 

ко у  оло о о т п  ко ле   поло о-
о о е , о о от, у ел л  , ± ,  

п от  , ± ,  V/  оот ет т е о  , , 
,  %  , , ,  % < , – , . ледует, то 

к ко у  поло о о о е  кт о т  
ОЛ л  л о ,  кт о т  О , -

п от , – к л о .
о е  у о ло ул о  ет о у е-

л л  , ± ,  п от  , ± ,  / л  от 
л   о о о де о т  к лу  

оло о о т п  ко ле , то о т л ет ,  
%; к ко у  оло е ко о о е  
е о по е е ло л   ,  % , ± ,  

/ л .
 о ео е к  у ло  у  

у  у т о ле о, то у от  оп т о  
упп  кт о т  ОК   о о о де -

о т , оло о о т п  ко ле , поло о о  
оло е ко о о е  е л  ол-

оо о , , , , ,   ,  % . оот ет-
т е о  ле  оло о о т п  ко ле-

 ледуе  пок тел  л   
оло е ко о о е  – е .

о о т к  е о т  л  к-
о   кте е е е  у о  о е-

о елк , кото   д е т п   о -
 л  оот ет т е о , ± , , 

, ± , , , ± ,   , ± ,  /л , , , , 
,   ,  %; . .

оде е л у о  у от  -
ет о о т ло от л   о о о де -

о т  , ± ,  /л  к лу  оло о о 
т п  ко ле  , ± ,   оло е ко о 
о е  , ± ,  /л   ,   ,  % оот-
ет т е о < , – , , к ко у  о-

ло е ко о о е  о о о т ло , ± ,  
/л ,  % .

ледо  пок л , то от л  
 о о о де о т  к лу  оло о о 

т п  ко ле   поло о о о е  у о е  
л -, ет -, - ло ул о   о отке 

к о  тел о у ел л   , – ,  %.
ле о, то е л  от  о о о де -

о т  к ко у  поло о о о е  кт -
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о т  ОЛ л  л о  , ± ,  п о-
т  , ± ,  V , то кт о т  О , о о от, 
к ко у пе од  поло о о о е  – к -

л о  , ± ,  п от  , ± ,  V/ .
о е  у о ло ул о  от л  

 о о о де о т  к лу  оло -
о о т п  ко ле  ет о о т л  ,  

% , ± ,  п от  , ± ,  / л ,  к ко у 
 оло е ко о о е  тол ко  

,  % , ± ,  / л .
 о ео е к  у ло  л т ко-

о у   оде л  о то  е те т е -
о  е те т о т  ле о, то у от   

ле  о о о де о т , оло о о т п  
ко ле , поло о о  оло е ко о о-

е  п о е т ОК о т л , , , , ,  
 ,  оот ет т е о. ледует, то ледуе  

пок тел  л к л   ле  
оло о о т п  ко ле   л  – 

оло е ко о о е .
де т  о т  л  от е е  

 кте е е е  ко е т  о е о 
елк  . , кото    по т т л о-
о о то е е  о т л  , ± , , , ± , , 

, ± ,   , ± ,  /л , , , , ,   ,  %  
оот ет т е о.

о е  л у о  у от  по-
л  от л   о о о де о т  

, ± ,  /л  к ко у  оло о о т п  
ко ле  , ± , , поло о о о е  

, ± ,  /л  оот ет т е о  , , ,  % 
< , ,  к ко у  оло е ко о о-
е  о т л , ± ,  /л ,  % .

От л   о о о де о т  к -
лу  оло о о т п  ко ле   поло о о 

о е  оде е л -, ет -, -
ло ул о  о т ло  , – ,  %.

л  от  о о о де о т  к ко у 
 оло о о т п  ко ле   поло о о о-

е  кт о т  ОЛ л   , – ,  
%,  к е е   оло е ко о о-

е  у е л  оот ет т е о  ,   
,  %, то кт о т  О , о о от, к ко у  

поло о о о е   оло е ко о о е-
 у ел л  оот ет т е о  , , ,  

%  , , ,  % < , – , . оот ет т е о 
кт о т  ОЛ к ко у  оло е ко-
о о е  л  л о ,  кт о т  
О , п от , – к л о .

Ко е т  у о ло ул о  от -
л   о о о де о т  к лу  

оло о о т п  ко ле  тел о у ел -
л  , ± ,  п от  , ± ,  / л , то 

о т л ет ,  %,  к ко у  оло е-

ко о о е  о т о т л ,  % , ± ,  
/ л .

т о ле  о то е ет е к  пе -
о т  ледуе  п ет о  е пе -

е ко  е те т о т  у от  ко т ол о  
упп   ело  оот ет т о л  т ко о  у  
е т ко  оп т о  упп , о  олее л -
е о  о е.

од
пе е о у е  о то е ет е к е 

о о е о т  кте  е е  е толо -
е ко о, о е ко о  у оло е ко о 

п о ле  у ко   о о ко    т -
п   еде тел о т  п  е  п -

од о о еол т  т епел л т кое у е , 
т епел   о ет   оп еп то  « ол -
т » ол е , «Ко ол к »  ко плек-
е  « еле оп о » у е у .

 то е е  у от  оп т о  уп-
п  кт о т  ОК, ОЛ, оде е о е о 

елк , л у о , л -, ет - - ло у-
л о , у о ло ул о  кте о л  

к л о ок  те п  т  
 у оло о о т п  ко ле ; кт о т  
О  –  ле  поло о о о е . о-
тепе о ук е кто  л  к ко у 

 оло е ко о о е  о .
ле  пе о т  оло о-

о е ко  о  е о  
о   ледуе е  по т т л о о 
о то е е  дек т о ет л у  те-
пе  д пт о о т  от  к де т  

у е  о е  е е т  о о   
лок л  о ео е к  о о е о т -

 е о .

л о е к  п ок
. Ку е о , . . кт ку  по оо е е 

/ . . Ку е о , . . ук о , . . л   
д . – . : Коло , . –  .

. о , . . о о е 
те оло   о од т е: у е ое по о е / . 

. о , . . тулл , . . у т-
д о   о т. – К : « дел- е », . – 

 .
. к о , . . л е к   

о о оло е к е  оло о- о -
е к е пок тел  к о  к уп о о о то о кот  

/ . . к о , О. . е о к , . . о к -
 // е т к о о ко о о уд т е о о 

о о у е тет . – . – №  . – . 
– . 

. К оп о у о п о е  д пт   
т е  у от    ко ек   п е е -
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е  т к л о  лект о т ул  / . . 
оло е , О. . е , . О. е , К. . Ле уко  

// е т к Ку ко  ел ко о т е о  к де-
. – . – № . – . – .

. Ко , . . коло е к  е оп е 
по о  т ул  о т   т  о ле о  
 о то е е е / . . Ко   о т. – . : О  

О «  . к » О О  «Ко -
ку », . –  . 

. т , . . о кое от о од т о: 
то   пе пект  / . . т  // от о од-
т о о . – . – № . – . − .

. е ко , . . кту л е о о -
е е е   о од т е / . . е ко  // 

е пект ое о од т о: тео   п кт к . 
– № . – . – . – .

. тулл , . . е оло  п о -
од т  п одук  от о од т  / . . -
тулл , . . утд о , . . К о   д . 

– К  : д- о « дел- е », . –  .
. Ку , . . коло о- оло е к е 

д пт  е е о о оле  / . . Ку , . . 
около , Л. . е к . – о о к : д- о 
О , . –  . 

. е , . . л е ко те  
 т опо е  кто о   до о е  п одук-

т о т  к уп о о о то о кот  : о о  / 
. . е . – О к :  О , . –  . 

. ку о , . . коло   о е 
оле  п л е  у к уп о о о то о кот  / 

. . ку о  // е , ет т   коло-
 от о од т  : т. е о . у .-п о . 

ко . – е ок , . – . – .
. ук о , . . о е е т о е те -

оло   олод к  к уп о о о-
то о кот   у ето  д пт  е о к у ло  
е е  ед  : то е . д . …  докт ет. ук / 

. . ук о . – ., . –  . 
. , B. C. ол е  т -

о- е е к  е оп т   от о од-
т е / . .  // ете . – . – № . 

– . – . 
. К о , . . ел т е о  о е -

 ет лло   от о од т е / . . К о , . 

. Ло о , . . по . – К  : д- о О  
О «К », . –  . 

. Ку е о , . . е  от  / . . 
Ку е о , . . де к , . . ук о , . Л. 

елк . – . : Коло , . –  . 
. е , . . кт ку  по ете -

о  е епту е  о о  те оло  лек т  / 
. . е   д . – К  : ло о, . –  . 

. к л , . . д , к о ле-
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 л к д то о     / . . к л -
, . . Куд . – .: Л  кет, . –  . 

. у л ко , B. щI. ео е к  коло  
оле е  / . Л. у л ко . – . : ел о  , . 

– . . –  . 
. ук о , . . у о е е   ет о-

л  ко   о о ко   о ео е к  
у ло  у ко  е пу л к  : о о  / 
. . ук о , . . Ле , . . ук о . – .: 

д- о «К п т л т», . –  .
. Ку е о , . . : оде е, 

ко ле е  оле : у е ое по о е / . . 
Ку е о , . . ле к , . . д ее   д . – 

 : «Л », . –  .
. К л ко , . . о   о  

ко ле  ел ко о т е  от . 
п о ое по о е / . . К л ко , . . -

, . . е ло , . . Кле е о . – ., . 
–  .

. у о , . . уто у  клето  
е  оло е ко о у е  т о-
то  / . . у о . – о о к : ук , . 

–  .
. у ле , . . по т  о е -

л е е  от  тк е  / . . у -
ле  // о е л е е : т . О . – . : 

ук , . – . . – . - .
. едо , . . елк  о отк  к о  

п  ек о  оле  / . . едо . – 
. : Коло , . –  .

. К п к, . . Оп еделе е елко  
к  о отк  к о  к п е - етодо  / . 

. К п к // Л о то ое дело. – . – № . 
– . - .

DYNAMICS Oн NATURAэ RйSISTANCй Oн PIGS DйPйNDING ON эOCAэ BIOGйOCрйMICAэ PйCUэIARITIйS  
Oн Tрй RйGION: йCOэOGICAэ AND ONTOGйNйTIC ASPйCTS

Maksimov V.I., Lezhnina M.N., Eremeev V.N., Shukanov A.A., Deltsov A.A.

нSBйI рPO "Mos o  State A ade  of Vete i a  edi i e a d iote h olog   a ed afte  ы.I. Sk a i  »
, Mos o , A ade i  Sk a i  st., ; й- ail: a h osp a @ a de . u

ыe  o ds: oa  pigs, gelded pigs, atu al zeolite e g eal, Pol st , ыo iolaks, “ele opi a , eta olis , atu al esista e, post atal o toge .
The ai  of the stud  as to stud  the o toge eti  featu es of he atologi al, io he i al a d i u ologi al p ofiles of ou g oa s a d gelded pigs i  

ase of gi i g the  atu al e g eal zeolite, iologi al p epa atio s Pol st , ыo iolaks, “ele opi a , taki g i to a ou t the iogeo he i al spe ifi it  
of the Volga egio , Cis-“u a a d Alat sk  T a s-“u a of Chu ashia. Th ee se ies of s ie tifi  a d e o o i  e pe i e ts a d la o ato  e pe i e ts e e 
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a ied out usi g  su kli g pigs, hi h e e gi e  lo al e g eal p epa atio s, Pol st , ыo iolaks, “ele opi a  f o   – da  old age a o di g to the 
ge e all  a epted s he es. Du i g the e pe i e ts,  a i als f o  ea h g oup o  the d, th, th, th a d th da  of life espe ti el , the pe iods 
of e o , ilk-feedi g, pu e t , ph siologi al atu atio  e e studied fo  he atologi , io he i al a d i u ologi al pa a ete s i  a o da e ith 
ge e all  a epted i  ph siolog  ode  tests. Gi i g the pigs atu al zeolite e g eal a d iologi al p epa atio s Pol st , ыo iolaks, “ele opi a , taki g 
i to a ou t the iogeo he i al o igi alit  of the Volga egio , Cis-“u a a d Alat sk  T a s-“u a of Chu ashia as a o pa ied  positi e he atologi , 

io he i al a d i u oph siologi al ha ges i  post atal o toge esis. It as esta lished that i  the a i als of the test g oup had the highest g o th ates 
of atu al esista e i di es at the egi i g of the ilk-feedi g phase the pe e tage of auto pla ue fo i g ells, the le el of the total p otei  a d its 
f a tio s, i u oglo uli s, lipid pe o idatio  a ti it ; a ti it  of a tio ida t s ste  – at eedi g age. нu the  o , these fa to s de eased  the e d of the 
phase of ph siologi al atu atio . I  the si ulated e pe i e tal o ditio s, the age-spe ifi  ha a te  of ha ges of ou g oa s a d gelded pigs as also 
o o  fo  the o t ol g oup a i als ut at a lo e  e e g  le el.
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