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О Л  О О  Л О  О   
О К  О О  MAэDI-TOн MS

л е  т  к д е , докто  оло е к  ук, п о е о  к ед  « к о о-

ло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
еокт то  т л  лек д о , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « -

к о оло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
т ле ко д е  л д о , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « к о-

оло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
C л д a к теp a лaд pо a, те т к ед  « к о оло , у оло , п -

оотоло   ете о- т  к пе т »
О  О л о к  

, . л о к, ул  о  е е , ; - - ; e- ail: feok a@yandex.ru

Кл е е ло : Proteus i a ilis, Yersinia e te o olii a, Enterobacter cloacae, MAэDI-TOн-п о л о е, 
- пект о ет .

 т т е п ед т ле  е ул т т  пол о  - пект о ет  MAэDI-TOн  ел  де -

т к  к оо о  до  Proteus i a ilis, Yersinia e te o olii a, Enterobacter cloacae, кото е л  
деле    оду  п толо е ко о те л   о екто  т о о д о  от о од е к   

пт е од е к  по е е  о т , е л ополу  по елудо о-к е  оле . е о -

до  д е е  п о од л   о о  у е  т кто л , кул ту л о- о оло е к  
 о е к  о т . л  ледо  п отео о  кте л  кул ту  ло п о еде о  MAэDI-TOн-

п о л о е л  п о ле  елко , кото е лек т   ел  кте   подт е де о  о-

от ет т е оп едел е  д . Отпе тк  елко   л  олекул   полу л   -

пол о е  MAэDI-TOн - пект о ет  Mi ofle  эT B uke Co p., Bille i a, U“A   о у е е   л е о  
поло тел о  е е  тоте л е      д п о е  от  до   . п е е о  
о т л ло  к ,  е  де к  к т к   . л  е е  к до о о о о пект  пол о ло  
е е ее  л е  ко   о е . л  к до о кте л о о о   о е  ло о т   отпе-

тко  елко   л  олекул   у ед л   о т л   пол о е  п о -

о о о е пе е  MAэDI Biot pe  B uke Co p., Bille i a, U“A . к,  п о еде  ледо  у т о ле о, то 
т  P ot  п дле т к ду Proteus i a ilis, Ye  –Yersinia e te o olii a, й  – Enterobacter cloacae.

И ледо  п о од т  п  подде ке о ко о о д  у д е т л  ледо , п оект «Ге-

о к   оло  к д д т  кте о о  дл  те п  те о кте л  ек   
 ете о  ед е» № - - .

еде е
е о  о   к о о  клетке 

о о ует  о л  олее е   
елко  [ ]. т ет , то дл  е о о , кото е о-

де т е ее  е о , олее  % п о о у-
е о о п отео  о ет т  де т о о 

 е о . ло о,  %   % п о о уе-
о о п отео  о ут т  де т о   

е о о , кото е е ут около   около  
е о  оот ет т е о [ ]. к  о о , к о -

 е о , оде  -  п ед к  
е о , п ед т л ет о о  ед  л  ло у  

те у, де п е е е п отео к  о ет о е-
пе т  е тел о  т  п отео  -

к оо .
кте т к   д е е  -

к о о о п отео  л   п о е о -
л   пол о е  етодо  деле  елк   
еле. деле е т  клето  елко   по-

л к л д о  еле   о ет   ко -
п те  л о  пол о л   е кол к  

ледо  дл  де т к   кл -

к  к оо о  [ ].  пол е  
 т д т о  у ло  т  етод к  

л  до т то о о п о од о . Од ко п о-
л о е елко    е т ло попул  
ед  к о оло о . то о ет т  о :

- от ут т е  о   д  дл  
де т к  е е т  к оо о ;

- т е о е  око т д т о -
 у ло , кл  о т е е т  

к оо о   де т  ед , т -
д т о е лект о о ет е к е у ло , 
п о еду  ок   по леду  л  
о о ;

- те к  е л л  до т то о то о  
дл  л  л о по о  т о . 

у е  ел - лект о о е  -Dй  т к е 
е т л попул  ед  к о оло о , т к 

к к о  л т удое к  п кт е к  етодо , 
д е по ле то о, к к по л  ото е е е  
дл  е о п о еде   улу е ое п о ое 
о е пе е е дл  л  ел  [ ]. о то т  

 едо т тк  д у  п отео  под одо  л  
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т к е от е  [ ].
ел  от  – у т о -

ле е до о  п дле о-
т  т о  кте  P ot , 

Ye , й , деле  коллек-, й , деле  коллек-
т о  то о    оду, е-
тодо  MAэDI-TOн пект о е-
т .

О ект   етод  -
ледо

т  кте  P ot , 
Ye , й , кото е л  -, й , кото е л  -й , кото е л  -, кото е л  -
деле  коллект о  то о  

 п толо е ко о те -
л   о екто  т о о 

д о  от о од е к   
пт е од е к  по е е  

 о т , е л ополу  
по елудо о-к е  -

оле ,  де т о-
  о о  у е  

т кто л , кул ту л -
о- о оло е к   о -

е к  о т  леду  
о о : P ot  оп еделе  
к к Proteus i a ilis, Ye  – к к 
Yersinia e te o olii a, й  – En-

terobacter cloacae [ , ].
 ледо  -

пол о л  леду е те-
л : п о  к лот  

Sig a-Ald i h, USA , ето -
т л Sig a-Ald i h, USA , т -
то ук у  к лот  Sig a-
Ald i h, USA , о-пепто  

ул о  - , , 
кт- ете у , , о-

пепто   -  
, кт- ете у , о -

, п т т ло  °.
л  кул т о  

кте  пол о л  т -
д т е у ло . кте  

л   опепто -
о  ул о е   у ло  

те о т т  п   °   те е е 
 о , те  кул ту  е-
л  етодо  т   -

опепто    дл  
полу е  отдел  коло .

Клетк  к до о т  
епо ед т е о о л   
т л о  пл ет MAэDI д е 

од о е коло   ду л -
к т   пол о е  од о-

.  - ок тел  елко  
пект о  кте л о о ол т  

Proteus mirabilis Prot   е о де т -
к  по е ул т т  пол о-

 п о о о о е пе е  
MAэDI Biot per

.  - ок тел  елко  
пект о  кте л о о ол -

т  Yersinia e te o olii a Ye   е о 
де т к  по е ул т т  -

пол о  п о о о о е-
пе е  MAэDI Biot per

.  - е  елко  
пект о  ол т  Enterobacter cloa- cloa-cloa-

cae й   е о де т к  по 
е ул т т  пол о  п о-

о о о е пе е  MAэDI 
Biot per
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о о  петл    до ле е   кл т , 
о то е   е о о т о  п о о  

к лот    % ето т л  - ,  % т то ук у -
о  к лот   у л   о ду е  те е е 
е кол к  ут п  ко т о  те пе ту е.

Отпе тк  елко   л  олеку-
л   полу л  п  по о  MAэDI-
TOн - пект о ет  Mi ofle  эT B uke Co p., 
Bille i a, USA   о у е е   л е о  поло-

тел о  е е  тоте л е      
д п о е  от  до   . п е е 

о  о т л ло  к ,  е  де к  к -
т к  о т л ло  . л  е е  к -
до о о о о пект  пол о ло  е е ее 

 л е  ко   о е . л  к до о 
кте л о о о   о е  ло о т   

отпе тко  елко   л  олекул  
 у ед л   о т л   пол о -

е  п о о о о е пе е  MAэDI Biot pe  
B uke Co p., Bille i a, USA .

е ул т т  ледо
 оде пол е  - пект о ет  

MAэDI-TOн л  полу е  леду е е ул т -
т , п ед т ле е  у к  - .

од
л  у т о ле  до о  п дле -

о т  деле     оду  п толо-
е ко о те л   о екто  т о о 

д о  кте л  кул ту  ло п о еде о 
 MALDI-TOн-п о л о е. к,  по о  

л  п отео о  т  P ot  оп еделе  к к 
Proteus i a ilis, Ye  – к к Yersinia e te o olii a, 
й  – Enterobacter cloacae. де т к  е-

 т о  пе о л о п о од л  
по о е е т  е  кте оло е ко  
д е е  п ед т теле  е е т  En-n-

terobacteriaceae, о о о   у е  т кто-
л , кул ту л о- о оло е к   о-

е к  о т . л  оп еделе  е е т -
т о  кт о т  пол о л  кл е к  

етод окул  кул ту   п о к , оде -
е у т т   д к то  [ , ]. олу е  

е ул т т по ол л оп едел т  д к оо -
  те е е -  уток. 

 по лед е од   е кол к  от ет  
л  п оде о т о  о о о т  пол -

о  - пект о ет  MSн  MAэDI-TOн  
дл  де т к  к оо о  [ ]. О -

у е е о о   елк  т ло удо  
т у е то  дл  т о о л  кте  [ ]. 

етод л ует п о л  елко , кото е -
лек т   ел  кте . - пект о ет  

MAэDI о ет ект о о у т  о о-
ле е олекул  од о е е о. о е 

о  елк  о ут пол о т  дл  одо-

о , до о    екото  лу  ут до-
о  де т к  к оо о .  
етод о у е  подт е де   е кол к  

ледо  дл  л  от тел -
 п то е о , пе ед  е е  п е е 

п одукт  [ - ]. 

л о е к  п ок
. P og ess ith ge e-p odu t appi g of the 

Molli utes: M oplas a ge italiu  / V.C. Wasi ge , S.щ. 
Co d ell, A. Ce pa-Poljak [et al.] // йle t opho esis. – 

. - Vol. . - P. - . 
. щu g lut, P.R. P oteo i s of i o ial athoge s 

/ P.R. щu g lut, M. рe ke  // P oteo i s. - . - Vol. , 
№ . - P. – .

. Pol phasi  a al sis of st ai s of the ge us Cap-

o tophaga a d Ce te s fo  Disease Co t ol g oup Dн-  
/ P. Va da e, M. Va a e t, A. a  Belku  [et al.] // 
I t. щ. S st. Ba te iol. - . - Vol. , № . - P. - . 

. Cash, P. P oteo i s i  the stud  of the ole u-
la  ta o o  a d epide iolog  of a te ial pathoge s / 
P. Cash // йle t opho esis. - . - Vol. . - P. - . 

. Ti a i, V. Qua itai e p oteo i s to stud  a -
ape e  esista e i  A i eto a te  au a ii / V. Ti a i, 

M. Ti a i // н o t. Mi o iol. - . - Vol. , № . – . - .
. л е , . . деле е  у е е 

оло е к  о т  кте  од  Proteus / . . 
л е , . . еокт то , . . олоту  // е т к 

л о ко  о уд т е о  ел ко о т е о  
к де . – . - №  . – . - .

. C л д a, . . деле е кте   
кте о о  Ye si ia e te o olii a / . . C л д a, 

. . л е , . . олоту  // е т к л о ко  
о уд т е о  ел ко о т е о  к де . – 

. - №  . – . - .
. Saue , S. Mass spe t o et  tools fo  the lassi-

i aio  a d ide ii aio  of a te ia / S. Saue , M. ыlie  
// Nat. Re . Mi o iol. - . - Vol. . - . - .

. Rapid lassii aio  a d ide ii aio  of sal o-
ellae at the spe ies a d su spe ies le els  hole- ell 
at i -assisted lase  deso pio  io izaio -i e of light 
ass spe t o et  / R. Die k a , R. рel uth, M. й -

ha d [et al.] // Appl. й i o . Mi o iol. – . - Vol. . 
- . - .

. Rapid ide ii aio  of Vi io pa ahae o-
l i us  hole- ell at i -assisted lase  deso pio  
io izaio -i e of light ass spe t o et  / T.р. рaze , 
R.щ. Ma i ez, Y. Che  [et al.] // Appl. й i o . Mi o iol. – 

. – Vol. . – P. - . 
. Spe ies spe ii  ide ii aio  a d dife e -

iaio  of A o a te , рeli o a te  a d Ca p lo a te  
 full-spe t al MAэDI-TOн MS a al sis / M. Alispahi , ы. 

рu el, D. щa d eski-C etko i  [et al.] // щ. Med. Mi o-
iol. – . – Vol. . - P. - .

. Rapid ge us a d spe ies spe ii  ide ii aio  
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of C o o a te  spp.  MAэDI-TOн Mass spe t o et  / 
R. Stepha , D. )iegle , V. Plüge  [et al.] // щ. Cli . Mi o iol. 
– . – Vol. . – P. - .

. эi uid h o atog aph / ass spe t o et  
ha a te izaio  of йs he i hia oli a d “higella spe ies / 

R.A. й e le , T.M. Mot, S.A. W at [et al.] // щ. A . So . 
MassSpe t o . – . – Vol. . – P. - . 

. I teg ated i oa al i al te h olog  e a-
li g apid a d auto ated p otei  ide ii aio  / S. 

йkst ö , P. O e jo d, щ. Nilsso  [et al.] // A al. Che . 
– . – Vol. , № . – . - . 

SPйCIйS IDйNTIнICATION Oн йNTйROBACTйRIA STRAINS BY MйANS Oн MAэDI-TOн MS
Vasiliev D.A., Feoktistova N.A., Mastilenko A.V., Suldina E.V.

FSBEI HE Ulyanovsk SAU

. Ul a o sk, No  Ve ets Boule a d, ;   - -
e-mail: feokna@yandex.ru

ыe  o ds: P oteus i a ilis, Ye si ia e te o oliti a, й te o a te  loa ae, MAэDI-TOн p ofili g, ass spe t o et . 
The a ti le p ese ts esults of MAэDI-TOн ass spe t o et  usage fo  ide tifi atio  of i oo ga is s of P oteus i a ilis, Ye si ia e te o oliti a, 

й te o a te  loa ae spe ies, hi h e e isolated i   f o  pathologi al ate ial a d sa ita  o t ol fa ilities of li esto k a d poult  fa s, u fa ou a le 
as fa  as gast oi testi al diseases e e o e ed . P i a il , spe ies diffe e tiatio  as a ied out o  the asis of stud i g ti to ial, ultu al- o phologi al 
a d io he i al p ope ties. To stud  the p oteo es of a te ial ultu es, thei  MAэDI-TOн p ofili g a al sis of p otei  p ofiles that a e e t a ted f o  

hole a te ia  as a ied out a d thei  o plia e as o fi ed. P i ts of p otei s ith diffe e t ole ula  eights e e o tai ed usi g a MAэDI-TOн 
Mi ofle  эT ass spe t o ete  B uke Co p., Bille i a, U“A  ith dete tio  i  a li ea  positi e ode at a lase  f e ue  of  рz a d i  the ass a ge 
f o   to ,  Da. The eep oltage as  kV, a d the e t a tio  d ell ti e as  s. To ge e ate ea h io  spe t u , at least  lase  i ages pe  
sa ple e e used. нo  ea h a te ial sa ple, a total of  p i ts of p otei s ith diffe e t ole ula  eights e e a e aged a d p o essed usi g the MAэDI 
Biot pe  soft a e B uke Co p., Bille i a, U“A . Thus, i  the studies it as esta lished that the P ot  st ai  elo gs to P oteus i a ilis spe ies, Ye -Ye si ia 
e te o oliti a, й -й te o a te  loa ae.
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