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К . : .    DOI . / - - - - -

Л  ОЛО , О  К Л -   
 Л  О   О О  О О   

 О О  О

Кул ко  ле т  то о о , докто  ел ко о т е  ук, п о е о , еду -

 к ед о  « о о еде е, о   о коло »
то о  етл  лек д о , п т к ед  « о о еде е, о   о ко-

ло »
 е  лек д о , к д д т ел ко о т е  ук, до е т к ед  « о-

о еде е, о   о коло »
О  О л о к  

, . л о к, ул  о  е е , ; тел.: - - ; 
e- ail: ag oe @ a de . u

Кл е е ло : е о е  т п , ото тет е к  де тел о т  по е о , п о о, у о -

о т .
пол о е о е к  ед т  л ет  од   е  п ле  те к  

е ледел , е  у о  о т  от е л оп т  кл т е к  у ло , по е  к е-
т е  пок теле  ел ко о т е о  п одук , пл о е о о по е   о е  по е о о 

плодо од . е  ок ет поло тел ое л е  е  од п одук о о о п о е   те  о-
о  п е .  л о о  от о- е о  п т  о о о у ел е е п одукт о т  кул -

ту   ет е  ле е то  т укту  у о .  едо т ток е  те  п е  е у т у е 
   т . ел  ледо  – у т   е о оде  оед е   е л  удо е  
 те оло  о дел  о о  ко  п е  о т  т . у кто  елкодел о  

оп т п о од л   оп т о  поле к ед  по о еде , о   о коло  О  О л о ко о 
  те е е –  . е  оп т  кл л  оп т е т   п едпо е о  о отко  е е -

о о те л  ле е т о  е о , ул то  к , о , к л  к к  то  де, т к   о е 
е л о о удо е . Опуд е е о оде  оед е  – ул то  к   о  – у е-

л л  п одукт о т  о о  п е   ,   ,  т/ ,  о е NPы  – ,   ,  т/  оот ет т е о. 
е е е е о оде  удо е  поло тел о л ло  копле е елк   кле ко .  о д  

пок тел  то  п одук  оот ет т о л     то  кл . оде е к л   е е у е-
л ло   , – ,  % п  пол о  е о оде  удо е   то  де   , – ,  % –  
удо е о  о е, о о  – , – ,  %  , – ,  % оот ет т е о. е е е ко плек о о удо е  

т о о о к   пол о е е  оед е  дл  о отк  е  у ел л  оде е елко-
 е е т   е е  , – ,  %.

еде е
о о по ку о  к е т   п е  

до то т  ет од о  пе  е т 
ед  к уп  кул ту ,  е лу о пло -

д  е о по е о   е  т е о т л т  л  
,  то  ле л о ко  о л т  олее  т . 
,  п одол т т . Од ко у о -

о т  кул ту  д лек  от о  поте л  
о о о те    ед е  е п е ет ,  т/
. о лед ее о у ло л ет ео од о т  

отк  у о о о о о  те оло  е о 
о дел ,  то  ле  пе у  о е ед  – 

те  удо е , д пт о о  к по е -
о-кл т е к  у ло  о л т .

о о – кул ту  от о тел о ет е о -
тел   о о о п о т ет    
по ,  т о т   е о е , к т о , 
под ол т , оло е т , оло о   лу о-

о- олот  по . Од ко п едпо т ет по  

уе е, т укту е,  ок  оде -
е  ле е то  п т   до туп о  о е [ ].  

  т  о о о от ет   е е е к к 
е л , т к  о е к  удо е . 
 то , е л  ект о т  е л  удо-

е   те оло  о дел  п о  до т -
то о у е  [ , , , , ], то о е к  о о-

е о оло  – тел о е е  п то  
о  от о тел о п от о е .

 отл е от д у  о е к  удо е-
 оло  ое поло тел ое де т е п о-

л ет е у. Од   по о о  у ко т  -
ло е е ее  по е  у ел т  о о де е 
ле е то  п т   до туп о  дл  те  
о е л ет  пол о е оло  о е т-
о  п еп т , кт у  де тел -
о т  по е  к оо о  [ , ]. 

л  л те ту  еде  пок -
ет, то ледо  по п е е  оло  
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 к е т е о е ко о удо е  п  о де-
л  п о  о т т  кту л     

ло у е о т  оп о , то оп едел ло -
п ле е  ледо .

О ект   етод  ледо  
ледо  п о од л   е т о-

о о оп т  к ед  по о еде , о -
  о коло  О  О л о ко о  

 –  .  п т пол о  е о о  е оо-
о оте  де л  п о : п  де л  

– о  п е  – п о о – о  п е  – 
е . 

оле о  оп т ло е   -к т о  по-
то о т . о е  пло д  дел к  –  2 
× , у ет  –  2 × , поло е е де-

л ок е до о ое. Оп т е е   о у-
д т е  ее т  дл тел  оп то  о  

тте т т № . е о  оп т  п еду т л  
 то  те  удо е   по е  п о : 

. е  удо е  ко т ол ; . оло  п ед е-
т е к ; . оло  +  к  N/т оло ; . о-

ло  + оп еп т к л - ; . оло  + 
 к  N/т оло  + оп еп т; . оп еп т; 

. N К  о , NPы ; . NPы + оло ; . NPы 
+ оло  +  к  N/т оло ; . NPы + оло  + 

оп еп т; . NPы + оло  +  к  N/т оло  
+ оп еп т; . NPы + оп еп т. 

 к е т е е л  удо е  -
пол о л  о о ку по к л , пот е о т  

 кото о  е , дл  о пол е  е-
до т тк  от   о о  о л  о е у  
д о о  упе о т.  к е т е о е ко о 
удо е   по у дел л  оло у п ед е-
т у е  кул ту  е оо о от  о о  п е -

.  ел  по е  ко о т  ло е  
оло у о е  о т л  оп еп то  

к л - . л  улу е  де тел о т  -
к оо о   по у о л  допол тел -

 от  до е  к  д. ./   де о е .
о  оп т о о пол  – е о ё  т п  

ед е о  ед е у у  ед е у л -
т . о е к  кте т к  п от о о 
ло  леду : оде е у у  ,  %  
о е т кл дк  оп т , о е пе е о т  под-

 о о о  ок   /к , к л е  
о е  ок   /к , е к  по е о о 

т о  л к  к е т л о  ыCl , – , . 
О екто  ледо  л л  о т п о-

 О ло кое- .
е оло  о дел  п о  о о -

л   о еп т   л о ко  о л т  
оте е к  п е . ет у о  п о од -

л   пло д  у ет о  дел к . о о т  о-
ло  т л   о о е оот о е  е -

 к е е о о  т  у о , оп еделе о о по 
опо о у л у.

е к е л  п о  пол л   -
п т тел о  л о то  « л о к  » 
№ О . RU. .   кк ед то о  

л о то   «  « л о к » № R . 
RU. .

е ул т т  ледо  под е л  
те т е ко  о отке леду  ето-

д : д пе о  л  т ё кто о о 
оп т  по у е  д у  д  кто   е  
удо е   о  NPы ,  д  кто   е  
оло ;  п е е е  оло ;  п е е е  
оло  о е т о  N    д  кто   
е  оп еп т ;  п е е е  оп еп -

т  [ ]  ко ел о о- е е о  л  
 пол о е  п о о о о е пе е  

Mi osoft Offi e й el .
е ул т т  ледо

о  ел ко о т е  кул ту  
о ует   п о е е ото те . О о -

 пок тел , кте у  ото -
те  те   по е , т т  е  -

л о о о пп т   е  е о кт о о 
у к о о .

л о  по е о т  л т е . 
о д  . . п к [ ] ото те-

т е к  поте л оп едел ет  у о  пло-
де  л о о  по е о т  л т е  

 е  пе од у к о о . л  -
те л  пок теле  л то о  по е о т , 
о  кте ует е от п е к е о о е о т  

те , те у удо е , од  е  по-
, те у у од   по е  , к к лед т е, 

у о е  у о о т  кул ту .
у е е д к  о о  л то-

о  по е о т  те  п о  пок ло, то 
е е е оло  о е т о  оп еп то  

 N  к к отдел о, т к   о е п е е  
е л  удо е  ок ло тел ое 

л е  о о е л о о о 
пп т   е о ото тет е ку  де тел о т . 

Од ко о етео оло е к е у ло  е ет -
о о о пе од  т к е ок л  у е т е ое 

л е  ото тет е к е пок тел  по е-
о  п о .  т о т , по од е у ло    
оду л  от о тел о е л оп т  дл  
о т   т  те  п о .  у ку е  

п ло е ол ое кол е т о о дко , то е-
до т то о дл  т  кул ту .  то  по-

е е те пе ту   то о л  -
т е л то о  по е о т , кото   ко т о-
ле е п е л  ,  т . 2/ . К лу од   
т у ку пло д  л то о  по е о т  о т л  



80

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

,  т . 2/ . олее -
ок  пок тел  ото те -
у е  по е о т  по е о  

от е л   у ёт  
етёлк , кото  о т л ,  

т . 2/ . К оло о  пело т  
л д л  е те т е ое -

е е пло д  л то о  по-
е о т  п о   ет от -

 л т е  е о у . 
О о  т  л то о  

по е о т  о о л   
пе од от ку е  до ёт -

 етёлк .  е е  
оло  о  о л   -

те ле от ,  до  т . 2/ , 
то е ко т ол   , – ,  

т . 2/ . олу е е д е 
по ол т уд т  о поло -
тел о  о де т  оло  
к к отдел о, т к   о ет  
 от о  до ко , оп еп -

то  к л -   о е т-
о   п е е   о -
о е л то о  по е о т  

по е о  п о . е е е е-
л  удо е  ло 

до то е ое у ел е е л то-
о  по е о т   ,  т . 2/
 по е   ко т ол  

то . о ле е к NPы 
оло   то  де   о-
ет   от о  до ко  
 оп еп то  к л -  
по о т о ло п о ту л -
то о  по е о т   , –  

т . 2/  по от о е  к о у. 
о од е у ло   

од  ло л  олее л -
оп т  дл  п о .  е 

ку е  л то  по е о т  
кул ту  по т  е-

л   п едел  от ,  до 
,  т . 2/ . К е од   

т у ку пок тел  у ел л  
п кт е к    . ел е-

е о то  у к  л то о-
о пп т   пе од ку е е 

– од  т у ку о,  пе -
у  о е ед ,  опт л  

по тупле е  о дко . К е 
ёт  етёлк  л то  

по е о т  те  до т л  
, – ,  т . 2/ . К лу 

.  – л о  по е о т  л т е , т . 2/ , ед  
 –  .  е те т е о  о е

.  – л о  по е о т  л т е , т . 2/ , ед  
 –  .  о е NPы

.  – копле е у о  о  п о   е те т е о  о е , 
 т/ , ед ее  –  .

 т  п о : . Ку е е; . у ко е; . ёт е е-
тёлк ; . ете е; . оло  пело т

 т  п о : . Ку е е; . у ко е; . ёт е е-
тёлк ; . ете е; . оло  пело т
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ете  ло  от е л т е   
у о , то оп о о д ло  у е е е  -
л у е  по е о т  по е о . От е 

л т е  п одол ло  до оло о  пело т . 
 тот пе од пок тел  л то о  по е о т  

од л   у о е , – ,  т . 2/ .  е-
ло  олее л оп т е у ло  дл  -
т  л то о  по е о т  о д л   -

те о е т о о п е е  оло   от о  
до ко   оп еп то   о е NPы, де о  
о т л  ,  т . 2/ .

Лет е е   од  по кол е т у 
о дко  у е т е о отл л  от ед е-

о олет ,    е  по е  п о  -
л   у ло  то о о у л е   

е е ко о о е е .  т к  у ло   
у ку е  по е  п о  о о л  л -

то у  по е о т   у о е , – ,  т . 2/
.  пе од од   т у ку д  пок тел  

у ел л  до , – ,  т . 2/ . ол у  
пло д  л т е  т к е л д л  к е ё-
т  етёлк , де пок тел  о л  

 те ле от ,  до ,  т . 2/ .  то  
 те о е т о о п е е  оло   
от о  до ко   оп еп то   о е NPы 

от е л  ол у  л то у  по е о т  по-
е о  ,  т . 2/ .  у ете   оло -
о  пело т  л д л  е е у е о о 

пок тел , о т е о , – ,  т . 2/   
, – ,  т . 2/  оот ет т е о. 

к  о о ,  те е е  лет д к  
о т  пло д  л т е   п от е  е ет -

о о о пе од  п о  п отек л  п кт е к  
од ко о.  ед е   –  . к -

л е е  л то о  по е о т  до т -
л   у ёт  етёлк  

, – ,  т . 2/ , у к  
  .  делке  по у о-

ло  о е т о  от о  до-
ко   оп еп то  к к 

отдел о, т к   о е е-
л  удо е  от е л  

олее ок е пок тел , 
 т о т , о  о т л  ,  
 ,  т . 2/ . о лед ее 

детел т ует о то , то п  
п е е  д о  те  
удо е  ло л  о-
лее л оп т е у ло  
п т  те  п о . к, 

 ед е   е ет  п о-
, е от   кт ое по-

т е ле е ле е то  п т  
те   о о е 

у о ,  п от о  лое по  подде л  
олее ок  у о е  оде  е л -
о о от  –  /к , под о о о о  

–  /к   к л  –  /к . 
к  копле  у о о е е т . 

т  д ку копле  у о  
  о то е е е п о , ледует от ет т , то 

еукло ое те ое о т е копле-
 у о   л д л   п от е  е  

е ет   до т е е  к л  е-
  у ете  п о .  т   п -

е е е  оло  оде е у о  о  
ло у е т е о е ко т ол .  пол -

о  оло   то  де п е е е д 
ко т ол  то  о т ло ,  т/ , о-

е т о  от о  до ко  – ,  т/ , о е т-
о  оп еп то  – ,  т/ , п  о е е  

п е е  оло   от о  до ко   к -
ло  -  – ,  т/ .  е е  п еп т ,  
о т  кото о о од т к оо , у ел -
е е од ло   у о е ,  т/  у ок . 

к  о о , ледуе е те  удо-
е  у е т е о т ул о л  копле е 

у о   п о   п от е  е  т е  лет 
оп то . е е е оло  по о т о ло оп-
т  по е  у ло  те  п о   

ет у ел е  кол е т  одоп о  е -
то   оде  п т тел  е е т   п от-

о  лое.  её ло е   по е дел -
ет  тел ое кол е т о у лек ло о , 
кото  ео од  дл  ото те  те . 

оед   по е  одо , т  у лек ло о 
 о ует у ол у  к лоту, кото  л ет-

 кт  е е то  у е  пе  
е ло   о о де  о о   к л  

.  – копле е у о  о  п о   о е NPы , т/ , ед-
ее  –  .
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 до туп о  о е, ео од  дл  п т  
те .

от ое удо е е, е е ое о е т о 
 оло о , по о т о ло у ел е  пло д  

л то о  по е о т   те о т  ото -
те , то л оп т о от ло   копле  
у о  . О отк  оло  оп еп то  

к л -  т к е поло тел о л л   о т 
 т е те .  о е т о  пол -
о  оло , допол тел о  до  от   

оп еп т  копле е у о о е е т  п о-
 ло е  те е е е о пе од  л де-

.   л д, к оо , од е 
 о т  оп еп т , по л  ко е т 

пол о  ле е то  п т   п от о о 
ло   от о о удо е . 

е л е удо е  ок л  у е-
т е ое л е  копле е у о о е е-
т  по е о  п о ,  т о т , п е е е 

д ко т оле   у ете  о т ло ,  
т/  у ок .  пол о  оло  о-

е т о  от о- о о о-к л  удо е-
е  т к е л д л  тел ое у ел е-
е оде  у о  о  по от о е  

к ко т ол о у ту, кото ое о т ло ,  
т/ , по от о е  к NPы – ,  т/ . пол о-

е допол тел о о от   оп еп т  
к л -  п  п е е  оло   к е т е 

удо е   ед е  по оп ту тол ко улу ло 
е е у е о о пок тел .  делке 

оло   от о  до ко   о е NPы  
 ко т оле  о т л  ,  т/ , по от о е  к 

NPы – ,  т/ ; п  пол о  оло , о -
от о  оп еп то  к л - , оот ет-
т е о ,   ,  т/ . олее те  

п о т д е о  о  п о  п о од л 
п  п е е  оло , от о  до к , о-

п еп т  к л -   о е -
е л  удо е , де  
 ко т оле  од л   у о е 
,  т/ , по от о е  к NPы – ,  

т/ .
т  п одукт о т  о-

то те  . 
 ед е   –  . е-

л    по е  п о  у е-
т е о о л   о т  

от п е е  те  удо е  
у ок .  е  пе од 

ку е е − т у ко е пок тел  
 л  е ок   по -

т  оп т  о т л л  , − ,  /
2× утк , то о ет  едо т -

то о  те о т  ото те-
  олод  л т . 

к л е пок тел   до т -
л   е  пе од ёт е етёл-
к  − ете е  о л  по т  оп т  
от ,  до ,  / 2× утк .  е ду -

т   п е е е  оло  л  е -
тел о . е  е е ее, ол  пок тел  

л д л   те  делко   по у о-
ло  о е т о  от о  до ко   оп е-
п то  к л - , кото  о т л ,  /

2× утк , то е ко т ол о о пок тел   
,  / 2× утк .  то  п е е е оло  о-

е т о  от о  до ко   оп еп то   
о е NPы  ед е   е ет  по ол ло по-

т  п одукт о т  ото те    ,  
, то д  к к пол о е тол ко е л -

 удо е  –  ,  .
К    д ке ел  ол оо-

 д  до т л  ое о к у   
у ёт е етёлк  − ете е,  те  

по тепе о л  до оло о  пело т  
е . е е е те о т  ото те-

  д  пе од о у ло ле о едле е  
о то  п о е о , у уд  отток пл т -
е к  е е т   п од  к деп е  ото-

те ,  т к е    от е   
л т е , то о л ует   е ул т т  д у  

ледо  [ , ].
о о т  е  п о .
е е е удо е  л ет  од   

олее ект  по о о  по е  
у о о т   о тел  ле е то  те о-
ло   ел ко о т е  кул -
ту . Од   л т у  кто о  полу е-

 ок  у о е  е  п о , е о е о, 
л ет  едо т то ое удо лет о е е пот е -

о т  те   ле е т  п т . о е  

.  – т  п одукт о т  ото те , / 2× утк , ед-
  –  .
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у о о т  п о , кул ту , о дел е о   
оп те, оп едел л  е е е  о е ко о, 

кте оло е ко о  е л  удо е  
т л .

о о т  п о   те е е т ё  лет -
ледо  тел о отл л  по од . 
олее оку  у о о т  от е л    ., 

е у  –   оду. л  о у ло ле-
 п е де е о по од  у ло  е ет -
о  пе одо . к, до т то ое кол е т о 

о дко   л оп т ое  п еделе е по 
дек д  е е    оду о е пе л  у о-

о т  п о   о т  от то  от 
,  т/  до ,  т/ .  то  ол у  п -

ку у о о т  л д л  п  е е   
по у оло   допол тел о  до о  от   

оп еп то  к л -  к к  о е е-
л  удо е  ,  т/ , т к  п  п е-

е  е  NPы ,  т/ .  е те т е о  о е 
п т  ко т ол  у о о т  кул ту  л  

тел о е е  о т л  ,  т/ . От-
о т  п о   е е е оло   то  

де по от о е  к ко т ол о у ту 
ок л   то о  од ледо  е  

,  т/ , то о  о л е  от  
по   о у ло л ет ео од о т  п е-

е  оло   к е т е удо е  о е т о  

допол тел  ото . л е е л  
удо е  к ло  п ко  у о о т  

о дел е о  кул ту   ,  т/ . е е-
е NPы  оло  по о т о ло по е  

ее  ,  т/ , то   % е т   е-
л  о о     % − ко т ол . 

  оду л д л  ло у  ко-
о е о т : олее оку  п ку у о о-
т  е  о е пе л  т   п е е е  
оло   допол тел о  до о  от   оп е-

п то  – ,  т/   е те т е о  о е  ,  
т/  – NPы. 

 ед е    од  ледо ,  
по по од  у ло , олее ок  у о-

о т  е  п о  о о л  п  о-
е е  п е е  оло   пол о -

е  допол тел о о от   до е  к  д. ./т о-
ло   оп еп т  к л -  к к п  п -

е е   е те т е о  о е, т к  о е т о 
 е л  удо е   о т л  ,  
 ,  т/  оот ет т е о. 

од
у е е ко о е о те  о о -

 ото тет е ко о пп т   у о о т  
п о  п  пол о   те е е о удо е-

 оло , оп еп т  к л -   е-
л  удо е  по ол ет дел т  леду -

л
л е те  удо е   у о о т  п о , т/

№ 
п/п т  .  .  .

-
 . 

Откло е е  
от ко т ол

т/ %
е  удо е  ко т ол  , , , , − −

2 оло  п ед е т е к  , , , , ,
оло  +  к N/ т оло , , , , ,
оло  + оп еп т , , , , ,
оло  +  к N/ т оло  + оп е- к N/ т оло  + оп е-N/ т оло  + оп е-/ т оло  + оп е-

п т , , , , ,

оп еп т , , , , ,
N P ы  NPы, о , , , , ,
NPы + оло , , , , ,
NPы + оло  +  к N/ т оло , , , , ,
NPы + оло  + оп еп т , , , , ,
NPы + оло  +  к  N/ т оло  + 

оп еп т , , , , ,

NPы + оп еп т , , , , ,

 

кто   
кто   

кто   
кто   
кто   

кто  

кто  , , , − − −
, , , − − −
, , , − − −
, , , − − −
, , , − − −
, , , − − −
, , , − − −
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е од :
− п е е е оло  по о т ует у ел -

е  пло д  л т е  те  п о . олее 
ок  л о  по е о т  л -

д л   у ёт  етёлк   од -
л   у о е ,  т . 2/  п  пол о  
оло  о е т о  от о  до ко   к -

ло  -    о е е л  удо е  − 
,  т . 2/ ;

− олее те  п о т д е -
о  о  п о  п о од л п  по тупле-

  по у оло , от о  до к , оп еп -
т  к л -   о е е л  удо е-

, де   ко т оле  о т л  ,  т/ , 
по от о е  к NPы – ,  т/ . делк  оло  
 е л  удо е  по л  до-
туп о т  те  оед е  о о   к -

л . опол тел  до  от  по о т о л  
т  еле о   п о   по ло е  

п од е о ет ;
− п е е е оло  о е т о  от-

о  до ко   оп еп то   о е NPы  
ед е   е ет  по ол ло по т  п о-

дукт о т  ото те    ,  , то д  
к к пол о е тол ко е л  удо е-

 –  ,  ;
− у ле е ото тет е ко  де тел о-

т  по е о  п  о е т о  пол о  о-
ло , допол тел о о от   к  N/т   о-
п еп т  к к  е те т е о  о е, т к   

о е NPы о о ло  ед е    од  -
олее оку   д  у ло  у о о т  
е  п о : ,   ,  т/  оот ет т е о  

ко т оле ,  т/ .

л о е к  п ок
. олоп то , . . л е кто о  те -

к   ле е то  оте к   п одук-
т о т  о то   л  п о  о о о поколе  
/ . . олоп то , .О.Ко т ко  // е т к О ло -
ко о о уд т е о о о о у е тет . – 

. − № . − . - . 
. К е ко, . . е т е е   от   

у о о т  п о  / . . К е ко, . . ук -
е  // е т  О е у ко о о уд т е о о 

о о у е тет . – . – о  . − № - . 
– . - .

. д о , . . о о т  п о   ет -
е от  е оо о ото   е о ё   

О е у ко о еду л  / д о  . ., ко о-
одо  . ., К т  . ., т о о  . ., е -

ко  . .,  . . // е т  О е у ко о 
о уд т е о о о о у е тет . – . 

− № . – . - .

. о к , . . л е оло е к  
о о е о те  о то е о о  п о , е  

  п одукт о т   к е т о к уп  / . . -
о к , . .  // е т  О е у ко о 
о уд т е о о о о у е тет . – . 

– о  . − № - . – . - .
. к то , . . л е по од  у ло-

, п ед е т е ко   о  п т   у о-
о т  п о   теп о  о е о о л  / 

. . к то , . . д о  // е т  О е у -
ко о о уд т е о о о о у е тет . – 

. − № . – . - .
. е ко , . . е е е ко ел -

о о- е е о о о л  п  у е  у о-
о т  п о   К од ко  к е / . . е -

ко , . . К д у о  // туде е к  ук  XXI 
ек . − . − № . − . - .

. ед еде , . . коло о- ко о е к е  
те оло е к е о о е о т  о дел  п о-

  кло о  е о е  о ол  / . . ед-
еде  // о т е  ук   те к  К. – . 

− № . – . - .
. о , . . л е о е к  

удо е   ел о то   у е е о т  
е о е  о о / . . о , . . по  // 
е т к К о ко о о уд т е о о о-
о у е тет . – . − № . – . - .

. е , . . коло о- о о е к  
о е к  л  дк  о е к  удо е  

 от одо  п о од т   плодо од е е  ле -
 по  / й. C. е   // е т к О ло ко о о у-

д т е о о о о у е тет . – . − № 
. − . - .

. о пе о , . . етод к  поле о о оп т  
 о о  т т т е ко  о отк  е ул т то  

ледо  / . . о пе о . – .: л . – . 
–  .

. п к, . . ото тет е к  по-
те л по е о  к  о о   о т  от 

окул , удо е   е тко  / . . -
п к // е т к лт ко о о уд т е о о 

о о у е тет . – . − № . − . - .
. кул , . . т  п одукт о т  ото-

те  о о о е  / . . кул  // к  
е т к ел ко о т е о  ук . − . − № 
. − . - .

. е , . . л е е ул то о  о-
т   ото тет е ку  де тел о т  те  

о о  п е   у ло  Ле о теп  о ол  
/ . . е , . . д ее , . . К п о к  // 

е т к к ко о о уд т е о о о о 
у е тет . − . − № . − . - .
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INнэUйNCй Oн STAW, BAIыAэ йM-  BIOPRйPARATION AND MINйRAэ нйRTIэI)йRS ON CROP нORMATION  
AND PANICUM YIйэD

Kulikova A.Kh., Antonova S.A., Yashin E.A.

FSBEI HE Ulyanovsk SAU

, Ul a o sk, No  Ve ets oule a d, ; Tel.   - - ;
e-mail: agroec@yandex.ru

ыe  o ds: t pi al la k soil, photos theti  a ti it  of ops, pa i u , ield.
The studies e e a ied out o  the ase of a statio a  t ial field of н“BйI рй Ul a o sk “AU i   -  i  a fi e-field op otatio  ith g ee  fallo : 

g ee  fallo  - i te  heat - pa i u  - sp i g heat – a le , i luded i to “tate Registe  of эo g-Te  й pe i e ts of the Russia  нede atio  e tifi ate 
No. . The pu pose of the esea h is to stud  the pe ulia ities of fe tilizi g pa i u  usi g st a  i  its pu e fo , as ell as o i i g it ith Baikal йM-  

iologi al p epa atio  a d i e al fe tilize s. It as esta lished that the use of st a  as a fe tilize  p o otes a  i ease of   leaf a ea of pa i u  ops. A highe  
assi ilatio  su fa e of the lea es as o se ed at pa i ulatio  phase of, hi h as at the le el of .  thousa d  / ha. Appli atio  of st a  togethe  ith 

it oge  additi e  kg N / t of st a  a d Baikal йM-  i  o i atio  ith i e al fe tilize s NPы  p o ided a  i ease of leaf a ea to .   / ha. The 
ost i te si e g o th of a o eg ou d io ass of pa i u  o u ed he  st a , it oge   kg of a.s./ha, iop epa atio  Baikal йM-  i  o i atio  ith 

NPы e e added soil a d thus e eeded the o t ol  .  t / ha. P odu ti it  of photos thesis as .  ti es highe  i  this a ia t, tha  i  the o t ol, hile 
usi g o l  i e al fe tilize s led to .  ti es highe  esults. G o th of photos theti  a ti it  of ops ith si ulta eous usage of st a , additio al it oge  

 kg a.s. N / t of st a , a d Baikal йM-  iop epa atio  ade it possi le to ge e ate the highest ield of pa i u  g ai  i  these o ditio s: .  t / ha he  
applied ithout i e al fe tilize s a d .  t / ha – i  o i atio  ith NPы o t ol - .  t / ha .

Bi liog aph
. Golop ato , M.T. I flue e of i te sifi atio  fa to s a d ele e ts of ag ote h i ues o  p odu ti it  of pa i u  a ieties a d li es of a e  ge e atio  

/ M.T. Golop ato , N.O. ыostiko a // Vest ik of O el “tate Ag a ia  U i e sit . - . - No. . - P. - .
. ы a he ko, V.N. йffe t of sulfu  a d it oge  o  p odu ti it  of pa i u  / V.N. ы a he ko, A.I. Tuka ae a // Iz esti a of O e u g “tate Ag a ia  

U i e sit . - . - Volu e , No. - . - P.  - .
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