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В работе представлена технологическая схема и результаты 
обоснования параметров модернизированного предпускового подогревателя 
двигателя, обеспечивающего по сравнению с серийными, подогрев не только 
охлаждающей жидкости, но и моторного масла в картере ДВС.  

 
Анализ использования ДВС в условия Ульяновской области 

свидетельствует, что при круглогодичной эксплуатации до 33 % срока их 
службы приходится на период с отрицательными температурами [1-3]. 
Эксплуатация двигателя при низких температурах особенно его пуск, 
негативно влияет не только на эффективность его работы, но и существенно 
снижает ресурс. В связи c этим вопросы технического обеспечения пуска 
двигателя при низких температурах являются актуальными. Учитывая 
актуальность данного вопроса целью работы является повышение 
эффективности использования мобильных машин в зимний период, за счет 
модернизации предпускового подогревателя двигателя. Предмет работы – 
процесс предпускового подогрева ДВС. Объект работы – 
модернизированный подогреватель ДВС. Наиболее перспективным способом 
облегчения пуска ДВС при низких температурах является реализация 
внутреннего теплообмена за счет применения автономных подогревателей [4-
7]. Данный способ обеспечивает пуск двигателя для любых условий хранения 
техники и способствует уменьшению интенсивности износа базовых систем 
ДВС в пусковой период работы при низких температурах окружающей среды. 
Проведенный обзор применяемых подогревателей двигателя позволяет их 
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классифицировать по параметрам указанных на рисунке 1, и выявил 
существенный недостаток, заключающийся, в том что они нагревают только  

 
Рисунок 1 - Классификация предпусковых подогревателей ДВС 

Для устранения вышеуказанного недостатка предложена 
конструктивная схема комбинированного подогревателя ДВС, который 
обеспечивает одновременный предпусковой прогрев систем охлаждения и 
смазки двигателя. Суть модернизации, использование теплоты выхлопных 
газов автономного подогревателя на дополнительный нагрев картера с 
моторным маслом. Для этого к днищу картера двигателя в зоне забора 
моторного масла насосом, закрепляется дополнительный теплообменник 10 
(рисунок 2), включающий газовую полость 11 и жидкостную 12. Газовая 
полость 11 дополнительного теплообменника 10, посредством гибкого шланга 
9 герметично соединена с выхлопной трубой 8 котла подогревателя 3. Верхняя 
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полость 12 дополнительного теплообменника заполнена охлаждающей 
жидкостью и плотно присоединена к днищу масленого картера 13 двигателя 1.  

 
1 - двигатель; 2 - радиатор системы охлаждения двигателя; 3 - котел 

подогревателя; 4 - нагнетатель воздуха; 5 - трубопровод подачи охлаждающей 
жидкости в подогреватель; 6 - трубопровод выхода нагретой жидкости из 
подогревателя; 7 - топливный бак подогревателя; 8 - патрубок выхлопных газов 
котла подогревателя; 9 - шланг подвода выхлопных газов от котла 
подогревателя к дополнительному теплообменнику; 10 - дополнительный 
теплообменник; 11 - газовая камера дополнительного теплообменника; 12 - 
жидкостная камера дополнительного теплообменника; 13 - масляный картер 
двигателя; 14 - топливопровод 

Рисунок 2 - Конструктивная схема модернизированного подогревателя 
двигателя 

В результате теплообмена между выхлопными газами и охлаждающей 
жидкостью в полости 12, она нагревается и подогревает моторное масло в 
картере двигателя. Расчетным путем определена потребная 
теплопроизводительность модернизированного подогревателя, которая 
составляет для двигателя ЯМЗ-238НД5 (применяемого на тракторах К744Р, 
К744Р1) 26,4 кВт. Обоснован потребная емкость жидкостной камеры 
дополнительного теплообменника - 16 л и её конструктивные размеры ширина 
и длина основания - 40 см и рабочая ширина 10 см [8-15]. 

В результате экономического обоснования установлено, что 
применение модернизированного предпускового подогревателя двигателя 
тракторов семейства К744Р, при низких температурах за счет более быстрого 
запуска и выхода ДВС на номинальный тепловой режим работы позволит при 
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выполнении снегозадержании на 100 га, за счет сокращения расхода ТСМ 
получить годовой экономический эффект 25080 руб. В результате 
дополнительные капиталовложения на модернизацию подогревателя 33368,9 
руб., окупятся за 1,3 лет. 
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MODERNIZATION OF PRE-STARTING HEATER 
ENGINE 

Nushtayev A.Yu. 
Key words: internal combustion engine (ICE); engine preheated; heat 

exchanger; oil sump of the engine; engine cooling systems; annual economic effect. 
He paper presents a technological scheme and the results of substantiating the 

design parameters of the modernized engine pre-heater, which, in comparison with serial 
ones, warms up not only the coolant, but also the engine oil in the crankcase of the internal 
combustion engine.  


